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Vorwort

Die demografische Entwicklung der Thiiringer Bevolkerung stellt einen grundlegenden
Faktor fiir alle Planungen im 6ffentlichen Bereich dar. So ist diese Entwicklung auch fiir
die Planungen im Bereich der Abwasserentsorgung von grofier Bedeutung.

In den kommenden Jahren muss in Thiiringen wie in fast allen Bundeslandern mit einem
Bevolkerungsriickgang gerechnet werden. Damit die kiinftigen Investitionen im Abwas-
serbereich an die demografische Entwicklung angepasst werden kénnen, hat das
Thiiringer Ministerium fiir Landwirtschaft, Forsten, Umwelt und Naturschutz die hiervor-
liegende Studie erarbeiten lassen.

In dieser Studie werden die Situation in der Abwasserentsorgung, die rechtlichen Rah-
menbedingungen und die erwartete demografische Entwicklung in Thiiringen dargestellt
sowie deren Auswirkungen auf Abwasseranlagen und deren Kosten beschrieben.

Je weniger Einwohnerin einem Entsorgungsgebiet wohnen, desto kleiner wird die Anzahl
der Einwohner, die die Kosten der Entsorgung tragen. Damit hieraus keine unerwiinsch-
ten Kostenfolgen fiir die Biirgerinnen und Biirger entstehen, werden in der vorliegenden
Studie Handlungsempfehlungen als Unterstiitzung fiir die Abwasserzweckverbande bzw.
die eigenentsorgenden Stidte und Gemeinden (Aufgabentréiger) gegeben.

Die Studie enthélt als Besonderheit einen sogenannten ,,Demografiecheck”. Damit las-
sen sich die erforderlichen abwassertechnischen Matnahmen anhand der demogra-
fischen Entwicklung nach Prioritdten einordnen. Hier flieSen die Bedeutung von Abwas-
sermaBBnahmen fiir den Trinkwasserschutz und den Gewdsserzustand, die demografi-
sche Entwicklung in der Gemeinde bzw. im Ortsteil sowie die Kosten der MaBnahme ein.
Die Gewichtung von Mafinahmen und deren anschlieBende Priorisierung gestatten eine
schrittweise Umsetzung im Rahmen der verfiigharen Mittel. Fiir die landesweite Fort-
schreibung der Abwasserbeseitigungskonzepte im Jahr 2013 stellt der ,Demografie-
check® eine gute Grundlage dar. So kdnnen in Verbindung mit Kostenvergleichsrech-
nungen Kostensenkungspotenziale bei AbwassermaBnahmen ermittelt und die hierfiir
erforderlichen Losungen in den Planungen umgesetzt werden.

Mit der vorliegenden Studie erhalten nicht nur kommunale Aufgabentrager der Abwas-
serbeseitigung und Planer eine wertvolle Handlungsanleitung zum Umgang mit der de-
mografischen Entwicklung. Auch den Thiiringer Biirgerinnen und Biirgern steht nun eine
interessante Broschiire zur Verfligung, die die Bedeutung der demografischen Entwick-
lung bei Planungen in der Wasserwirtschaft anschaulich verdeutlicht.

v g~ a'?nr7

Jurgen Reinholz
Minister fuir Landwirtschaft,
Forsten, Umwelt und Naturschutz



1 Situation und Aufgabenstellung

In den von den Thiiringer Abwasserzweckverbdanden und eige-
nentsorgenden Gemeinden als Aufgabentrager der Abwasserent-
sorgung im Jahr 2010 erstellten Abwasserbeseitigungskonzepten
(ABK) ist fiir den Endausbau ein Anschlussgrad an kommunale
Klaranlagen von 98,2 % vorgesehen. Diese Studie soll den Auf-
gabentrdgern u. a. als Hilfsmittel bei der ndchsten Fortschreibung
der Abwasserbeseitigungskonzepte zur Untersuchung dienen, ob
dieser hohe Anschlussgrad unter Beriicksichtigung der demogra-
fischen Entwicklung sinnvoll ist.

Unter dem Begriff ,,Demografische Entwicklung” werden Veran-
derungen der Bevolkerungsentwicklung durch folgende Kriterien
zusammengefasst:

e Geburtenrate
e | ebenserwartung

e Bevilkerungswanderung

In Summe der Veranderungen ist festzustellen, dass die Einwoh-

nerzahlen in landlichen Gebieten und auch in wirtschaftlich
schwachen Stddten zuriickgehen, wahrend wirtschaftlich starke
Stddte derzeit sogar Zuwdchse verzeichnen. Aus der bisherigen
Entwicklung werden Prognosen fiir die ndachsten Jahre und Jahr-
zehnte erstellt, die von einem weiteren Bevolkerungsriickgang
ausgehen.

In dieser Studie werden die Auswirkungen der demografischen
Entwicklung auf die Bereiche Abwasserableitung und -behand-
lung untersucht. Die Untersuchung beschrankt sich auf die Ge-
biete mit einem Bevdlkerungsriickgang. Auswirkungen eines sig-
nifikanten Zuwachses, der sich laut Demografiebericht auf die
drei Stddte Erfurt, Weimar und Jena beschrankt, werden hier nicht
behandelt. Des Weiteren werden Handlungsempfehlungen fiir die
noch nicht abwassertechnisch erschlossenen Ortschaften und
Ortsteile gegeben. Uber einen kurzen Demografiecheck kénnen
die Aufgabentrdger die Zukunftsfahigkeit einzelner Orte abschat-
zen und die erforderlichen MaBnahmen unter Beriicksichtigung
der Demografie einordnen.
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Abwassersituation in Thiiringen
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Abbildung 1: Anteile der Lebenshaltungskosten in % (TLS)
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Abbildung 2: Preisentwicklung, Basisjahr 2005 (TLS)

Laut Thiiringer Landesamt fiir Statistik
missen die Thiringer rd. 1 % der Lebens-
haltungskosten fiir die Abwasserableitung
und -reinigung aufwenden. Dies entspricht
anndhernd den Kosten, die sie auch fir
die Trinkwasserversorgung oder Miillent-
sorgung aufwenden miissen und ist damit
ein Uberschaubarer Anteil.

In den letzten 6 Jahren sind die Kosten fiir
die Abwasserentsorgung nahezu konstant
geblieben, obwohl auch in diesem Zeit-
raum ein Riickgang der Bevdlkerung zu
verzeichnen war. In Abbildung 2 sind die
Preissteigerungen im Abwasser verglichen
mit den Aufwendungen fiir Wasser, Miill,
Gas und Strom dargestellt. Das Basisjahr
ist 2005. Die Preissteigerung fiir die Ab-
wasserentsorgung liegt hierbei deutlich
unter den anderen Versorgungstragern.
Trotz hoherer Baupreise und steigender
Energiekosten fiir die Abwasserreinigung
konnten die Thiiringer Aufgabentragerihre
Gebiihren stabil halten.

Abbildung 3 enthdlt einen Vergleich der
Abwasserentgelte, die in den einzelnen
Bundeslandern gezahlt werden. Der Ver-
gleich beruht auf einem 4 Personenhaus-
halt mit einem Grundstiick mit 100 m2 ver-
siegelter Flache. Fiir den Wasserverbrauch
wurde jeweils der Mittelwert des Bundes-
landes angesetzt. Die Verbrauche schwan-
ken stark. Wahrend in den neuen Bundes-
landern der Wasserverbrauch zwischen
85 |/E-d und 100 I/E-d liegt, wird in den
alten Bundeslandern deutlich mehr Was-
ser bezogen, zwischen 112 |/E-d und
135 |/E-d. Die Daten zum Wasserver-
brauch stammen von den statistischen
Amtern des Bundes und der Linder und
sind eine Auswertung des Jahres 2007.

(siehe: http://www.statistik-portal.de/Statistik-Portal/de_jb10_jahrtabu2.asp)

Die Entgelte fiir Abwasser setzen sich zusammen aus dem Abwasserentgelt pro Kubik-
meter, dem Niederschlagswasserentgelt pro Quadratmeter versiegelter Flaiche und der
Grundgebiihr. Die Daten beziehen sich auf das Jahr 2010. Beitragszahlungen sind in der

Statistik nicht enthalten.

(siehe: https://www.destatis.de/DE/ZahlenFakten/GesamtwirtschaftUmwelt/Umwelt/
UmweltstatistischeErhebungen/Wasserwirtschaft/Tabellen/DurchschnittsentgeltAb-

wasserHaushalte2010_2.html)
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Abbildung 3: Abwasserentgelt aus privaten Haus-
halten, Vergleich der Bundesldander,
Statistisches Bundesamt

Im Jahr 2015 gibt es in Thiiringen noch 1.228 Ortsteile mit insgesamt 237.000 Einwoh-
nern, bei denen die abwassertechnische Lésung noch nicht festgelegt bzw. noch be-
einflusst werden kann. In 1.147 Ortsteilen leben jeweils weniger als 500 Einwohner (blau
unterlegt). Viele dieser Ortschaften werden ganz besonders von der demografischen Ent-
wicklung betroffen sein. Genau fiir diese Betrachtung des landlichen Raumes, die von Ab-
nahme der Bevélkerung und Uberalterung betroffen ist und noch keine abwassertechni-
sche ErschlieBung besitzt, soll diese Studie Anregungen und Empfehlungen geben, um
die Festlegungen in den Abwasserbeseitigungskonzepten nochmals zu tiberpriifen bzw.
die Entscheidung zur Art der Abwasserentsorgung vorzubereiten. Unter abwassertech-
nisch nicht erschlossenen Gebieten sind in dieser Studie Ortschaften oder Ortsteile ge-
meint, deren Abwasserableitung und -reinigung nicht dem Stand der Technik entspricht.

Tabelle 1: Ortschaften / Ortsteile ohne abwassertechnische ErschlieBung

Orte / Ortsteile ohne abwassertechnische ErschlieBung

bis 2015 bis 2024
Anzahl Einwohner Anzahl Einwohner
>1.000 EW 12 16.070 8 10.552
500-1.000 EW 69 43.754 39 24.191
200-500 EW 336 102.964 212 65.053
100 - 200 EW 322 47.306 233 33.926
<100 EW 489 22.318 420 22.318
Summe 1.228 236.725 912 156.040
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Rechtliche Rahmenbedingungen

Die mafigeblichen materiellen Anforderungen an die Abwasserentsorgung galten nach
dem Umweltrahmengesetz in Thiiringen bereits seit dem 01.07.1990. Das damalige Bun-
desrecht, welches bis heute und auf absehbare Zukunft inhaltlich gilt, begriindet maB-
geblich die Anforderungen an die Abwasserentsorgung (Standards) und damit deren
Kosten. Erganzt wurde das Bundesrecht durch spatere EU-rechtliche Vorgaben, die ins-
besondere konkrete Fristen mit der EU-Kommunalabwasserrichtlinie einfiihrten und den
guten Zustand der Gewdsser als Ziel in der EU-Wasserrahmenrichtlinie definierten sowie
bestimmten bis wann dieser Zustand zu erreichen ist.

Nach dem bundesdeutschen Wasserhaushaltsgesetz (WHG) bediirfen Abwasserein-
leitungen als Gewdsserbenutzungen nach § 8 Abs. 1 WHG einer Einleitungserlaubnis. In
dieser sind die Menge und die Schadlichkeit des Abwassers, welches eingeleitet wer-
den soll, zu begrenzen. Maf3geblich ist dabei nach § 57 Abs. 1 Nr. 1 WHG der Stand der
Technik. Was dem Stand der Technik hinsichtlich der einzuhaltenden Uberwachungs-
werte entspricht, ist in einer Rechtsverordnung des Bundes, der Abwasserverordnung,
geregelt. Die Abwasserverordnung fordert als sogenannte ,,Mindestanforderungen“ zum
Beispiel die vollbiologische Behandlung aller hduslicher Abwdsser.

Dariiber hinaus fordert der § 27 WHG im Abs. 1 in Umsetzung der Europdischen Wasser-
rahmenrichtlinie: ,,Oberirdische Gewdsser sind so zu bewirtschaften, dass ein guter 6ko-
logischer Zustand bzw. ein gutes 6kologisches Potenzial und der chemische Zustand er-
reicht werden, eine Verschlechterung des dkologischen und chemischen Zustands ist zu
vermeiden.

Neben den zuvor genannten Anforderungen an die Einleitungen von Abwasser verlangt
das deutsche Wasserrecht (§ 60 Abs. 1 WHG), dass Abwasseranlagen nach den allge-
mein anerkannten Regeln der Technik errichtet, betrieben und unterhalten werden. Diese
sind u. a. in den Regelwerken von Fachverbdnden, wie der Deutschen Vereinigung fiir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA), enthalten und gelten bundesweit.

Den genannten Anforderungen nicht geniigende Abwasseranlagen und Abwassereinlei-
tungen sind an die Vorgaben anzupassen und zu sanieren (§ 57 Abs. 3 WHG bzw. § 60
Abs. 2 WHG).

Die rechtlichen Vorgaben gelten ohne Einschrankungen fiir abwassertechnisch noch
nicht erschlossene Ortschaften und Ortsteile und auch wenn diese demografischen Ver-
anderungen unterliegen. Die Erschliefung sollte jedoch den ggf. zu erwartenden Bevol-
kerungsriickgang beriicksichtigen.

Im Rahmen der Fortschreibungen der Abwasserbeseitigungskonzepte sollen die Aufga-
bentrdger anhand von Kostenvergleichsrechnungen in Frage kommende abwassertech-
nische Lésungen miteinander vergleichen und das wirtschaftlichste System wahlen. Mog-
lich sind dabei auch dauerhaft funktionsfahige Kleinklaranlagen sowie abflusslose Gru-
ben. Eine ordnungsgemaéfie Abwasserableitung und -reinigung schlie3t die Ableitung in
das Gewdsser, die Regenwasserableitung und die Entleerung und Reinigung der Gru-
beninhalte mit ein und damit auch die hierfiir entstehenden Kosten.
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In Thiiringen werden derzeit 6 kreisfreie Stadte und 17 Landkreise verwaltet. In Abbil-
dung 4 sind die Bevdlkerungszahlen fiir Thiiringen von 1998 bis 2010 dargestellt.

Im Jahr 2000 waren 2,431 Mio. Einwohner
in Thiringen gemeldet, Ende 2010 noch
Thri Landkrei kreisfrei a . . o .
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1,500.000 ringenweit wurden die Verluste in den letz-
tenvier)ahren geringer. Von 2009 zu 2010
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g2 s g 2 o 2 o 3 = S s 2 @ Bei den Stddten Erfurt, Jena und Weimar
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Abbildung 4: Bevolkerung Thiiringen 1998-2010
(TLS)
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Die Verluste bei den Kreisen sind unter-
schiedlich. Wahrend sich bei einigen Kreisen die Verluste verminderten (z. B. Weimarer
Land, llmkreis, Nordhausen), weisen strukturschwache Kreise (z. B. Kyffhduserkreis,
Altenburger Land, Greiz) anhaltende Verluste von rd. 1,5 % pro Jahr auf. Wiirde der Trend
mit durchschnittlich 1 % Verminderung pro Jahr anhalten, so waren nach 20 Jahren etwa
18 % und nach 40 Jahren etwa 33 % weniger Einwohner zu verzeichnen.

Da die Entwicklung innerhalb der Kreise sehr unterschiedlich ist, sind lokal deutlich ho-
here Verluste der Einwohnerzahlen zu erwarten. Durch eine kleinteiligere Auswertung
kdnnen Orte identifiziert werden, welche einen besonders hohen Riickgang der Einwoh-
nerzahlen aufweisen.

Kommt es in landlichen Rdumen zu einer selektiven Abwanderung, verbleibt hdufig die
dltere und drmere Bevolkerung vor Ort, die unter Umstdnden durch zentral ausgerich-
tete und spezifisch teure Infrastrukturmanahmen stark belastet wiirden.

Ausfiihrliche Analysen zur Demografischen Entwicklung in Thiringen kdnnen im
»Demografiebericht 2011 - Teil 1* unter http://thueringen.de/de/tmblv/landesent-
wicklung/demografisch/bericht/ nachgelesen werden. Zusétzlich gibt es einen Demo-
grafie-Steckbrief fiir jeden Thiiringer Kreis / Stadt mit der Einwohnerprognose nach Al-
tersgruppen bis zum Jahr 2030. Der Demografiebericht enthalt Prognosen fiir die Ent-
wicklung von gesamt Thiiringen (Demografiebericht 2010 bis 2030 und 2060, Thiiringer
Ministerium fiir Bau, Landesentwicklung und Verkehr (TMBLV)). Anhand der folgenden
Abbildung ldsst sich die prognostizierte Gesamtbevdlkerung fiir das Jahr 2030 und 2060
ablesen.
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Im Jahr 2030 sind die geburtenstarken Jahrgdange von 1945
bis 1970 in den Altersklassen zwischen 60 und 85. Im Jahr
2060 vergleichméBigt sich die Altersstruktur wieder. Fiir eine
Planung von abwassertechnischen Anlagen sind diese Prog-
nosen zu allgemein und geben nur die Tendenz an.

Im Demografiebericht ist die Bevélkerungsentwicklung (na-
tirliche und rdumliche Entwicklung) je Gemeinde grafisch in
fiinf Kategorien unterteilt im Zeitraum 2005 bis 2010 darge-
stellt.
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Die Abbildung 6 verdeutlicht, dass es auch in sehr struktur-
schwachen Gebieten mit hohen Verlusten immer vereinzelt
Gemeinden mit stabilen Verhdltnissen bzw. Zuwéachsen gibt.
Umgekehrt sind einzelne Gemeinden entlang der Thiiringer
Stadtekette von starken Verlusten betroffen, wahrend die Re-
gion insgesamt eher stabil ist oder Zuwdchse verzeichnet. Die

EETRU

5000 20 for ] m.ong 2 . . e .
il G o i s Abbildung 6 zeigt, dass Bevolkerungsprognosen sehr klein-
teilig erfolgen miissen, um einen realitdtsnahen Wert zu er-
Abbildung 5: Altersaufbau der Bevolkerung Thiiringens 2010, 2030 und 2060 zielen. Fiir d_le Planung abv‘{a‘_sserteChmther Anlagen ist der
(Demografiebericht, TMBLY) Bezug auf die gesamte politische Gemeinden aber zu grof.

. s gharke Wierkiste (7 5% und mehr)

[0 starke weiusis (5% bis 7,5%)

T unlerdurchschnililiche Verlusls (2 53 Lis 5%
T gerings Verlusle (bis 2,5%)

| slablle Ertwlckiung cder Zuwachs

Abbildung 6: Bevilkerungsentwicklung der Gemeinden 2005 bis 2010 (Demografiebericht, TMBLV)
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Das zu betrachtenden Gebiet muss einer abwassertechnisch sinnvollen Einheit ent-
sprechen. Die diirfte zum Grofteil eine Ortschaft bzw. ein Ortsteil sein, fiir den eine L6-
sung fiir die Abwasserentsorgung geplant ist. Um abwassertechnisch sinnvolle und kos-
tengiinstige Losungen zu erzielen, muss die Prognose fiir die Bevolkerungsentwicklung
entsprechend aussagefdhig sein. Die Aufgabentrédger sollten fiir das abwassertechnisch
zu entsorgende Gebiet entweder eine Alterspyramide entsprechend Abbildung 5 erstel-
len bzw. eine Klassifizierung in Altersgruppen vornehmen, um die durch Alterung be-
dingte Bevolkerungsentwicklung abschatzen zu kénnen.

Des Weiteren gibt es vom Berlin-Institut fiir Bevolkerung und Entwicklung und der Stiftung
Schloss Ettersburg eine Studie unter (http://stiftung-ettersburg.de/_getmedia.php/_
media/stiftung/files/201112/1323443181-orig.pdf), die anhand sehr detaillierter Un-
tersuchungen in zwei landlich geprdgten Landkreisen (Vogelsbergkreis, Greiz) sechs
Kriterien ermittelt haben, mit denen die demografische Entwicklung einer Ortschaft bzw.
eines Ortsteils eingeschéatzt werden kann.

Als Kriterien wurden in der oben genannten Studie festgelegt:

e Grofie des Dorfes
Kleine Dorfer sind fiir Bevolkerungsriickgang starker gefahrdet und prozentual hoher
betroffen.

e Entwicklung der Einwohnerzahl in den vergangenen fiinf Jahren
Ortschaften, die in den vergangenen fiinf Jahren Einwohnerverluste hatten, scheinen
eher unattraktiv und sind fiir weitere Verluste stéarker gefahrdet.

e Altersstruktur
Ortschaften ohne Kinder und Jugendliche fehlt die nachwachsende Generation.

e Biirgerliches Engagement / Vereine vor Ort
Die Untersuchungen des Berlin-Institutes haben gezeigt, dass stark schrumpfende
Orte eine sehr niedrige Anzahl an Vereinen besitzen. Vereinsaktivitat ist ein wichti-
ger Faktor fiir Stabilitdt im Ort.

e Offensichtlicher Leerstand im Ortskern
Die detaillierten Untersuchungen ergaben ebenfalls, dass ungenutzte Hauser im Dorf-
kern das Dorf zusatzlich unattraktiv machen und benachbarte Immobilien entwer-
ten.

e Fahrzeit zum ndchsten Oberzentrum
Die Ndhe zu Infrastruktur und Arbeitspldtzen erzeugt eine grofere Stabilitdt. Orte mit
langeren Fahrzeiten zur ndchsten Stadt werden vom Bevdlkerungsriickgang starker
betroffen sein.

In der Studie wurde ein einfaches Punktesystem zur Einschatzung der demografischen
Entwicklung entworfen, das in sich schliissig und nachvollziehbar ist und fiir den De-
mografiecheck verwendet wird.



5 Auswirkungen der demografischen
Entwicklung auf abwassertechnische
Anlagen und Gewasser

Die demografische Entwicklung bezogen auf einen Bevdlke-
rungsriickgang und eine Uberalterung in kleineren Ortschaften
und Ortsteilen wirkt sich auf folgende Faktoren aus:

e Schmutzwassermenge nimmt ab

e Schmutzfracht nimmt ab

e Medikamentenriickstande im Schmutzwasser nehmen zu

e die befestigten Flachen und damit das abzuleitende Nieder-
schlagswasser nehmen zu, verstarkt durch die vermehrten
Starkniederschldge in Folge des Klimawandels.

Auch in stark schrumpfenden Ortschaften nahmen die befestig-
ten Flachen in den vergangenen Jahren zu und dieser Trend wird
sich auch in Zukunft fortsetzen. Dies liegt daran, dass es immer
mehr 1 bis 2 Personen-Haushalte gibt, die Anspriiche an den Le-
bensraum kontinuierlich steigen, Hofflachen versiegelt werden,
Kopfsteinpflaster zur Asphaltdecke wird, Neubaugebiete weiter-
hin entstehen und eine Entsiegelung von ungenutzten Fldchen
aus Kostengriinden in der Regel nicht erfolgt.

Statistische Auswertungen der Niederschlagsgeschehen ergeben
zwar keine Zunahme der Jahresniederschlagsmenge in Folge des
Klimawandels, aber eine Erhéhung der kurzen Starknieder-
schldge, die fiir die Kanalisation dimensionsentscheidend sind.

Die Darstellung der Auswirkungen dieser vier Faktoren auf ab-
wassertechnische Anlagen erfolgt in den folgenden Abschnitten
unterteilt auf Kanalisation, Kldaranlage und Gewasser.

5.1 Abnahme der Schmutzwassermenge

e Kanalisation

Durch eine Abnahme der Schmutzwassermenge entstehen nied-
rigere FlieRgeschwindigkeiten und damit langere Flie3- und Auf-
enthaltszeiten in Kandlen aber auch in Pumpwerken. Diese ldngeren
Aufenthaltszeiten konnen zu Faulprozessen fithren, bei denen
Schwefelwasserstoff (H,S) und das Material angreifende schwef-
lige Saure entstehen. Die Haltbarkeit der Bauteile (Kanile etc.) kann
dadurch gemindert sein. Ebenso treten verstarkt Geruchsproble-
me auf, wie sie bereits heute haufiger bei langen Kanalsystemen
festzustellen sind. Ein weiteres Ergebnis der niedrigeren Flief3ge-
schwindigkeiten kénnen vermehrte Ablagerungen sein.

Fiir Trennsysteme ist zu erwarten, dass zur Beseitigung von Abla-
gerungen hdufigere Spiilungen erforderlich sein werden. Dies
fiihrt zu hoheren Betriebskosten. Die in Deutschland und in Thii-
ringen (75 %) haufiger anzutreffenden Mischsysteme, in denen
das Schmutzwasser gemeinsam mit dem Oberflaichenwasservon
StraBBen und anderen befestigten Flachen abgeleitet wird, {iber-

nimmt das abzuleitende Regenwasser die Spiilfunktion. Aufgrund
der Dimensionierung von Mischsystemen, die mafigeblich durch
die abzuleitende Menge an Oberflachenwasser aus Niederschla-
gen bestimmt wird, neigen diese bei Trockenwetter durch die Ab-
nahme der Schmutzwassermenge eher zu Ablagerungen als
Schmutzwasserkandle von Trennsystemen.

Die genannten Auswirkungen sind jedoch stark von der Topogra-
fie und der Bauweise der Kanalisation abhdngig. Der Einfluss von
sinkenden Wasserverbrauchen pro Kopf durch Sparmanahmen
und wassersparende Haushaltsgerdte ist jedoch in der Regel gro-
Berals die Abnahme der Schmutzwassermenge durch die Demo-
grafie. Die demografische Entwicklung wirkt hier verstarkend.

e Klaranlage

Durch langere Aufenthaltszeiten in der Kanalisation kann dort ein
vermehrter Kohlenstoffvorabbau entstehen, der ein fiir die biolo-
gischen Prozesse auf der Kldranlage ungiinstiges Kohlenstoff /
Stickstoff-Verhdltnis im Zulauf der Kldranlage bewirken kdnnte
und Probleme mit der Denitrifikation oder mit Blahschlamm ver-
ursachen kann. Durch eine geringere Schmutzwassermenge kann
die Aufenthaltszeit in der Vorklarung zu lang werden, so dass
ebenfalls zu wenig Kohlenstoff fiir die Denitrifikation zur Verfi-
gung steht. Fiir die restlichen Anlagenteile einer Kldranlage ent-
steht kein Problem durch eine hydraulische Unterlast.

® Gewadsser

Durch vermehrte Ablagerungen bei flachen Mischsystemen kon-
nen durch deren Remobilisierung bei Niederschlagsereignissen
die Entlastungsfrachten an den Regeniiberlaufbecken ansteigen.

5.2 Abnahme der Schmutzfracht

¢ Kanalisation
Auf die Misch- und Trennkanalisation hat die geringere Schmutz-
fracht keinen Einfluss.

e Klaranlage

Eine frachtseitige Unterlast verursacht auf Kldaranlagen keine Pro-
bleme. Auf eine geringere Schmutzfracht kann mit einer Abnahme
der Biomassekonzentration in der biologischen Stufe der Klaran-
lage (TS-Gehalt) und der Sauerstoffzufuhr reagiert werden.

° Gewadsser

Beim Mischsystem gehen die Entlastungsfrachten an den Regen-
tiberlaufbecken und Regeniiberldufen zuriick. Entsprechend der
prozentualen Abnahme der Bevélkerung wird sich auch die Ab-
lauffracht aus Klaranlagen vermindern. Die Ablaufkonzentratio-
nen dndern sich nicht.
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5.3 Zunahme an Medikamentenriickstanden im Schmutzwasser

¢ Kanalisation
Auf die Misch- und Trennkanalisation hat die Zunahme an Medi-
kamentenriickstanden keinen Einfluss.

e Klaranlage

Im Zuge der Messungen im Gewdsser zur Umsetzung der EU-Was-
serrahmenrichtlinie (WRRL) werden zurzeit noch keine Medika-
mente beprobt. Durch die von der EU beabsichtigte Einordnung
bestimmter Medikamente und Hormone als prioritdre Stoffe im
Sinne des EU-Rechts werden allerdings auch fiir diese Stoffe Um-
weltqualitdtsnormen (UQN) im Gewdsser vorgegeben. Diese Um-
weltqualitdtsnormen sind einzuhalten. Da diese Stoffe tiberwie-
gend iber die Klaranlage in die Gewdsser eingetragen werden, ist
fiir belastete Gewdsserabschnitte die Forderung einer Spuren-
stoffelimination zukiinftig fiir Klaranlagen denkbar.

Werden diese Anforderungen zukiinftig gestellt, so sind sie unter
Umstédnden auch auf sog. Neuartige Sanitarsysteme (siehe 7.2.4)
und Kleinkldranlagen anzuwenden. Ware dies der Fall, konnte die
gemeinsame Behandlung der Abwésser in kommunalen Kldran-
lagen mit den umzusetzenden Losungen zur Entnahme von Mi-
kroverunreinigungen technologische und auch finanzielle Vorteile
bieten.

* Gewdsser

Durch den spezifisch hoheren Medikamentenverbrauch ist ein ho-
herer Eintrag derartiger Stoffe in die Gewdsser tiber Klaranlagen-
abldufe und Mischwasserentlastungen zu erwarten.

5.4 Zunahme an befestigten Flachen und an Starkniederschldagen

¢ Kanalisation

Durch die Zunahme von befestigten Flachen ergeben sich Di-
mensionsvergroRerungen von Regen- und Mischwassersamm-
lern. Denselben Effekt verursachen die hdufigeren Starknieder-
schldge. Bei Mischsystemen werden gréf3ere Beckenvolumina be-
notigt, da deren Berechnung von der befestigten Flache abhangt.

e Klaranlage

Die Zunahme von befestigten Flachen und Starkniederschldagen
hat keinen Einfluss auf die Kldranlage. Die hydraulische Kapazi-
tat wird nach dem Schmutz- und Fremdwasseranfall bestimmt.

® Gewdsser

Durch die Zunahme von befestigten Flachen und Starknieder-
schlagen werden die Entlastungsfrachten und -mengen aus
Mischsystemen tendenziell ansteigen. In Kombination mit ver-
mehrten Ablagerungen bei Trockenwetter durch einen Schmutz-
wasserriickgang steigen die Entlastungsfrachten noch stéarker an.
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5.5 Zusammenfassung der Auswirkungen auf abwassertechni-
sche Anlagen und die Gewdsser

Anhand der aufgezeigten Auswirkungen ist zu erkennen, dass die
demografische Entwicklung in kleinen Ortschaften und Ortsteilen
mit einem Bevdlkerungsriickgang von ¢ 10 % keinen Einfluss auf
den Bau oder die Technik der abwassertechnischen Anlagen hat.
Bei grofierem Riickgang ist ein Einfluss moglich, aber stark von
den ortlichen Bedingungen (Topografie, Schmutzwasserbeschaf-
fenheit, Kanalsystem) abhingig.

Die Tendenz zu vermehrten Ablagerungen sollten in der Planung
beriicksichtigt und durch entsprechende bauliche Ausfiihrung ver-
mieden werden. Im Bestand kann durch betriebliche MaBnahmen
z.B. vermehrtes Spiilen oder Chemikalieneinsatz gegen Geruchs-
bildung reagiert werden. Entscheidend bei der Kanalisation ist in
der Regel das abzuleitende Niederschlagswasser und dies verrin-
gert sich nicht, sondern wird eher ansteigen.

Auf Kldaranlagen kann auf einen Bevolkerungsriickgang betrieb-
lich mit Verringerung des TS-Gehaltes und der Sauerstoffzufuhr
auf geringere Zulauffrachten einfach reagiert werden. Ein schlech-
tes Kohlenstoff/Stickstoff-Verhaltnis kann durch ein (teilweises)
Umfahren derVorkldarung oder Dosierung einer Kohlenstoff-Quelle
reguliert werden.

In kleinen Klaranlagen wird in der Regel eine Schlammstabilisie-
rung umgesetzt, so dass diese Systeme in sich ausgleichend und
stabilisierend auf die Verdnderung der Eingangsbelastung rea-
gieren.

Auf die Gewdsser wirkt sich die demografische Entwicklung so
aus, dass die Ablauffrachten der Kldranlagen entsprechend des
Bevolkerungsriickganges sinken. Die eingeleiteten Konzentratio-
nen werden eher unverandert bleiben. Aufgrund einer zuneh-
menden Uberalterung werden trotz Abnahme der Bevélkerung die
Medikamentenriickstande tendenziell ansteigen, solange keine
Spurenstoffelimination auf den Klaranlagen mit dem Ziel der Me-
dikamenten- und Hormonentfernung erfolgt.

Die Belastung der Gewdsser durch Mischwasserentlastungen an
Regeniiberldufen und Regeniiberlaufbecken weist durch die de-
mografische Entwicklung zwei gegenldaufige Tendenzen auf. Zum
einen wird sich die Entlastungsfracht durch die Verminderung der
Schmutzfrachten im hduslichen Abwasser vermindern, zum an-
deren werden die Frachten durch eine zunehmende Versiegelung
ansteigen. In Summe werden die Entlastungsfrachten wahr-
scheinlich keine signifikante Veranderung aufweisen.



6 Auswirkungen der demografischen
Entwicklung auf die Kosten,
Handlungsempfehlungen

6.1 Auswirkungen auf die Kosten und die Finanzierung von Ab-
wasseranlagen

Im Gegensatz zu den Auswirkungen auf die baulichen und tech-
nischen Anlagen sind die Auswirkungen auf die Kosten durch die
demografische Entwicklung grof3. In der Abwasserentsorgung lie-
gen die Fixkosten bei rund 85 % fiir Abschreibung, Verzinsung,
Personal, etc. und damit die verbrauchsabhdngigen Kosten fiir
Energie, Entsorgung, etc. nur bei rund 15 %. Eine Zusammen-
stellung der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall e.V. (DWA) iiber die Kostenstruktur verdeutlich
dies grafisch in Abbildung 7. Die rétlichen Kostenanteile sind Fix-
kosten, die griinlichen verbrauchsabhédngig.

Abfallentsorgung
4%

Energie und Material
9%

Abwasserabga’
2%

Unterhaltung
15 %

Verw. Abschreibungen
29 %

Abbildung 7: Kostenstruktur Abwasserentsorgung (KA 11/2008)

Durch einen Bevolkerungsriickgang miissen die Fixkosten durch
immer weniger Einwohner geteilt werden und dadurch erhohen
sich die darauf basierenden Beitrags- und Gebiihrenanteile. So-
wohl investitions- als auch betriebsseitig erhdht sich der spezifi-
sche Aufwand.

Als langlebige Giiter haben die Entwdsserungsnetze einen hohen
Investitionskostenanteil von ca. 75 % am Gesamtsystem der Ab-
wasserentsorgung (Entwdsserungsnetze/ Kldranlagen). Damit
verbunden sind lange Abschreibungszeiten und eine lange fi-
nanzielle Belastung der Aufgabentrager und damit der Bevolke-
rung.

Um eine Refinanzierung von Abwasseranlagen auch in Gebieten
sicherzustellen, die von einem starken Bevolkerungsriickgang be-
troffen sind, sollte eine prioritdre Einordnung von Investitionen
unter demografischen Aspekten erfolgen. Als Hilfsmittel kann
hierzu dervorgeschlagene Demografiecheck dienen.

6.2 Handlungsempfehlungen

Um den Effekt der demografischen Entwicklung auf die Kosten
weitgehend zu verhindern, sollte eine kostengerechte Umlage er-
folgen. Dafiir werden folgende Handlungsempfehlungen gege-
ben:

e Einfithrung gesplitteter Abwassergebiihr

Eine gesplittete Abwassergebiihr bedeutet, dass getrennt
nach den Kostentragern Schmutzwasser und Regenwasser ab-
gerechnet wird. Die Niederschlagswassergebiihr wird in der
Regel nach Quadratmeter befestigter Flache berechnet. Die
Gebiihr wird unabhéngig von der Einwohnerzahl bezogen und
deckt die Fixkosten und Betriebskosten der Regenwasserab-
leitung ab. Auch bei leergezogenen Hausern muss der Grund-
stiicksbesitzer fiir die Regenwasserableitung weiterhin auf-
kommen.
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Einfiilhrung einer Grundgebiihr bzw. deren Erh6hung

Die Einfiihrung einer Grundgebiihr zielt ebenfalls auf den Ef-
fekt, den hohen Fixkostenanteil sicher finanzieren zu kénnen.
Aufgrund der Tendenz zu mehr 1 bis 2 Personen-Haushalten
und deren stabiler Anzahl bzw. geringerem Riickgang im Ver-
gleich zur Bevdlkerung bleiben die Einnahmen aus einer
Grundgebiihr relativ konstant. Verbleibt die Gebiihrenstruk-
tur wie bisher, dass ein Grofteil der Kosten iiber verbrauchs-
abhdngige Gebiihren gedeckt wird, subventionieren Mehr-
personenhaushalte die Singlehaushalte.

Verbrauchsabhéngige Gebiihr nur fiir variable Kosten

Die verbrauchsabhédngige Gebiihr sollte nur die variablen Kos-
ten, d. h., rd. 15 % betreffen. Fallt weniger Schmutzwasser an,
sinken auch die variablen Kosten von z. B. Energie, Hilfsstoffe
wie Fallmittel, Entsorgung, etc. und es entsteht keine Finan-
zierungsliicke.

Ansatz kiirzerer Abschreibungszeitraume

Durch den Ansatz kiirzerer Abschreibungszeitrdume werden
Investitionen schneller finanziert. Der Einfluss der demogra-
fischen Entwicklung sinkt, da der Bevélkerungsriickgang bei
kiirzeren Abschreibungszeiten geringer ist. Allerdings erho-
hen sich dadurch die auf die Gebiihren und Beitrdge wirken-
den Aufwendungen.

Abwasserkanal oder verrohrtes Gewdsser

Wird eine Ortschaft abwassertechnisch mit grundstiicksbe-
zogenen vollbiologischen Kleinkldranlagen erschlossen und
werden die Ablaufe tiber einen Kanal entwassert, der gleich-
zeitig zur Ableitung eines Baches und/oder der AuRengebiete
und/oder von anstehendem Grundwasser dient und deshalb
eher den Charakter eines verrohrten Gewdssers hat, ist es
denkbar, diesen Kanal als Gewdsser zu deklarieren. Die An-
wohner miissten in diesem Fall keinen Abwasserbeitrag be-
zahlen. Eine spédtere Sanierung oder Erneuerung des Kanals
misste dann die Gemeinde als Gewadsserunterhaltungs-
pflichtiger aus Mitteln der Gemeinde finanzieren. Ist eine Ort-
schaft von starkem Bevdélkerungsriickgang betroffen, gilt es
abzuwdgen, ob und wann eine Sanierung oder Erneuerung er-
folgen muss und welches Finanzierungsmodell (Abwasser-
entgelte / Mittel der Gemeinde) sinnvoll ist. Die Entscheidung,
ob es sich um einen Kanal oder verrohrtes Gewdsser handelt,
trifft die untere Wasserbehdrde.



7 Handlungsempfehlungen fiir die abwassertech-
nische Planung in abwassertechnisch nicht
erschlossenen Ortschaften und Ortsteilen

7.1 Bestandsanalyse

Zundchstist eine detaillierte Bestandsanalyse der Ortschaft oder
des Ortsteils notwendig. Folgende Punkte miissen untersucht
bzw. gekladrt werden:

e Trinkwasserschutz / Gewdsserzustand

Liegt oder grenzt die Ortschaft an ein Trinkwasserschutzgebiet
haben die Belange des Trinkwasserschutzes Prioritdt und die Er-
richtung einer Abwasserentsorgung nach dem Stand der Technik
hat Vorrang vor der ErschlieBung anderer Ortschaften. Dies gilt
auch fiir Ortschaften, in denen ein starker Bevolkerungsriickgang
zu erwarten ist.

Neben dem Trinkwasserschutz ist der Zustand des Gewdssers zu
kldren. Dieser kann zundchst aus den Veréffentlichungen zur Was-
serrahmenrichtlinie im Internet ermittelt werden. Hier liegen Kar-
ten {iber die organische und die Phosphorbelastung im Gewds-
servor. Weitere Auskiinfte erteilen die unteren Wasserbehorden
und die Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt und Geologie.

Bestehen im Gewdsser Giitedefizite, miissen diese bis 2015 be-
hoben sein. In Ausnahmefillen, die gegeniiber der EU zu be-
griinden sind, ist eine zweimalige Fristverlangerung bis 2027
moglich. Das bedeutet, dass diese Ortschaften spatestens im Jahr
2025 eine Abwasserreinigung mindestens nach dem Stand der
Technik besitzen und den guten Zustand im Gewdsser sicherstel-
len miissen. Zur Erreichung dieser Ziele sind jahrliche Investitio-
nen in erheblichem Umfang erforderlich. Der gute Zustand kann
sowohl durch einen zentralen Anschluss an eine kommunale Klar-
anlage, als auch durch eine dezentrale Entsorgung tiber vollbio-
logische Kleinkldranlagen erreicht werden. Besitzt das Gewdsser
ein Phosphorproblem ist die Abwasserbehandlung mit einer zu-
sdtzlichen Phosphorentfernung auszustatten. In der Regel ist
dann eine Entsorgung tiber vollbiologische Kleinkldranlagen nicht
die Vorzugslosung.

Ist fiir die abwasserspezifischen Parameter (Phosphor, org. Be-
lastung) der gute Zustand nach Wasserrahmenrichtlinie im Ge-
wasser festzustellen, kann die Ortschaft nach den anderen maf3-
geblichen Kriterien (Demografie, Wirtschaftlichkeit, etc.) in die
weiteren Investitionsplanungen eingeordnet werden.

e Demografische Entwicklung

Die demografische Entwicklung ist fiir die zu betrachtenden Ort-
schaften iiber die in Kapitel 8 aufgefiihrten Kriterien zu ermitteln.
Das vom Berlin-Institut entwickelte Punktesystem wird innerhalb
des Demografiechecks naher erldutert. Anhand der zu erwarten-
den demografischen Entwicklung lassen sich die Ortschaften
eines Aufgabentrdgers in eine Reihenfolge einteilen. In den sta-

bilen Ortschaften oder eventuell mit prognostiziertem Bevélke-
rungszuwachs werden vorrangig Baumafnahmen eingeordnet. Je
héher der Bevdlkerungsriickgang eingeschatzt wird, desto spater
kann die zeitliche Einordnung im Abwasserbeseitigungskonzept
erfolgen. Die Refinanzierung getédtigter Investitionen in Ortschaf-
ten mit keinem oder einem nur geringen Riickgang gestaltet sich
giinstiger.

e Vorhandene Abwasserableitung und -reinigung

Der Bestand an abwassertechnischen Anlagen muss untersucht
werden bzw. bekannt sein. Wenn Teilortskanalisationen vorhan-
den sind, ist deren Zustand im Hinblick auf eine Weiternutzung
als Misch- oder Regenwasserkanal zu ermitteln. Existieren meh-
rere Teilortskanalisationen in einer Ortschaft ist der Aufwand
einer Zusammenfiihrung an eine Einleitstelle festzustellen.

Die Aufgabentrdger miissen im Rahmen der regelmafigen Kon-
trollen eine aktuelle Zustandsbewertung der vorhandenen Klein-
kldranlagen in ihrem Entsorgungsgebiet durchfiihren. Hierbei wer-
den die GréRe, der bauliche Zustand und die Nachriistbarkeit zur
Vollbiologie erfasst.

Die Erfassung des Bestandes abwassertechnischer Anlagen ist
notwendig, um u. a. die wirtschaftlichste Lésung und ggf. auch
Ubergangslésungen zu bestimmen.

o Befestigte Flachen

Der Bestand und die Entwicklung der befestigten Flachen muss
erfasst werden. Fiir die Niederschlagswasserableitung sind die
Flachen dimensionsentscheidend und deshalb moglichst genau
zu ermitteln. Weil die Ableitung des Niederschlagswassers liber
Kandle kostenintensiv ist, sind die Flachen daraufhin zu untersu-
chen, ob sie vom vorhandenen oder geplanten Kanal abgekop-
pelt und versickert oder iiber Graben abgeleitet werden kénnen.
Die Versickerungsfahigkeit des Bodens muss bekannt sein bzw.
untersucht werden.

e Fremdwasser

Die Menge und die Anfallstellen von Fremdwasser sind zu ermit-
teln. Eine Ableitung tiber Schmutz- und Mischwasserkanéle in
eine kommunale Klaranlage ist zu vermeiden und andere Ablei-
tungswege sind zu priifen.

e Vorhaben anderer Aufgabentrdger

Die Vorhaben anderer Aufgabentrager wie z. B. StraBenbaulast-
trager, Trinkwasserversorger sollten bekannt sein, um eventuell
Bauvorhaben aufeinander abzustimmen und Investitionskosten
Zu sparen.
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7.2 Planung

Die grofste Auswirkung der demografischen Entwicklung betrifft die
Kosten (Kapitel 6). Die Investitionen miissen demzufolge die de-
mografische Entwicklung beriicksichtigen, um eine sozial vertrag-
liche Refinanzierung der Investitionen gewdhrleisten zu kénnen.

Die Investitionen im Abwasserbereich verteilen sich zu rd. 75 %
Kanalbaukosten und 25 % Kldranlagenkosten. Einsparungen und
Verschiebung von Kosten sind somit im Kanalbereich am wirk-
samsten.

Im Kanalbereich ist wiederum die Regenwasserableitung ent-
scheidend fiir die Dimension des Abwasserkanals und somit fiir
den Hauptanteil der Investitionen verantwortlich. Die Regenwas-
serableitung ist deshalb der mafigebliche Ansatzpunkt um In-
vestitionskosten einzusparen bzw. zeitlich zu verschieben. Von
der Art der Regenwasserableitung hangen in der Regel auch die L6-
sungen fiir den Endausbau und sinnvolle Ubergangsvarianten
ab. Die Abwasserreinigung ist hinsichtlich der Relevanz fiir die
Kosten in der Regel nachrangig.

7.2.1 Niederschlagswasser

Um moglichst niedrige Investitionskosten fiir die Regenwasser-
ableitung aufzuwenden, sind folgende Punkte zu untersuchen:

e Weiternutzung des Bestandes

Bei der Weiternutzung vorhandener Teilortskanalisationen muss
unterschieden werden zwischen einer Nutzung zur Mischwasser-
ableitung oder zur Regenwasserableitung. Fiir eine Mischwasser-
ableitung muss der Kanal weitgehend dicht sein, so dass kein
Rohabwasserins Grundwasser versickert. Ein Regenwasserkanal
muss, sofern keine sonstigen Schaden (z. B. Verndssung) zu er-
warten sind, diese Anforderung nur bei der Ableitung von Regen-
wasser von stark verschmutzten Flachen erfiillen.

Auch eine mittelfristige Weiternutzung von 15 bis 30 Jahren sollte
in Betracht gezogen werden, um Investitionen zu verschieben.
Verstandlicherweise wurden von den Aufgabentragern in der Ver-
gangenheit in der Regel sdmtliche Kandle neu verlegt, um lang-
fristig in die Ortskanalisation nicht mehr investieren zu miissen.
Im Zuge von Bevolkerungsriickgangen sollten jedoch vermehrt
Ubergangslésungen in Betracht gezogen werden.

e Flachenabkopplungen

Mogliche Flachenabkopplungen sollten zukiinftig intensiver un-
tersucht werden. Da die befestigten Flachen dimensions- und
damit auch investitionsentscheidend sind, sollten gerade die im
léndlichen Bereich bestehende Potenziale (Abfluss tiber die B6-
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schung, schadfreier Abfluss wie bisher, Versickerung) umfassend
ausgeschopft werden. Eine Biirgerbeteiligung mit Darstellung
moglicher Einsparpotenziale ist hilfreich. Mit der bundesweit er-
hobenen Abwasserabgabe auf Niederschlagswasser und der Ein-
fiihrung einer gesplitteten Abwassergebiihr werden finanzielle
Anreize zur Flachenabkopplung geschaffen. Auch die rechtliche
Vorgabe des § 55 Abs. 2 WHG, mit dem Vorzug der Versickerung,
dient diesem Ziel.

e Grabensysteme

Im landlichen Bereich sind Grabensysteme zur Regenwasserab-
leitung teilweise mdéglich. Sie sind bei vielen Aufgabentragern un-
beliebt, da sie einen deutlich hoheren Betriebsaufwand verursa-
chen durch regelméaBiges Mdahen und Freirdumen von Durchlds-
sen. Graben verursachen jedoch nur einen Bruchteil an Investi-
tionen im Vergleich zu Regenwasserkandlen und sollten haufiger
in Erwdgung gezogen werden, um Investitionen einzusparen. Die
Unterhaltung der Graben kann von Ortsansdssigen erfolgen und
sollte vertraglich mit dem Aufgabentrager geregelt sein.

7.2.2 Schmutzwasser

Fiir die Schmutzwasserableitung ist ebenfalls zu priifen, ob der
Bestand (teilweise) genutzt werden kann, auch zur mittelfristigen
Nutzung. Die Nutzung kann als Mischwasser- oder Schmutzwas-
serkanal erfolgen. Fiir eine Nutzung als Schmutzwasserkanal ist
die Dimension auch nach einer Inlinersanierung o. 4. in jedem
Fall ausreichend. Als Trasse fiir eine Druckleitung (Druckleitung
einziehen und Hohlraum verfiillen) konnte sich der Bestand eben-
falls eignen.

Kann der Bestand zur Regenwasserableitung weitergenutzt und
muss ein Schmutzwassernetz errichtet werden, besteht oft das
Problem, dass der Bauraum nicht ausreicht und der bestehende
Kanal gefdhrdet ist. Zudem ist die Entflechtung auf dem Grund-
stiick in ein Trennsystem eventuell aufwendig. Um den Bestand
durch Baumafinahmen nicht zu gefdhrden und die Entflechtun-
gen von Schmutz- und Regenwasser auf den Grundstiicken kos-
tengiinstig zu realisieren, sollten auch in kompakten Ortschaften
Sonderentwadsserungsverfahren (z. B. Druck- oder Vakuument-
wasserung) erwogen werden. Fiir eine Druckentwadsserung kon-
nen die vorhandenen Kleinkldranlagen eventuell als Pumpen-
sumpf genutzt werden.

Eventuell bietet sich eine Kombination aus verschiedenen Ent-
wdasserungsverfahren auch fiir eine Ortschaft an. Es sollten in
jedem Fall mehrere Varianten untersucht und nicht nur pauschal
von Standardlésungen fiir die gesamte Ortschaft ausgegangen
werden, um ein Investitionskostenminimum zu erzielen. Die In-



vestitions- und Betriebskosten der einzelnen Varianten sind bei
(teilweiser) Weiternutzung von bestehenden Anlagen mit unter-
schiedlichen Investitionszeitpunkten in einer LAWA-Kostenver-
gleichsrechnung gegeniiber zu stellen.

7.2.3 Abwasserreinigung

Fiir die Abwasserreinigung gibt es zwei prinzipielle Verfahrens-
weisen. Die zentrale Reinigung in einer kommunalen Kldranlage
und die dezentrale in vollbiologischen Kleinkldranlagen, die im
Besitz der Grundstiickseigentiimer sind.

e Kommunale Kldranlage

Die Moglichkeiten der Abwasserreinigung auf kommunalen Klar-
anlage im landlichen Raum sind vielfdltig und kénnen in der
Schriftenreihe der Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt und Geo-
logie ,,Abwasserableitung und -reinigung in ldndlich strukturier-
ten Gebieten*“ nachgelesen werden. Teichanlagen sind sehr platz-
aufwédndig, bieten aber beziiglich der Investitionskosten oft Vor-
teile. In Teichanlagen kann durch Vergréferung des Teiches die
Mischwasserbehandlung mit erfolgen und auf separate Regen-
iberlaufbecken verzichtet werden. Unbeliiftete Teiche und Rota-
tionstauchkdrper benotigen weniger Energie als z.B. Belebungs-
anlagen. Die Art der Reinigung wird aber maf3geblich von den Ab-
laufanforderungen bestimmt. Muss eine Klaranlage nitri- und de-
nitrifizieren, sind die energieintensiveren Verfahren Belebung und
SBR zu wahlen.

Bei der Auslegung einer kommunalen Kldranlage sollte die de-
mografische Entwicklung beriicksichtigt werden.

Beispiel: 2012 wird in einer Ortschaft mit 500 EW eine Kldranlage
fiir das Jahr 2015 geplant. Im Jahr 2015 kdnnen 50 % der Ort-
schaft an die Kldranlage angeschlossen werden. In weiteren fiinf
Bauabschnitten wird der Ort bis 2020 komplett erschlossen sein.
Die demografische Entwicklung geht von einem Bevdlkerungs-
riickgang von 1,5 % pro Jahr aus. D. h. im Jahr 2020 leben wahr-
scheinlich noch 443 Einwohner in der Ortschaft. Eine Kapazitat
von 450 EW ist somit fiir die Klaranlage ausreichend.

Kommunale Kldranlagen konnen auf einen Bevolkerungsriickgang
mit betrieblichen Einstellungen leicht reagieren. Mit Verdnderung
des TS-Gehaltes und des Sauerstoffeintrages kann der Betrieb an
die Zulauffrachten angepasst werden. Im landlichen Raum wer-
den hauptsadchlich Stabilisierungsanlagen errichtet, so dass eine
zu lange Aufenthaltszeit in der Vorklarung nicht erfolgen kann.
Zukiinftig frei werdende Kapazitdten sind fiir die Planung noch
nicht erschlossener Ortschaften zu beriicksichtigen. Auch der An-
schluss an bereits ausgelastete Stabilisierungsanlagen kann un-

tersuchenswert sein, wenn fiir eine Ortschaft der Anschluss giins-
tiger ist als eine eigene Kldaranlage. Durch eine Senkung des TS-
Gehaltes kann die hydraulische Kapazitdt der Anlage erhoht wer-
den. Allerdings wird das Schlammalter vermindert, was auch noch
weiter der Fall ist, wenn auch noch zusatzliche Frachten beriick-
sichtigt werden miissen. Der Schlamm ist somit nicht mehr voll-
standig stabilisiert. Stabilisierungsanlagen besitzen ein Schlam-
malter von 25 Tagen. Bis zu einer Verminderung auf 15 Tage kon-
nen die Ablaufwerte in jedem Fall stabil eingehalten werden. Der
nicht vollstandig stabilisierte Schlamm miisste hdufiger abge-
fahren werden, damit es nicht zu Geruchsbeldstigungen kommt.
Im Zuge eines prognostizierten Bevolkerungsriickgangs wiirde
dann der Stabilisierungsgrad des Schlammes sukzessive wieder
ansteigen. Eine Auslastung von 150 % von Stabilisierungsanla-
gen ist in der Regel ohne Gefdhrdung der Ablaufwerte moglich.

¢ Dezentrale vollbiologische Kleinkldranlagen / abflusslose
Gruben

Alternativ zu einer zentralen Abwasserentsorgung kénnen dauer-
haft funktionsfahige Kleinkldranlagen angesehen werden. Klein-
klaranlagen und auch abflusslose Gruben kénnen flexibel auf de-
mografische Entwicklungen reagieren. Ein nicht mehr bewohntes
Grundstiick und damit die Stilllegung einer Kleinkldranlage hat
keinen negativen Einfluss auf die ordnungsgemafie Abwasserbe-
handlung und auf die finanzielle Belastung in der Gemeinde noch
wohnenden Biirger.

Weitere Vorteile konnen Kleinklaranlagen durch die Einsparung
von Kanalbaukosten erreichen, wenn weniger oder ggf. gar kein
Kanal gebaut werden muss und die vorhandene Teilortskanalisa-
tion zur Regenwasserableitung und zur Ableitung der Abldufe der
Kleinkldaranlage weiter bzw. teilweise genutzt werden kann. Es
werden keine hohen Investitionssummen fiir die kostenintensi-
ven Entwdsserungsnetze ausgegeben, die {iber einen langen Zeit-
raum abgeschrieben werden miissen. Der Aufgabentrager tiber-
trdgt bei grundstiickshezogenen vollbiologischen Kleinklaranla-
gen die Kosten fiir die Abwasserreinigung von der Gemeinschaft
auf den Grundstiicksbesitzer.

Laut Abwasserbeseitigungskonzepten werden geplante Klein-
klaranlagen im Mittel nur mit 2,6 Einwohnern belastet. Da Klein-
klaranlagen nur fiir eine Nenngrée von mindestens 4 EW am
Markt verfiighar sind, werden demzufolge in der Regel Uberka-
pazitdten errichtet. Andererseits muss eine Kleinkldranlage im
Laufe ihrer Nutzungsdauer verschiedenen Belastungssituationen
gewachsen sein. So miissen die Ablaufwerte sowohl bei Nutzung
durch eine alleinstehende Person als auch im Falle der spdteren
Nutzung des Hauses durch eine Familie mit Kindern eingehalten
werden, wodurch es auch zeitweise zu einer Uberlastung der An-
lagen kommen kann.
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7 Handlungsempfehlungen fiir die abwassertechnische Planung in abwassertechnisch nicht erschlossenen Ortschaften und Ortsteilen

Bei einem sehr geringen Schmutzwasseranfall auf dem jeweili-
gen Grundstiick, welcher u. a. bei einem 1-Personen-Haushalt
oder Wochenendhdusern gegeben sein kann, ist auch die An-
wendung abflussloser Gruben und der regelmafiige Abtransport
des Grubeninhalts zu einer kommunalen Klaranlage moglich.

7.2.4 Neuartige Sanitdrsysteme

Die Neuartigen Sanitdrsysteme (NASS) sind urspriinglich aus der
Idee einer nachhaltigen Stoff- und Nahrstoffnutzung entstanden.
Grundgedanke ist eine getrennte Erfassung von Abwasserteil-
stromen und eine gezielte Behandlung oder Nutzung dieser. In
Zusammenhang mit der demografischen Entwicklung werden
Neuartigen Sanitdrsysteme immer wieder erwdahnt, da mogli-
cherweise teure Abwasserkandle eingespart werden kdnnen.

Bei dertechnischen Umsetzung gibt es mehrere mogliche Stufen
einer Teilstromerfassung. Einfachste Form ist die Trennung von
Toilettenwasser (Schwarzwasser) und sonstigen hiuslichen Ab-
wasser (Grauwasser). Fiir die Erfassung und Weiterleitung der Toi-
lettenabwdsser wird i. d. R. Vakuumtechnik verwendet. D. h. die
hausinternen Rohrleitungen miissen erweitert und Vakuumtoilet-
ten installiert werden. Weitere Systeme sind Spiiltoiletten oder
Trockentoiletten mit und ohne Urintrennung (Gelbwasser). Den
bisherigen Veroffentlichungen zufolge gibt es verschiedene Wege
und ,,Produkte®:

e Ausden Fakalien kann in Faulungsanlagen kommunaler Klar-
anlagen oder landwirtschaftlichen Biogasanlagen Methan zur
energetischen Nutzung erzeugt werden. Auch eine stoffliche
Verwertung zur Bodenverbesserung ist moglich.

e Das Grauwasser enthdlt nur noch wenige Feststoffe und N&dhr-
stoffe und kann somit kostengiinstiger behandelt werden.

e Daein Grofiteil der Ndhrstoffe im Urin enthalten ist, kann eine
separate Sammlung und Verwertung als Diinger sinnvoll sein.

e Existieren bereits Kandle und / oder Klaranlagen, werden
diese durch die vorherige Abtrennung der hoch belasteten
Teilstrome geringer belastet und missen ggf. nicht erweitert
oder saniert werden.

e Das Niederschlagswasser wird stets separat erfasst und ab-
geleitet.

Wie eine Umsetzung im Detail aussehen kann, dazu gibt es in

Deutschland derzeit einige umgesetzte Beispiele und Planungen.
Meist wurden die zusatzlichen Rohrleitungen und Module in gro-
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Beren Einheiten in neu gebaute Hauser integriert. Eine Umset-
zung im Bestand im landlichen Raum kdnnte so aussehen:

e Einbau von Vakuumtoiletten und -schachten auf den Grund-
stiicken

e Bau eines Vakuumrohrleitungssystems und einer zentralen
Vakuumstation

e Behandlung der Fakalien in einer Biogasanlage

e Grauwasser und Niederschlagswasser werden in der vorhan-
denen (alten) Kanalisation abgeleitet und in einer Teichanlage
gereinigt.

Wie genau die Fakalien zur Biogasanlage kommen, ist offen. Auch
hierwird ein neu zu bauendes System zur Ableitung ben6tigt. Ein
volliger Verzicht auf ein Ableitungssystem ist auch wegen der in
der Regel erforderlichen Niederschlagswasserableitung nicht
moglich. Bei der genaueren Betrachtung stellen sich u. a. fol-
gende Fragen:

e Wie stellt sich ein Eingriff in die hausinterne Sanitdrtechnik
rechtlich, technisch und wirtschaftlich dar?

e Wie bestimmen die Randbedingungen (Bebauung, vorhan-
dene abwassertechnische Einrichtungen) die Lésungsmdog-
lichkeiten? Sind diese wirtschaftlich?

e Wie kdnnen Neuartigen Sanitdrsysteme wasser- und abfall-
rechtlich zugelassen und iberwacht werden?

Fiir Konzepte mit Neuartigen Sanitarsystemen gibt es noch keine
eindeutigen etablierten Losungen. Die Thematik ist noch in einem
Stadium, wo weiterer Forschungs- und Entwicklungsbedarf be-
steht. Neuartige Sanitdarsysteme gehoren derzeit noch nicht zu
den allgemein anerkannten Regeln der Technik. Der Anwendung
solcher Systeme stehen daher die Vorgaben des § 60 Abs. 1 WHG
entgegen. Es gibt noch kein Regelwerk. Ein DWA-Arbeitsblatt A
272 ,,Grundsatze fiir die Planung und Implementierung Neuartiger
Sanitdrsysteme* ist in Bearbeitung.

Fur die Aufgabentrager sind beim weiteren Ausbau der Abwas-
serinfrastruktur vor allem die Investitionskosten magebend. Un-
ter diesem Aspekt haben die Neuartigen Sanitdrsysteme derzeit
keinen erkennbaren und bewiesenen Kostenvorteil. Bereits die
Umriistung der hausinternen Sanitdrinstallation kann mehrere
Tausend Euro kosten, hinzu kommen Investition, Energie und
Wartung eines Vakuumsystems. Damit sind die Aufwendungen in
der Regel hoher als bei klassischen Systemen oder einer her-
kommlichen Kleinkldranlage.



7.2.5 Ubergangslosungen

Ubergangslésungen sind Zwischenzustédnde, bei denen die Ab-
wasserreinigung nach dem Stand der Technik erfolgt, aber noch
nicht alle langfristig erforderlichen Investitionen getatigt wurden.
Sie kénnen sinnvoll sein, um Investitionen zeitlich zu strecken
oder Investitionen zu vermeiden, die durch Bevélkerungsriick-
gang in Zukunft nicht notwendig waren. Im Folgenden werden
mogliche Ubergangslésungen beschrieben:

e Die vorhandenen Teilortskanalisationen kdnnen einfach an
einem Punkt zusammengefiihrt werden. Dort wird eine Kl&r-
anlage und eine Mischwasserbehandlung gebaut. Sind die
Platzverhdltnisse ausreichend, bietet eine Teichanlage die
Moglichkeit, dass die Mischwasserbehandlung durch Aufstau
in den Teichen erfolgt. Je nach Zustand der Teilortskanalisa-
tion kénnen die Kleinklaranlagen aufier Betrieb genommen
werden. Ist in den Teilortskanalisationen keine Freiab-
schwemmung (Ableitung von Grobstoffen) moglich, miissen
die Kleinkldranlagen weiter betrieben und regelméasig der an-
fallende Schlamm abgefahren werden. Die Kanalisation wird
nach und nach erneuert, vorrangig die Bereiche, in denen eine
AuBlerbetriebnahme der Kleinkldranlagen sonst nicht méglich
ist.

e Die vorhandene Teilortskanalisation ist zur Regenwasserab-
leitung mittelfristig nutzbar. Um den vorhandenen Bestand
nicht zu gefdhrden, wird eine Druckentwédsserung aufgebaut.
Die vorhandenen Kleinklaranlagen dienen als Pumpensumpf.
Es wird eine kommunale Kldaranlage errichtet. Die Regenwas-
serkanalisation wird erst erneuert, wenn deren Instandhal-
tung zu teuer wird.

e Kommunale als Stabilisierungsanlage bemessene Kldranla-
gen konnen, wie in Kapitel 7.2.3 beschrieben, mittelfristig mit
bis zu 150 % ausgelastet werden. Durch den Bevélkerungs-
riickgang geht die Auslastung wieder gegen 100 %. Im Uber-
gangszeitraum muss mit erhdhten Betriebskosten durch hau-
figere Schlammabfuhr gerechnet werden.

e Nutzung dervorhandenen Teilortskanalisation wie bisher zur
Regenwasserableitung und zur Ableitung der Abldufe aus
Kleinklaranlagen. Errichtung vollbiologischer Kleinklaranla-
gen. Die Teilortskanalisationen werden erst erneuert, wenn
deren Instandhaltung zu teuer wird.

Die aufgelisteten Varianten fiir Ubergangslésungen sind nicht als
abschliefend anzusehen. Kombinationen sind ebenfalls denk-
bar. Um aufgrund des zunehmenden Handlungsdruckes Investi-
tionskosten zu senken, miissen die Aufgabentrager mit ihren Pla-
nern flexibel bleiben und immerin verschiedene Richtungen Mog-
lichkeiten untersuchen.

7.2.6 Endausbau

Der Endausbau und mégliche Ubergangslésungen korrelieren
miteinander. In einigen Fillen wird die Ubergangslésung den End-
ausbau vorgeben, in anderen Fillen bestimmt der Endausbau die
Ubergangsldsung. Die technisch und wirtschaftlich sinnvollen L&-
sungen miissen sich aus den ortlichen Verhéaltnissen entwickeln.
Dies betrifft zuerst die Regenwasserableitung und daraus ergibt
sich die Schmutzwasserableitung. Die Abwasserreinigung kann
vom Trinkwasserschutz oder den Anforderungen fiir das Gewdsser
abhdngig sein und orientiert sich ansonsten an dem Stand der
Technik. Fiir den Endausbau sollte eine Machbarkeitsstudie mit
Betrachtung aller Alternativen inklusive von Ubergangslésungen
erfolgen. Fiir die in Frage kommenden Ldsungen ist eine Vorpla-
nung zu erstellen. Uber eine Kostenvergleichsrechnung, die In-
vestitions- und Betriebskosten sowie deren Investitionszeit-
punkte enthalt, wird die wirtschaftlichste Variante gewdhlt. Lie-
gen die Varianten nah beieinander und reicht die Entschei-
dungsgrundlage nicht aus, miissen die Planungen vertieft wer-
den. Der gegebenenfalls hohere Planungsaufwand ist durch ge-
ringere Investitionskosten gerechtfertigt.
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8 Demografiecheck

Der Demografiecheck soll den Aufgabentragern als Hilfsinstru-
ment dienen, zukiinftige Investitionen in Bereichen, die derzeit
noch iiber keine Abwasserbeseitigung nach dem Stand der Tech-
nik verfiigen, unter der Beachtung der demografischen Entwick-
lung in eine sinnvolle Rang- und Reihenfolge einzuordnen. Neben
der Demografie werden der Trinkwasserschutz, der Gewdsserzu-
stand und die Investitionskostenh6he beriicksichtigt. Trotz der
Beriicksichtigung dieser Faktoren zur Erstellung der Rang- und
Reihenfolge, die teilweise vorrangig zur Demografie stehen, wird
das Verfahren insgesamt als Demografiecheck bezeichnet.

Zunéchst ist fiir die Festlegung der Rang- und Reihenfolge der
Trinkwasserschutz mafigebend. Liegt das zu entwdssernde Ge-
biet in einer Trinkwasserschutzzone oder wird eine Schutzzone
vom Gewdsser, in das eingeleitet wird, innerhalb von 6 km durch-
flossen, besitzen diese die erste Prioritat (Abbildung 8).

Nach dem Trinkwasserschutz ist der Zustand des Gewdssers ent-
scheidend. Hat das betroffene Gewdsser laut Monitoring zur Was-
serrahmenrichtlinie den guten Zustand bei der organischen und
der Phosphor-Belastung nicht erreicht, sind die bislang nicht er-
schlossenen Ortschaften in die zweite Prioritat einzustufen.

In die dritte Prioritdat werden gleichwertig die Demografie und die
Hohe der spezifischen Investitionskosten eingestuft.

Um einfach beurteilen zu kénnen, ob eine Ortschaft / Ortsteil von
einem Bevdlkerungsriickgang betroffen ist, hat das Berlin-Insti-
tut fiir Bevolkerung und Entwicklung ein einfaches Punktesystem
fiir die in Kapitel 4 beschriebenen Kriterien entwickelt. Diese wer-
den in der Altersstruktur um den Anteil der tiber 65-Jahrigen er-
weitert, um neben dem Anteil der unter 18-Jdhrigen, die die nach-
wachsende Generation reprdsentieren, auch den alterungsbe-
dingten Bevolkerungsriickgang zu erfassen.

Die Entwicklung der Einwohnerzahlen wurde auf den Zeitraum von

10 Jahren bezogen und die Prozentzahlen auf die Thiiringer Ver-
héltnisse der vergangenen 10 Jahre angepasst.

Grope der Ortschaft (aktuelle Anzahl der Einwohner)

iber 500 0 Punkte
iber 400 bis 500 1 Punkt

iber 300 bis 400 2 Punkte
iber 200 bis 300 3 Punkte
iber 100 bis 200 4 Punkte
bis 100 5 Punkte

Datenquelle: Einwohnermeldedamter
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Entwicklung der Einwohnerzahl in den vergangenen
10 Jahren

bis -4 Prozent 0 Punkte
- 7 bisunter -4 Prozent 1 Punkt

-10 bis unter -7 Prozent 2 Punkte
-13 bis unter-10 Prozent 3 Punkte
-17 bis unter-13 Prozent 4 Punkte
mehr als -17 Prozent 5 Punkte

Datenquelle: Einwohnermeldedamter
Altersstruktur

Anteil der unter 18-)Jdhrigen

mehr als 20 Prozent 0 Punkte
17 bis unter 20 Prozent 1 Punkt

14 bis unter 17 Prozent 2 Punkte
11 bis unter 14 Prozent 3 Punkte
8 bis unter 11 Prozent 4 Punkte
unter 8 Prozent 5 Punkte

Anteil der iiber 65-)dhrigen
unter 14 Prozent 0 Punkte

14 bis unter 17 Prozent 1 Punkt

17 bis unter 20 Prozent 2 Punkte
20 bis unter 24 Prozent 3 Punkte
24 bis unter 27 Prozent 4 Punkte
27 Prozent und mehr 5 Punkte

Bildung des Mittelwertes der Punkte fiir die Anteile der unter
18-Jahrigen und tiber 65-Jahrigen

Datenquelle: Einwohnermeldedamter, Angaben Biirgermeister
bzw. Ortsteilblirgermeister

Vereine vor Ort

mehrals 10 Vereine je 1.000 Einwohner 0 Punkte
1 bis 10 Vereine je 1.000 Einwohner 1 Punkt
keine Vereine 2 Punkte

Datenquelle: Vereinsregister / Angaben Biirgermeister

Offensichtlicher Leerstand

kein offensichtlicher Leerstand 0 Punkte
1 Gebdude 1 Punkt

2 bis 5 Gebdude 2 Punkte
mehrals 5 Gebdude 3 Punkte

Datenquelle: Vor-Ort-Besichtigung, Angaben Biirgermeister
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Abbildung 8: Rang- und Reihenfolge von Ortschaften flir zukiinftige Investitio-
nen

Fahrzeit zur nédchsten Stadt

bis unter 20 Minuten 0 Punkte
20 bis 30 Minuten 1 Punkt
30 Minuten und mehr 2 Punkte

Datenquelle: Routenplaner

Die sich fiir die betrachtete Ortschaft ergebene Punktezahl kann
zwischen 0 Punkten und 22 Punkten liegen. 0 Punkte bedeutet,
die Ortschaft besitzt eine hohe Zukunftsfahigkeit und ein Bevol-
kerungsriickgang ist nicht zu befiirchten. 22 Punkte bedeuten,
dass ein sehrhohes Risiko besteht, dass die Ortschaft von einem
extremen Bevdlkerungsriickgang betroffen sein wird.

Es wird an dieser Stelle bewusst darauf verzichtet, Kategorien
iber Punktbereiche zu bilden. Vielmehr ist es sinnvoll, wenn die
Aufgabentrager alle in ihrem Entsorgungsgebiet noch vorhande-
nen nicht erschlossenen Ortschaften liber dieses Punktesystem
beurteilen, um dann eine Reihenfolge fiir das Kriterium demo-
grafische Entwicklung festzulegen.

Als weiteres Kriterium sollte die Hohe der spezifischen Investiti-
onskosten herangezogen werden. Die Investitionskosten besit-
zen dieselbe Prioritdt wie die demografische Entwicklung. Die In-
vestitionskosten sind eher niedriger, wenn die Nutzung des Ka-
nalbestandes moglich oder eine Abwasserbehandlungsanlage
vorhanden ist.

Fur die Durchfiihrung des Demografiechecks steht eine Excel-
Datei auf der Internetseite des Thiiringer Ministerium fiir Land-
wirtschaft, Forsten, Umwelt und Naturschutz zum Download unter
http://www.thueringen.de/th8/tmlfun/umwelt/wasser/abwas-
ser/abk/ zur Verfigung. Im Anhang A sind die einzelnen Excel-
Blatter dargestellt.

Wird nach Abbildung 8 vorgegangen und die Rang- und Reihen-
folge der bislang abwassertechnisch nicht erschlossenen Ort-
schaften im Entsorgungsgebiet des Aufgabentrdgers festgelegt,
missen fir die Orte Konzepte erstellt werden. Allgemeingiiltige
Vorzugslésungen gibt es hierfiir nicht, weil in den zu betrachten-
den Ortschaften unterschiedliche Randbedingungen und Ein-
flussfaktoren vorliegen. Sie miissen bei der Betrachtung und Be-
rechnung allerin Frage kommender Lésungen beriicksichtigt wer-
den. Es sind vermehrt Kombinationen aus abwassertechnischen
Varianten und Ubergangslésungen (siehe Kapitel 7) zu untersu-
chen.

Die abwasser- und verfahrenstechnischen Gegebenheiten und die
Anforderungen seitens des Gewadssers fiihren unter Beriicksichti-
gung ingenieurtechnischer Gesichtspunkte fiir die Planung zu
einer Reihen- und damit auch Rangfolge, um demografische Ein-
flussfaktoren angemessen beriicksichtigen zu konnen. Es gilt der
Planungsgrundsatz: Zuerst Niederschlagswasserableitung festle-
gen, dann die Schmutzwasserableitung und zuletzt die Art der Ab-
wasserreinigung bestimmen.
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Abbildung A1: Excel-Blatt ,,Eingabe 1
(Gewdsser, TWSG)“

A Auswertungsdatei fiir den Demografiecheck

Aufder Internetseite des Thiiringer Ministerium fiir Landwirtschaft, Forsten, Umwelt und
Naturschutz steht die Excel-Datei ,Demografiecheck.xls“ unter http://www.thuerin-
gen.de/de/th8/tmlfun/umwelt/wasser/abwasser/abk/ zum Download bereit.

In der Excel-Datei gibt es drei Eingabebléatter. Hier sind jeweils Eingaben in den hellgelb
unterlegten Feldern notwendig. Wird eine Eingabe vergessen, erscheint in den Berech-
nungs- und Ergebniszellen das Wort ,,Eingabe“. Fiir jedes abwassertechnisch komplett
nicht erschlossene Gebiet ist eine Zeile vorgesehen.

A1 Excel-Blatt ,,Eingabe 1 (Gewisser, TWSG)*

Im ersten Eingabeblatt ,Eingabe 1 (Gewdsser, TWSG)“ erfolgen die Eingaben, ob ein
Trinkwasserschutzgebiet von dem Entwdsserungsgebiet betroffen ist und ob das Ge-
wasser bzw. der Oberflaichenwasserkorper den guten Zustand laut Monitoring zur Was-
serrahmenrichtlinie verfehlt. Die Belastung des Gewdsserzustands wird unterteilt in or-
ganische Belastung und Phosphorbelastung. Abbildung A1 enthélt das Excel-Blatt.

In Spalte B wird der Name des zu entsorgenden Entwdsserungsgebietes eingegeben, der
sich automatisch in die ndachsten Excel-Blatter kopiert. Die Eingaben in Spalte C bis E
zum Trinkwasserschutz und dem Gewdsserzustand werden tiber Dropdownfelder mit ,,ja“
oder ,nein“ eingegeben.

Eingabe 1 Hinweise Eingabe2 Eingabe 3

(Orischaft , Oristedl, | TWSGE betroffen

7 Einzelhife, efc.)

Menitcring zur WRRL
Verfehlung des Crientierungswertes
bei organ, Belast, |bei Py..-Belast,
ja ! nein ja ! nein

10

11
12
13
14
15
16
17
1a
19
20




A2 Excel-Blatt ,Eingabe 2 (demograf. Faktoren)*
Im zweiten Eingabeblatt ,Eingabe 2 (demograf. Faktoren)“ werden die Faktoren fiir die
Beurteilung der demografischen Entwicklung eingetragen.

A B C | D | E F G H |
1 Eingabe 2 Hinweise| Eingabe 1| Elngah93| Bewertung Demografie| Ergebnis-R
;
4 abwassertechn. Faktoren fir die demografische Entwicklung
5  |Einheit
6 [|iOnschan, Onsteil, | Grée der Einh. | Einwohnerentwickl Altersstruktur Vereine| Gebiude- | Fahrzeit zur
7 |Einzemhdfe, ete.) der letzten 10 Jahre | unter 18.jdhrige |Ober 65-jahrige leerstand |nichsten Stadt
3 MName Einwohnerzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl min.
o QLT T - e s e b I Ul s B sl i 0y Lo  Eii 1 LIS
10 OB i 209 S0 5 .,
- N— .5 LN SCNOR. . WSROl G ... S L PRI I I W S W -
2@ |enD 450 80 Sl i 0 40
B3| |ongE L] a0 i b Lt i s st e 15
L =11 4 S S 10 L LET I— 20 e L SO ot A L — 2
15 |ong 80 25 20 25 4. |2, 40,
L B e - T S A
17| |onl
wo e e e b
L T | L L B R
B L e e L e e e R

Abbildung A2: Excel-Blatt ,,Eingabe 2

(demograf. Faktoren)“

In Spalte C bis F werden die Einwohner als Absolutzahl eingetragen. Die Bevilkerungs-
entwicklung der letzten zehn Jahre wird bei einem Riickgang als negative Zahl eingetra-
gen, bei Zuwachs als positive Zahl. Die prozentuale Entwicklung errechnet sich im Blatt
»Bewertung Demografie“ automatisch. Gleichermafien wird die prozentuale Verteilung
bei der Altersstruktur im Blatt ,,Bewertung Demografie* automatisch berechnet.

Datenquelle fiir die Einwohnerzahlen sind die Einwohnermeldedmter. Die Einwohner-
zahlund die Entwicklung sind hierin jedem Fall erfasst. In kleinen Gemeinden kdnnte die
Altersstruktur noch nicht statistisch ausgewertet vorliegen. In diesen Fallen muss die
Erhebung nachgeholt werden. Eventuell konnen die Ortsteilbiirgermeister die zwei not-
wendigen Angaben (Anzahl der unter 18-)Jahrigen, Anzahl der iiber 65-J4hrigen) einfacher
ermitteln. Die Anzahl der Vereine und der Gebdudeleerstand kénnen ebenfalls bei den
Biirgermeistern bzw. Ortsteilblirgermeistern nachgefragt werden.
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Abbildung A3: Excel-Blatt ,,Eingabe 3

(Investitionskosten)“

A3 Excel-Blatt ,Eingabe 3 (Investitionskosten)*

A ] [ ] E F G| H
. Eingabe3 |Hinweise Eingabe1| Eingabe2| BewertungDemoy
]
4 abwassertechn. Investitionskosten vollbiol. KKA
& [Oriszhah | Ortsted, Gesamts SpET. SPeL. Relhenfolge grundstickabezogen
7 Einzelhiifa, aic.) invastition | Investition | Investition | Invastitions- Invesiiton v. Biirgar
8 Nama € £ Einw. £ 1 Einw. kosten ja i nein
q Crf A : 2,500,000 5.000 Bl -] nein
0 [ons e 2o | 2e0 [ 3| N
11 onc 650.000 2167 2 nain
12 |onD 3780000 [ £.200 B nain
13| |onE 1.700.000 B 2 N — 1 z
14 |OrF 930.000 & 6.200 7 nei
15 |onG 5] 450,000 | 5.625 & nain
16, |2rdH 720,000 4.000 4 g nein
17 (ol Eingabe Eingabe nein
18 Eingabe | Eingabe Lol
19 Eingabe Eingabe nain
20 . Eingabs Eingabs e

Im dritten Eingabeblatt werden die erforderlichen Investitionskosten eingegeben. In
Spalte Cist die Gesamtsumme an Investitionen fiir das jeweilige Entwdsserungsgebiet
einzutragen. Hierbei sind nur die Erstinvestitionen anzugeben. Spatere Mainahmen
(z. B. Kanalsanierungen) sind, wenn zunéchst der Kanalbestand weiter genutzt wird,
nicht zu beriicksichtigen.

Alternativ zu der Gesamtinvestitionssumme konnen die spezifischen Investitionskosten
direkt eingegeben werden. Diese Eingabe wird erforderlich, wenn noch gar keine Kosten
fiir das zu entsorgende Gebiet vorliegen. In diesem Fall sind hier vom Aufgabentrager
die verbandsiiblichen spezifischen Investitionskosten einzutragen. Liegen bei ver-
gleichbaren Entwdsserungsgebieten die spezifischen Investitionskosten bei beispiels-
weise 5.000 €/Einwohner, kann dieser Wert ebenfalls angegeben werden. Wird vom
Aufgabentrager abgeschétzt, dass das Entwdsserungsgebiet teurer wird, kann z. B. eine
Eingabe von 6.000 €/Einwohner erfolgen. Pauschale Kostenvorgaben sind hier nicht
moglich, da sich die zu entsorgenden Gebiete zu stark unterscheiden.

In Spalte E werden die spezifischen Kosten aus der Gesamtinvestitionssumme und der
im zweiten Eingabeblatt angegebenen Einwohner berechnet bzw. aus Spalte D uber-
nommen. In Spalte F wird die Reihenfolge der Entwdsserungsgebiete von den niedrigs-
ten zu den héchsten spezifischen Investitionen bestimmt.

Neben den Investitionskosten ist im dritten Eingabeblatt die Art der Entsorgung in
Spalte H anzugeben. Hierbei wird nur unterschieden zwischen der Entsorgung iiber voll-
biologische Kleinklaranlagen, deren Investitionen vom Biirger finanziert wird und einer
Entsorgung durch den Aufgabentrédger.



B B R e

-4

n
11
12
13
14
15
16
17
15
12

A4 Excel-Blatt ,,Bewertung Demografie*
Im Blatt ,,Bewertung Demografie“ sind keine Eingaben erforderlich und moéglich.

In diesem Blatt erfolgt fiir jeden Faktor die Bestimmung der Punktezahl. In Spalte N wird
die Summe der Punkte fiir jedes Entwdsserungsgebiet berechnet. In Spalte P erfolgt die
Bestimmung der Reihenfolge. Besitzen zwei Entwdsserungsgebiete dieselbe Punktzahl,
erhalten sie dieselbe Platzierung in der Reihenfolge. In Abbildung A4 haben die Orte F
und H jeweils 12 Punkte und erhalten somit beide die 5. Platzierung, die 6. gibt es in
diesem Fall nicht.

8 e E F | & | H | 1 1 K L Y N o @

Bewertung Demografie Hinweise| Eingabe1| Eingabe2 Eingabe 3| Ergebnis - Reihenfolgen |

abwassertechn. P ebewe g der demografische ore Reihenfolge
Einheit Demografie

(Ortschaft . Oristeil, | Gride | Eimwochnerentwickl. Altersstrukiur Anzahl der | Gebdude-| Fahrzsit zur | Summe Reihenfolge
Einzelhdte, eh.) der kedzten 10 Jahre | unler 18-j8hrige | Ober 5-jdhrige (Milelwerl| ‘Vereine | leerstand Sladt dermogransche
Mame [Pht. % Pkt ] Pki. b Pkt. Pt Ft. Pkt Pht. Pt Entwicklung
art & 1 -1,0 0 20,0 ] 26.0 4 2 0 1 1] 4 1
onB 4 =107 3 12,5 3 0.0 ] 4 2 3 2 18 5
art S 3 -16,7 4 50,0 ] 33 ] 0 0 2 1 10 4
oD 1 =30 o 33 ] 178 2 36 4] a 2 ES 2
ot E "] 8,2 2 EBAa 4 56 o 2 1 2 1] T 3
onF 4 111 0 133 3 48,7 8 4 2 1 1 12 5
art & 5 -23.8 5 25.0 o 3.3 5 25 0 2 2 16,8 T
ot H 4 =10.0 2 1.7 3 144 1 2 9 2 2 12 ]
Qartl Eingabe | Eingabe | Eingabe [Eingabe |Eingabe Eingabe|Eingabe | Eingabe | Eingabe | Eingabe | Eingabe | Eingabe Eimgabe
Eingabe | Eingabe | Eingabe |Eingabe) Eingabe Eingabe | Eingabe | Eingabe | Eingabe | Eingabe
Eingabe | Eingabe | Eingabe (Eingabe |Eingabe Eingabe|Eingabe | Eingabe | Eingabe | Eingabe | Eingabe | Eingabe Eingabe

Abbildung A4: Excel-Blatt ,,Bewertung Demografie*
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A5 Excel-Blatt ,,Ergebnis Reihenfolgen*

Im Blatt ,,Ergebnis Reihenfolgen* sind alle Faktoren mit der sich ergebenen Reihenfolge
dargestellt.

Ergebnis - Reihenfolgen der abwassertechnischen ErschlieBungen Hinweise | Eingabe 1| Eingabe2| Eingabe3

Wichiung fUr Spafte L
Demografe:
Inveatiionern: 1

Reihenfolge W Reihenfolge Rethenfalge Reihenfalge

abwassertechn. Reihenfalge

Einheit nach nach nach nach
[Orschaf , Ortatell, Investitions- @ Demografie | § TWachutz, Gewdsse TWachutz, G
Einzelhife, ale.) kosten Investitionen @ Demagrafie, lnvest Demografie,
Pricritat 3 Prioritdt 3 Aulgabeniriger Entw, diber biol, KKA
........... i MR
R 3.
................ 26 oy
3
.............. 4
1
............... B e
2.
.............. AR
......... Eingsbe

Abbildung A5: Excel-Blatt ,,Ergebnis Reihenfolgen*

In Spalte D ist die Reihenfolge nach dem Trinkwasserschutz dargestellt. Es gibt nur zwei
Kategorien: 1 fiir Orte, bei denen der Trinkwasserschutz relevant ist und 2, wenn der
Trinkwasserschutz nicht betroffen ist.

In Spalte Fwird eine Reihenfolge nach dem Gewdsserzustand berechnet. Es erfolgt eine
Einstufung in vier Kategorien:

1 = Verfehlung des Orientierungswertes fiir Organik und Phosphor

2 = Verfehlung des Orientierungswertes nur fiir die Organik

3 = Verfehlung des Orientierungswertes nur fiir den Phosphor

4 = keine Verfehlung bei der Organik oder beim Phosphor

Bei der Reihenfolge nach dem Gewdsserzustand handelt es sich somit eher um eine Ein-
stufung.

In den Spalten H und ] werden die Reihenfolgen nach der demografischen Entwicklung
und den Investitionskosten tibernommen und in Spalte L zu einer Reihenfolge zusam-
mengefasst. Die Wichtung Demografie / Investitionen ist mit 1:1 voreingestellt. Das
heifit, beide Faktoren besitzen dieselbe Bedeutung. Dies kann jedoch liber die Zellen L5
und L7 vom Bearbeiter verandert werden.

In den Spalten N und P wird die sich ergebene Reihenfolge der abwassertechnischen Er-
schlieBungen unter Beriicksichtigung des Trinkwasserschutzes, des Gewdsserzustan-
des, der Demografie und der Investitionskosten bestimmt. Unterschieden wird hierbei in
Entwdsserungsgebiete, deren Abwasserbehandlung vom Aufgabentrager erfolgt und sol-
chen die iber grundstiicksbezogene Kleinkldranlagen entwdssern.
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B Beispiele
Der Aufgabentrdager hat in seinem Entsorgungsgebiet fiinf Ortschaften, die abwasser-
technisch noch nicht nach dem Stand der Technik erschlossen sind.

B1 Demografische Entwicklung

Zundchst werden die Orte nach ihrer demografischen Entwicklung in eine Rang- und Rei-
henfolge gebracht.

Fiir alle Ortschaften lagen Alterspyramiden vor, aus denen der Anteil der unter 18-Jahri-
gen und iiber 65-Jdhrigen entnommen werden konnte (Abbildung B1).

abwassertechn. Faktoren fir die demografische Entwicklung

(Ortschaft , Ortstell, | Grofke der Einh. | Einwohnerentwickl. Altersstruktur Vereine | Gebdude-| Fahrzeit zur
Einzelhofe, etc.) der letzten 10 Jahre | unter 18-jdhrige |iiber 65-jahrige leerstand |nédchsten Stadt
Mame Einwohnerzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl min.

ort A S N .. S -2 B 58 R S S I T
ong RSB M. 200 b . L - il s .
onc L= R R S 20 29 ) OV SR O (IR 8 .
L. LS SOOI . .. IR SOt [t SRty |- RS - STPET e BT (e L SRS SRS - SR
Ot E 165 =41 3 34 0 3 £
abwassertechn. Punktebewertung der demografischen Faktoren
Einheit Demografie
[Crischaft , Ortsteil, | Grofe | Einwohnerenbwickl. Altersstrukiur Anzahl der | Gebaude- | Fahrzeit zur | Summe Reihenfolge
Einzelhote, efc.) der letzten 10 Jahre | unter 18-jdhrige | Ober 65-jahrige | Mittebwert| Vereine | leerstand Stadt demografische
Name Pkt. ko Pkt. % Pkt % PRt Pht, Pkt. Pht, Pht, Pkt. Entwickiung
Ort & 3 -13.8 4 10,0 4 275 5 4.5 1 o 1 12,8 4

ort 8 2 -8.0 2 13,2 3 18,5 2 25 1 2 0 8.5 1

on G 4 24 e 15,4 2 223 3 25 2 1 1 105 .. 2

k210 i ° el KA L - B (i LL: 1 0 { I st - - Bl i il LT R L' i) i L' S I [ (BESSR R
Ot E 4 -18.9 5 18,8 1 20,6 k| 2 2 2 2 17 5

Tabelle B1:Einschatzung der demografischen Entwicklung
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Abbildung B1: Altersaufbau der Ortschaften
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B2 Einzelkonzepte

B2.1 Beispiell - Ortschaft A (211 Einwohner)

Ableitung
zur Klaranlage

vorhandene -~
Teilortskanalisation

m— arforderliche Baumalinahmen

Abbildung B2: Beispiel |

Ortschaft A liegt oben am Berg. Ein Trinkwasserschutzgebiet ist nicht betroffen. Der Ober-
flaichenwasserkdrper hat ein Phosphorproblem. Die vorhandenen Teilortskanalisationen
haben eine Tiefenlage von 2 m, befinden sich in einem guten Zustand und sind langfris-
tig zur Mischwasserableitung nutzbar. Aufgrund der Hanglage ist kein Kldaranlagen-
standortin der Ndhe der Ortschaft vorhanden. Der ndachste Standort befindet sich im Tal
in 600 m Entfernung.

Das Mischsystem bleibt bestehen und die Teilortskanalisationen werden zusammenge-
fuhrt. Auch fiir ein Regenbecken als Mischwasserbehandlungsanlage sind die Platzver-
héltnisse schlecht. Es erfolgt deshalb nur eine Entlastung {iber einen Regeniiberlauf und
die Weiterleitung zum Kldranlagenstandort. Das Gefélle der Ableitung ins Tal ist so hoch,
dass eine Reduzierung des Mindestdurchmessers DN 300 auf DN 200 denkbar ist. Als
Klaranlage ist eine Teichanlage mit gleichzeitiger Mischwasserbehandlung durch Auf-
stau denkbar. Da die Anlage aufgrund der Defizite im Gewdsser eine P-Fdllung benétigt,
sollte diese nachgeschaltet und mit einem zusatzlichen Absetzteich erfolgen. Alternativ
ist der Bau einer technischen Anlage mit vorgeschaltetem Regeniiberlaufbecken mog-
lich. Fiir die Wahl des geeigneten Anlagentyps ist eine detaillierte Vorplanung erforder-
lich. Fiir die Abwasserentsorgung der Ortschaft A sind Investitionen von rd. 750 T€ not-
wendig. Es ergeben sich spezifische Kosten von 3.600 €/E.
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B2.2 Beispielll - Ortschaft B (302 Einwohner)

varhandene TOK
Schmutzwasser Wohngebiet,
vorhandene KA
Regenwasser Wohngebiet
erforderiche Malinahmen

P Ableitu ng zur Klaranlage

Abbildung B3: Beispiel Il
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Von Ortschaft B ist keine Trinkwasserschutzzone betroffen. Das Gewdsser liegt in einem
Oberflachenwasserkdrper, der den guten Zustand beim Phosphor verfehlt. Die Ortschaft
weist ebenfalls eine kompakte Siedlungsstruktur auf. Die vorhandenen Teilortskanali-
sationen miinden in einen Dorfteich und in Grédben. Im Stiden existiert ein Neubauge-
biet, das im Trennsystem entwdssert und eine Containerkldranlage besitzt. Die Teilorts-
kanalisationen befinden sich zur Halfte im guten Zustand.

Das Mischsystem wird beibehalten, die Teilortskanalisationen werden zusammengefiihrt
und eine Kldranlage errichtet. Aufgrund der ausreichenden Platzverhdltnisse bietet sich
eine Teichkldaranlage an, die durch Aufstau auch zur Mischwasserbehandlung genutzt
wird. Wie bei Ortschaft A muss die Anlage aufgrund der Defizite im Gewdsser eine P-Fal-
lung erhalten. Auch hier ist iber eine nachgeschaltete P-Fallung mit zuséatzlichem Ab-
setzteich oder einer technischen Anlage mit vorgeschaltetem Regeniiberlaufbecken in
einer vertieften Vorplanung zu entscheiden.

Die vorhandenen Kleinklaranlagen werden aufier Betrieb genommen, wo dies moglich
ist. In Ortschaft B miissen mittelfristig Investitionen im Kanalbereich von rd. 600 T€ er-
folgen. Die Zusammenfiihrung der Teilortskanalisationen (400 T€) und der Bau einer
Teichkldranlage (400 T€) erfordert Investitionen von 800 T€ und damit geringe spezifi-
sche Kosten von 2.600 €/E.



B2.3 Beispiel lll - Ortschaft C (130 Einwohner)

vorhandene
Teilortskanalisation

Abbildung B4: Beispiel Il

Ortschaft C liegt nicht in einer Trinkwasserschutzzone. Wie bei Ortschaft A und B hat der
Oberflachenwasserkorper eine zu hohe Belastung beim Phosphor. Die Siedlungsstruktur
ist sehrweitldufig. Die vorhandenen Teilortskanalisationen sind teilweise nur kurze Stich-
leitungen in das Gewdsser oder in den Dorfteich. Die derzeitige Ableitung erfolgt teil-
weise {iber offene Graben. In 2 km Entfernung befindet sich eine Klaranlage als Schlamm-
stabilisierungsanlage mit P-Fallung fiir 1.000 EW, die zu 95 % ausgelastet ist. Mit dem
Anschluss der Ortschaft C lage die Auslastung bei 108 %. Dies wéare auch dauerhaft un-
problematisch, jedoch kann aufgrund der demografischen Entwicklung der angeschlos-
senen Ortschaften abgeschéatzt werden, dass in 5 bis 8 Jahren die Auslastung auf 100 %
zuriickgeht.

Die Regenwasserableitung sollte wie bisher tiber die Teilortskanalisationen und Graben
erfolgen. Flachen sollten dort abgekoppelt werden, wo dies einfach méglich ist, um mog-
lichst eine dezentrale Regenwasserbewirtschaftung zu erreichen, so dass zukiinftige In-
vestitionen in die Regenwasserkandle minimiert werden.

Fiir die Schmutzwasserableitung und -reinigung gibt es zwei Varianten:

e Variante 1: Errichtung von 60 vollbiologischen Kleinklaranlagen mit P-Fallung

e Variante 2: Aufbau einer Druckentwésserung mit Uberleitung zur 2 km entfernten Kl&r-
anlage
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Tabelle B2: Investitions- und Betriebskosten der
Varianten - Ortschaft C

Investitions- und Betriebskosten der Varianten - Ortschaft C

Variante 1 Investition T€ Betrieb €
60 vollbiologische Kleinkldranlagen 4200 24.000"
Variante 2 Investition T€ Betrieb €
60 Hauspumpwerke 300 6.000
DL innerorts, Strae und Geldnde 150 800
Uberleitung, DL, Geldnde 100 1.000
KA 1.000 EW, Anteil 130 E 1002 5.000
Summe 550 12.800

D KKA mit P-Féllung
2 nur Reinvestitionskosten

Die Projektkostenbarwerte der Varianten sind in Abbildung B5 {iber die Zeit dargestellt.
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Abbildung B5: Projektkostenbarwerte Varianten -

Ortschaft C
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Die Erstinvestitionen sind bei Variante 2 um rd. 130 T€ hoher. Wegen der deutlich ge-
ringeren Betriebskosten ist die zentrale Variante 2 jedoch nach 12 Jahren giinstiger.

Aufgrund der Projektkostenbarwertbetrachtung und der erfolgten Beriicksichtigung der
demografischen Entwicklung ist Variante 2 der Vorrang zu geben. In Variante 2 werden fiir
die Abwasserreinigung keine Uberkapazititen geschaffen. Variante 1 hat langfristig ver-
gleichsweise hohe Betriebskosten. Die Investitionskosten fiir Kanalbaumafinahmen sind
in Variante 2 wegen der gewdhlten Druckentwdsserung eher niedrig.

Die spezifischen Kosten liegen fiir Variante 2 bei rd. 4.200 €/E.



B2.4 Beispiel IV - Ortschaft D (98 Einwohner)

by el

= yorhandene TOK 4t il =5 ---'f:,__. =
= erforderliche Malnahmen e Toeadlt g A e o

Abbildung B6: Beispiel IV

Ortschaft D ist ein Straflendorf, von dem der Trinkwasserschutz nicht betroffen ist und
das Gewdsser weist keine Defizite auf. Die vorhandenen Teilortskanalisationen sind nicht
zur Mischwasserableitung nutzbar. Eine Regenwasserableitung ist mittelfristig moglich.
Die AuBengebiete und Teichiiberldufe miissen ausgegrenzt werden. Fiir Ortschaft D gibt
es drei Varianten. Allen gemeinsam ist die Ableitung des anfallenden Regenwassers, der
Zufliisse aus AuBBengebieten und der Teichiiberldaufe weiterhin {iber die bestehenden
Teilortskanalisationen.

e Variante 1: Aufbau eines Schmutzwassernetzes im Freispiegelgefalle, Entflechtung
auf den Grundstiicken

e Variante 2: Aufbau eines Schmutzwassernetzes als Druckentwdsserung, Entflechtung
auf den Grundstiicken

e Variante 3: 50 vollbiologische Kleinkldranlagen
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Investitions- und Betriebskosten der Varianten - Ortschaft D

Variante 1 Investition T€ Betrieb €
Freispiegelleitung, DN 200, 850 m 290 650
Entflechtung Grundstiicke 1500 -
Klaranlage 100 EW 120 9.800
Summe 560 10.450
Variante 2 Investition T€ Betrieb €
Druckleitung DN 50, 850 m 100 400
50 Hauspumpstationen 250 4.800
Entflechtung Grundstiicke 10072 -
Klaranlage 100 EW 120 9.800
Summe 570 15.000
Tabelle B3: Investitions- und Betriebskosten der Variante3 Investition T€ Betrieb €
Varianten - Ortschaft D
50 vollbiologische Kleinkldranlagen 3002 17.000%

D pauschal 3.000 €/Grundstiick, wird stark schwanken und muss detaillierter untersucht werden
2 pauschal 2.000 €/Grundstiick, wird stark schwanken und muss detaillierter untersucht werden
3 KKA ohne P-Fallung

Die Projektkostenbarwerte sind in Abbildung B7 iiber einen Zeitraum von 50 Jahren auf-
getragen.
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Abbildung B7: Projektkostenbarwerte Varianten -

Ortschaft D Uber 50 Jahre betrachtet, ist Variante 1 die giinstigste. Bis 25 Jahre ist allerdings der Pro-
jektkostenbarwert derVariante 3 niedriger. Aufgrund des zu erwartenden Bevélkerungs-
riickgangs, derin den letzten Jahren bereits 17 % betrug, ist ein kiirzerer Betrachtungs-
zeitraum sinnvoll. In Ortschaft D ist die Entwdsserung iiber vollbiologische Kleinkldran-
lagen die Vorzugslosung. Die spezifischen Kosten pro Einwohner betragen 3.100 €/E.
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Abbildung B8: Beispiel V

B2.5 BeispielV - Ortschaft E (165 Einwohner)
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Ortschaft E liegt in einem Trinkwasserschutzgebiet, das Gewdsser weist kein Defizit auf.
Die Ortschaft hat zum Grof3teil eine kompakte Siedlungsstruktur mit teilweise engen Stra-
Ben.

Im Ortskern miinden die bestehenden Teilortskanalisationen in den Teich oder Bach. Der
Zustand ist gut bis mafiig. Mittelfristig sind rd. zwei Drittel der Teilortskanalisationen zur
Mischwasserableitung nutzbar, der Rest zur Regenwasserableitung. In die Teilortskana-
lisationen miinden vier grof3e AuBengebiete. Die ndchste Ortslage aufierhalb des Trink-
wasserschutzgebietes ist in 2 km Entfernung, deren Entwdsserung im Mischsystem er-
folgt.

Aufgrund des Trinkwasserschutzes und des Zuflusses der Auf’engebiete ist ein konven-
tionelles Mischsystem nicht méglich. Ebenso sind vollbiologische Kleinkldranlagen oder
eine Ortskldaranlage nur in Ausnahmefdllen moglich, da i. d. R. das Schmutzwasser aus
der Trinkwasserschutzzone auszuleiten ist. Es gibt drei Varianten fiir die Abwasserent-
sorgung, die stichpunktartig beschrieben werden:
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Variante 1:
- Weiternutzung der bestehenden Teilortskanalisationen zur Regen- und Aufienge-

bietswasserableitung, mittelfristig Sanierung / Neubau

- Aufbau eines Trennsystems mit Ableitung des Schmutzwassers iber Pumpwerk

und Druckleitung zur ndchsten Ortschaft

- aufgrund der teilweise engen Straf3en bietet sich trotz kompakter Siedlungsstruk-

tur eine Kombination aus Freispiegelentwdsserung und Sonderentwdsserungsver-
fahren an, um den vorhandenen Kanal nicht zu gefdahrden

- Entflechtung auf den Grundstiicken erforderlich

Variante 2:
- Ableitung der AuBBengebiete iiber Grabensystem wie in der Abbildung skizziert
- Anschluss von Regenwasser an Grdben, Teich, Bach wo immer dies mit vertretba-

ren Mitteln moglich ist

- Abkopplung von Fldachen zur Versickerung, wo dies moglich ist
- Zusammenfiihrung der Teilortskanalisationen mit Mischwasserriickhaltung (z. B.

Stauraumkanal), keine Entlastung nur Notiiberlauf

- Verbindungssammler zur ndchsten Ortschaft im Freispiegelgefille

Mischwasser zu pumpen, ist aufgrund der Menge nicht sinnvoll

- ggf. Erweiterung der Mischwasserbehandlung im nédchsten Ort
- Sanierung / Neubau von einem Drittel des Kanalnetzes (Inlinerverfahren maglich,

da AuBBengebietswasser entflochten wird)

Variante 3:
- konventionelles Trennsystem
- Entflechtung auf den Grundstiicken erforderlich

Eine Kostenschdtzung fiir die drei Varianten enthalt Tabelle B4.

Investitions- und Betriebskosten der Varianten - Ortschaft E

Variante 1 Investition T€ Betrieb €
Aufbau Schmutzwassernetz

- 800 m Freispiegelleitung 400 600
- 700 m Druckleitung 200 400
- 30 Vakuumschéachte 75 900
- Vakuumstation 150 1.200
- 60 Grundstiicksentflechtungen 1209

Uberleitung zum néchsten Ort

- 2 km Druckleitung DN 80 200 1.000
- Pumpwerk 100 1.500
Summe 1.245 5.600
Variante 2 Investition T€ Betrieb €
Aufbau Mischwassernetz

- Zusammenfiithrung TOK, 350 m 220 300
- Graben 550 m 50 1.000
- Mischwasserriickhaltung

SK, DN 2000, V=250 - 700 m3 230-630 600
- Sanierung MW-Kanal 500 m 300 400
Uberleitung
-2 km, DN 200 540 1.500
Summe 1.340-1.740 3.800




Variante 3 Investition T€ Betrieb €

Aufbau Schmutzwassernetz 300 1.150

Aufbau Regenwassernetz 1.060 1.150

60 Grundstiickentflechtungen 18072

Uberleitung

-2 km, DN 200 540 1.500
Tabelle B4:Investitions- und Betriebskosten der Summe 2.080 3.800

Varianten - Ortschaft E

TOK = Teilortskanalisationen
D pauschal 2.000 €/Grundstiick, wird stark schwanken und muss detaillierter untersucht werden
2 pauschal 3.000 €/Grundstiick, wird stark schwanken und muss detaillierter untersucht werden
3 Verlegung im Stufengraben

Die dazugehdorigen Projektkostenbarwerte der Varianten sind in Abbildung B9 iiber die
Zeit aufgetragen. Fiir die Nutzung des Bestandes mit Errichtung einer Mischwasserriick-
haltung sind zwei Varianten enthalten mit einem Volumen von V =250 m3 (Variante 2a)
und V=700 m3 (Variante 2b).
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Abbildung B9: Projektkostenbarwerte Varianten -

Ortschaft E

Mittelfristig muss bei den Varianten 2a und 2b in das Kanalnetz investiert werden. In Ab-
bildung B9 wird dies nach 15 Jahren beriicksichtigt. Bei Variante 1, in der die vorhan-
dene Kanalisation zur Regenwasserableitung genutzt wird, wird eine Sanierung erst zu
einem spdteren Zeitpunkt notwendig, in Abbildung B9 nach 30 Jahren. Es wird ange-
nommen, dass jeweils eine Sanierung von 500 m bestehender Teilortskanalisations-
Haltungen erfolgen muss.

41



Anhang

Tabelle B5:Beriicksichtigung Trinkwasserschutz
und Gewadsserzustand

42

Fiir eine Entscheidung fiir eine der Varianten ist es notwendig, die méglichen Flachen-
abkopplungen zu ermitteln, um die GroBe der Mischwasserriickhaltung zu berechnen.
Konnen viele Flachen abgekoppelt werden, erscheint die Variante 2a sinnvoll. Bei Vari-
ante 1 sind die Entflechtungskosten auf den Grundstiicken mit pauschal 2.000 €/Grund-
stiick angesetzt, in Variante 3 mit pauschal 3.000 €/Grundstiick. Diese kénnen extrem
variieren und miissen ebenfalls vor einer Entscheidung genauer untersucht werden.

Die Planungen sind deshalb weiter zu vertiefen und genauere Kosten zu ermitteln. Ge-
geniiber einem konventionellen Trennsystem (Variante 3), das i. d. R. das Entwésse-
rungssystem im Trinkwasserschutzgebiet darstellt, werden anfanglich bei Variante 1 und
2ard. 700 T€ weniger investiert.

Aufgrund der MaBnahmen fiir den Trinkwasserschutz sind die spezifischen Kosten mit
7.500 €/E bis 10.500 €/E fiir die zundchst erforderlichen Investitionen sehr hoch.

B3 Rang- und Reihenfolge der Ortschaften fiir zukiinftige Investitionen

Entsprechend Kapitel 8 miissen neben der zu erwartenden demografischen Entwicklung
auch andere Randbedingungen abgekladrt und beriicksichtigt werden.

¢ Trinkwasserschutz
Ortschaft E liegt in einer Trinkwasserschutzzone.

e Defizite im Gewdsser
Ortschaft A, B und C liegen in einem Oberflachenwasserkdrper, der eine zu hohe
Phosphorbelastung aufweist. Die abwassertechnische ErschlieBung muss entspre-
chend den zeitlichen Einordnungen der Mafsnahmenprogramme der EU-Wasserrah-
menrichtlinie umgesetzt werden.

abwassertechn. Trink-
Einheit j wasserschutz
(Ortschaft , Ortsteil, | TWSG betroffen Monitering zur WRRL

Einzelhdfe, etc.) Verfehlung des Crientierungswertes

bei organ. Belast. |bei Py..-Belast.

Name ja ! nein ja / nein ja ! nein

O A nein o nein B
o o |mein ) omein LB
onc . oo 18N B -
2 L5 T nein VRN . | AR O ML
on E nein




¢ Investitionskosten, Art der Abwasserreinigung
Die Gesamtinvestitionen werden aus dem jeweiligen Einzelkonzept entnommen. Fiir
Ortschaft D wird die Entsorgung tiber Kleinklaranlagen vermerkt.

abwassertechn, Investiionskosten
Einheit
(Ortschaft , Ortsteil, Gesamt- spez. spez. Reihenfolge | | grundsticksbezogen
Einzelhéfe, etc.) investition | Investition | Investition | Investitions- Investiton v. Blirger
Name £ €/ Einw. €/ Einw. kosten ja i nein
Lol . IR 750000 | . i S O SR B L. - 5
ong .| BoDOOD | . 2843 S Rl b LA :
otc ... ss0000 | | 4.231 4 ok
. oano. e [ ooooo | )l a0 ... 2o m
Tabelle B6: Investitionskosten und Art der Entsor- OHE 1.500.000 9,061 g e

gung

Anhand dieser Kriterien und der ermittelten Einstufung der demografischen Entwicklung
wird die Reihenfolge der Ortschaften fiir zukiinftige Investitionen festgelegt:

Wichtung fir Spaite L
Camografie:
Inveslifionen:

abwassertechn, Reihenfolge
Einheit nach
(Ortschaft | Ortsteil,
Einzalhids. atc.)

Relhenfolge | Reihenfalge

nach nach

Investitions- B Demogratie /| B TWschutz, Gewasser TWechutz, Gewasser
kosten Investitionen [ Demografie, Investition § Demografie, Investition

Prioritdt 3 Prioritdt 3 Aufgabentrager Entw. diber biol. KKA

Tabelle B7: Reihenfolge der Ortschaften fiir zu-
kiinftige Investitionen

Die BaumaBnahmen sollen in den Ortschaften unter Ausnutzung der verfiigbaren Inves-
titionsmittel nacheinander und aufeinander abgestimmt erfolgen. Fiir die Ortschaften, in
denen umfangreiche KanalbaumaBnahmen durchgefiihrt werden miissen, werden je-
weils vier Jahre angesetzt, in denen, die lediglich eine Abwasserreinigung und ggf. Misch-
wasserbehandlung erhalten, zwei Jahre. Sind Kanalabschnitte und eine Abwasserreini-
gung erforderlich, drei Jahre.

Obwohl die demografische Entwicklung der Ortschaft E am unglinstigsten eingestuft ist,

besitzt die Abwasserentsorgung in der Ortschaft E die hochste Prioritat, da der Trink-
wasserschutz betroffen ist.
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Da fiir Ortschaft D aufgrund der Entscheidung fiir eine dezentrale Abwasserbehandlung
durch Kleinkldranlagen keine Investitionsmittel des Aufgabentragers erforderlich sind,
kann die Umsetzung parallel zu Ortschaft E erfolgen.

Aufgrund von Defiziten im Gewdsser miissen Ortschaft A, B und C entsprechend der zeit-
lichen Einordnungen im MaBnahmenprogramm der EU-Wasserrahmenrichtlinie jedoch
bis spdtestens 2025 abwassertechnisch erschlossen sein. Ortschaft B, die in ihrer de-
mografischen Entwicklung am stabilsten eingeschdtzt wird, verursacht auch die ge-
ringsten spezifischen Kosten und wird deshalb zeitlich nach Ortschaft E eingestuft. Bei
Ortschaft Aund Csind die Anforderungen an das Gewdsser dieselben. In der Bewertung
der demografischen Entwicklung und den Investitionen liegt die Ortschaft C in der Rei-
henfolge einen Platz vor Ortschaft A. Die Reihenfolge von Ortschaft A und C unterschei-
den sich somit nicht wesentlich. Aufgrund der deutlich kiirzeren Bauzeit werden die er-
forderlichen Mafsnahmen in Ortschaft A vor der Ortschaft C durchgefiihrt.

Zeitplan

2012

2013

2014: 2015 2016} 2017, 2018, 2019} 2020 2021: 2022 2023, 2024 2025 2026

Ortschaft A

Ortschaft B

Ortschaft C

Ortschaft D

Ortschaft E

Abbildung B10: Zeitplan / Reihenfolge der MaR-

nahmen
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Ab dem Jahr 2025 miissen eventuell je nach Kanalzustand weitere Investitionen zur Ka-
nalsanierung bzw. -neubau in Ortschaft B und E erfolgen, um eine Mischwasserablei-
tung nach dem Stand der Technik zu gewdhrleisten. Eine Auswechselung bzw. Sanierung
dervorhandenen Teilortskanalisationen in Ortschaft Cund D ist aufgrund der Nutzung zur
Regenwasserableitung voraussichtlich erst zu einem deutlich spdteren Zeitpunkt erfor-
derlich. Die vorhandene Kanalisation in Ortschaft A ist in einem so guten Zustand, dass
langfristig keine Investitionen zu erwarten sind.
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