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Gruf3wort

»Die Sonne brannte hernieder auf das wachsende
Korn, Tag fiir Tag, bis die griinen Speere an den
Rdndern braune Streifen bekamen. Wolken tauchten
auf und verschwanden wieder, und nach einer Weile
kamen sie iiberhaupt nicht mehr. ... Die Erde setzte
eine Kruste an, eine diinne, harte Kruste, und wie der
Himmel bleich wurde, so wurde auch die Erde
bleich...“

(John Steinbeck aus The Grapes of Wrath, 1939)

Liebe Leserin, lieber Leser,

auBergewdhnliche Hitze- und Trockenjahre, wie sie mehrjahrig von 2018 bis 2020 auftraten, waren fiir
das sonst wasserreiche Thiiringen kaum vorstellbar. Langjdhrige, extreme Diirre war meist nur aus
anderen Landern bekannt, wie im Zitat von John Steinbeck bildhaft fiir den amerikanischen Dust Bowl!
beschrieben. In den vergangenen Jahren wurden genau solche Bilder von Diirre- und Hitzefolgen auch
in Thiiringen sichtbar: staubtrockene Béden und vertrocknete Felder, Brande und Waldschdaden sowie
sinkende Wasserstande bis hin zum Trockenfallen einiger Gewasser.

Der Wassermangel war in den Fliissen, Seen und Talsperren sowie in den Vorrdten im Boden und im
Untergrund so ausgeprdgt wie nie zuvor. Folgenschwer war Wasser nicht mehrin ausreichender Menge
oder Qualitat vorhanden. Dies fiihrte zu weitreichenden Schdaden und Kosten in den wasserabhadngigen
Sektoren der Land-, Forst- und Wasserwirtschaft in Thiiringen. Einzelne Bereiche (z. B. tiefgefallene
Grundwasserstinde, Kalamitdten der Walder, Okologie trockengefallener Flussabschnitte) erholen
sich nur sehr langsam.

Mit dem fortschreitenden Klimawandel werden Trockenphasen mit ausgepragter Wasserarmut auch in
Thiringen wiederholt vorkommen. Von den Klimawissenschaftlern werden zukiinftig ldangere und
starkere Dirren erwartet. Wir werden uns auf den Umgang mit phasenweise begrenzten
Wasserressourcen vorbereiten und Fragen zum Wassermanagement vollkommen neu beantworten
missen.

An dieser Stelle setzt die Thiiringer Niedrigwasserstrategie an. In Vorbereitung auf zukiinftige
Niedrigwassersituationen haben wir geeignete Vorsorgemafnahmen fiir verschiedene Handlungs-
bereiche zusammengestellt. Mit der Niedrigwasserstrategie wird das Thiiringer Landesprogramm
Gewdsserschutz 2022-2027 um die Aspekte von Niedrigwasser, Diirre und Wassermangel in Fliissen,
Standgewdssern und Grundwasser erganzt.

Die Trinkwasserversorgung hat dabei fiir uns alle die hochste Prioritdat. Sowohl im stadtischen Raum
als auch innerhalb der Landschaften ist es geboten den Wasserriickhalt in der Flache wiederherstellen.

! Trockengebiet der Great Plains Gstlich der Rocky Mountains in den USA und Kanada, das besonders in den 1930er Jahren von langjahriger
Diirre betroffen war.
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Auch gilt es die Steuerung der Talsperren zu optimieren, um fiir Diirreperioden und fiir Hochwasser
bestmoglich geriistet zu sein. Die gewerbliche und private Wassernutzung kann deutlich effizienter
gestaltet werden. Ferner gilt es die Resilienz unserer Gewdsser gegeniiber Trockenperioden durch
natiirlichere Strukturen, angepasste Unterhaltung und eine Anbindung an die Aue zu stdrken.

Der Klimaschutz ist unsere wichtigste Aufgabe, um die Klimaauswirkungen langfristig zu begrenzen.
Zugleich miissen wir uns an die bereits jetzt nicht mehr abwendbaren Klimafolgen anpassen. Wir
werden uns in Thiringen auf die Klimadanderungen frithzeitig vorbereiten miissen! Mit den abgeleiteten
MaBnahmen schaffen wir die Grundlagen, um Risikoabschatzungen vorzunehmen und
Handlungserfordernisse zu identifizieren sowie Vorsorgeoptionen umzusetzen.

Die Auswirkungen des Klimawandels auf unsere Gewdsser werden neben Niedrigwasser und Diirre
auch das Thema Starkregen betreffen. Hierzu haben wir das Landesprogramm Hochwasserschutz
2022-2027 mit einem umfangreichen Teil zur Starkregenvorsorge verodffentlicht. Im Landesprogramm
Gewadsserschutz 2022-2027 wurden alle MaBnahmen zum Schutz und zur Verbesserung unserer
Gewdsser in Thiiringen als Grundlage fiir die Bewirtschaftungsplane verdffentlicht.

Das Ziel, unsere Gewdsser und Wasserressourcen vor Hitze und Trockenheit zu schiitzen, ist eine
ganzlich neue und gleichzeitig groBe Aufgabe der Wasserwirtschaft. Wir stellen uns dieser
Herausforderung und haben mit der aufgestellten Niedrigwasserstrategie die erforderlichen
Voraussetzungen geschaffen.

Jetzt gilt es gemeinsam mit unseren wasserwirtschaftlichen Partnern in den Wasserversorgungs-
zweckverbdnden, der Thiiringer Fernwasserversorgung, Wasserbehorden, Kommunen, Thiiringer
Landesdamtern, Gewdsserunterhaltungsverbdnden sowie der Thiiringer Landgesellschaft die
MaBnahmen der Niedrigwasserstrategie umzusetzen, um unsere natiirlichen Wasserressourcen zu
schiitzen, mehr Wasser zuriickzuhalten und unser Wasser effizienter zu nutzen.

lhre

Anja Siegesmund

Ministerin fiir Umwelt, Energie und Naturschutz
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1 Einleitung

Die Niedrigwasserstrategie ist ein Ergdnzungsband zum Thiiringer Landesprogramm Gewdsserschutz
2022-2027. Es gibt allen Interessierten einen Uberblick iiber den strategischen Umgang mit
langanhaltender Trockenheit und Diirre, deren Auswirkung in Form von Niedrigwasser in den
Oberflachengewassern und im Grundwasser sowie die in den ndchsten sechs Jahren in Thiiringen
vorgesehenen MaSnahmen.

Die Niedrigwasserstrategie zeigt auf, welche Abhdngigkeit von Menge und Qualitdt unserer
Oberflachengewdsser und unseres Grundwassers in Bezug auf Trockenheit besteht, mit welchen
klimatischen Auswirkungen auf den Wasserhaushalt in Thiringen zu rechnen ist und wie ein
anzupassendes Wassermengenmanagement aufgebaut werden soll. Die MaBnahmen, die zum Aufbau
von Daten- und Entscheidungsgrundlagen in den ndchsten sechs Jahren durchgefiihrt werden sollen,
werden aufgelistet und erldautert. Die Niedrigwasserstrategie bildet die Planungsgrundlage fiir die
zukiinftige Umsetzung von trockenheitsbezogenen, wasserwirtschaftlichen Klimaanpassungs-
mafinahmen in Thiringen.

Kapitel 2 stellt die Grundlagen der Niedrigwasserstrategie vor. Zundchst werden die rechtlichen und
fachlichen Grundlagen erldautert und die Zustandigkeiten naher dargelegt. Dariiber hinaus beschreibt
das Kapitel den Zustand des Thiiringer Wasserhaushalts d. h., wie sich dieser in den letzten
Jahrzehnten entwickelt hat und wie sich dieser in Zukunft mit fortschreitendem Klimawandel dndern
kdonnte. Infolgedessen wird auch auf die Besonderheit der extremen Diirrejahre 2018 bis 2020
eingegangen. AbschlieBend werden die Grundséatze der Niedrigwasserstrategie vorgestellt.

Das Kapitel 3 stellt den Kern der Niedrigwasserstrategie dar. Die MaBnahmen fiir die Jahre 2022 bis
2027 werden acht Handlungsbereichen zugeordnet und in den folgenden dazugehdorigen Kapiteln
beschrieben:

e Bilanzen (Kapitel 3.1)

e Trinkwasserversorgung (Kapitel 3.2)

e Gewdsser / Okologie (Kapitel 3.3)

e Talsperrenmanagement (Kapitel 3.4)

e Wasserriickhalt (Kapitel 3.5)

e Wasserentnahmen (Kapitel 3.6)

e Wassereffizienz (Kapitel 3.7)

e Niedrigwasserinformation und —warnung (Kapitel 3.8)
Wahrend der Aufstellung der Niedrigwasserstrategie wurde diese einem Beteiligungsprozess

unterzogen. In Kapitel 4 werden der Ablauf zur Beteiligung der Akteure und die Offentlichkeitsarbeit
erldutert.

Hinweise zu Unterstiitzungsangeboten des Landes fiir die Umsetzung von MafRnahmen in den
Kommunen und durch andere Vorhabentrdager finden Sie in Kapitel 5.

Die wesentlichen Inhalte der Niedrigwasserstrategie werden in Kapitel 6 in der Zusammenfassung

dargestellt. Fiir den Bereich des Niedrigwassermanagements wird abschlieBend ein Ausblick auf die
kommenden Jahre gegeben.
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Die einzelnen Kapitel werden durch die Rubriken ,,Beispielsweise“ (griiner Kasten), ,,im Detail“ (gelber
Kasten) und ,,Leitbild“ (blauer Kasten) erganzt. Im griinen Kasten werden bestimmte Themen anhand
von Beispielen erldutert, wahrend einzelne fachliche Sachverhalte im gelben Kasten ausfiihrlich erklart
werden. Im blauen Kasten sind die Leitbildthesen zum jeweiligen Thema aufgefiihrt. Weitere
Informationen zu bestimmten Sachverhalten sind in den hellgriinen Kasten zu finden.

Einleitung

10



2 Grundlagen der Thiiringer Niedrigwasserstrategie

Thiringen wird sich zukiinftig vermehrt mit der Problematik extremer Wetterlagen, klimatischer
Anderungen und damit verdnderten hydrologischen Gesamtlagen befassen miissen. Dies betrifft
sowohl das Auftreten extremer Hochwasserlagen (insbesondere Starkregenereignisse und Hoch-
wasser), als auch das Auftreten von extremen und langanhaltenden Niedrigwasserperioden. Diese
Extremereignisse konnen nicht verhindert werden. Das Ziel ist es, die Schadenpotenziale zu reduzieren
und sich auf die gedanderten Randbedingungen einzustellen.

2.1 Welche rechtlichen Grundlagen sind zu beachten?

Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels stellt eine grofie Herausforderung fiir die Gesellschaft
und alle betroffenen Lebensbereiche dar. Insbesondere die Wasserwirtschaft ist von den sich ver-
dandernden Randbedingungen betroffen. Die im Bereich der Wasserwirtschaft existierenden gesetz-
lichen Regelwerke werden diesen Anforderungen grundsatzlich gerecht, jedoch sind zukiinftig
Anpassungen erforderlich. Die derzeit einschldgigen gesetzlichen Regelungen (Abbildung 1) betreffen
im Kern den Bereich Klimaanpassung und das Wasserrecht, insbesondere den Gewdsserschutz und
den Hochwasserschutz.

Europdisches Klimagesetz
vom 29.07.2021

Wasserhaushaltsgesetz
vom 01.03.2010

Thiiringer Klimagesetz Thiiringer Wassergesetz
vom 14.12.2018 vom 28.05.2019

Wasserrahmenrichtlinie
vom 22.12.2000

an den Ki

infolge von Diirren, extremer
Hitze und Wasserknappheit

+ EU-weite Anforderungen an den

Klimaschutz und Klimaanpassung

+ Verordnung 2021/119 des

europaischen Parlaments und des
Rates der EU

+ Anpassungan den Klimawandel in

Form kontinuierlicher Starkung der

Widerstandsfahigkeit der
Wassersysteme gegen tber
Klimaanderungen (Artikel 5)

an die Folgen des
Klimawandels

« Thiringer Klimagesetz

(ThiirKlimaG) - landesrechtliche
Regelungen fir den Klimaschutz
und zur Anpassung an die Folgen
des Klimawandels

« Integriertes

MaRnahmenprogramm zur
Anpassungan die Folgen des
Klimawandels im Freistaat
Thuringen— IMPAKT (§ 11
ThirKlimaG)

+ Monitoringbericht der Folgen

des Klimawandels in Tharingen (§
13 ThurKlimaG)

Landesrechtiiche Regelungen

« Thiiringer Wassergesetz

(ThirWG) — landesrechtliche
Regelungen fur den
Gewasserschutz (Gewasserrand-
streifen, Abwasserpakt)

+ Tharinger Gesetz (ber die Bildung

von Gewasserunterhaltungs-
verbanden (ThirGewUVG)

+ Rohwassereigenkontroll-

verordnung in Abstimmung (§ 44
ThurwG)

+ Wasserbiicher (§ 22 ThurWG)
« Talsperren und Stauanlagen (§ 33

— 38 ThUrwG)

Umsetzung EG-WRRL in
nationales Recht

+ Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

— bundesrechtliche Regelungen
(Entnahmen, Mindestwasser-
fihrung, Wasserschutzgebiete)

* § 27 — 31 WHG grundlegendes
Bewirtschaftungskonzept der EG-

WRRL

+ Oberflichengewasserver-

ordnung (OGewV): detaillierte
Aspekte zum Schutz der
Oberflachengewasser

+ Grundwasserverordnung

(Grwv)

+ Nationale Wasserstrategie

Ordnungsrahmen Wasserpolitik
Leitbild und Ziele
Instrumente

*+ Richtlinie 2000/60/EG des

europaischen Parlaments und des
Rates der EU

« EU-weite Vorgaben des

Gewasserschutzes

+ Kernpunkte:

Verschlechterungsverbot ,guter
mengenmaRiger Zustand des
Grundwassers*;
Zustandsbewertung des
Wasserhaushalts; dkologische
Mindestwasserfiihrung;
hydromorphologische Manahmen

+ Instrumente:

Bewirtschaftungsplan und

__MaBnahmenprogramm _

Abbildung 1:  Ubersicht der rechtlichen Grundlagen (Quelle: TMUEN)

Mit Beschluss der Verordnung (EU) 2021/1119 vom 30. Juni 2021 zur Schaffung des Rahmens fiir die
Verwirklichung der Klimaneutralitdt und zur Anderung der Verordnungen (EG) Nr. 401/2009 und (EU)
2018/1999 (,,Europdisches Klimagesetz*) wird die Notwendigkeit gesehen, u. a. Gefdhrdungen mit
Bezug auf die Wassersicherheit anzugehen. Begriindet wird dies mit den wesentlichen Folgen des
Klimawandels, wie Diirre, Wasserknappheit und extremer Hitze mit Auswirkungen auf Okosysteme,
Menschen und Volkswirtschaften. Aus dem politischen Versprechen des Green Deal? wurde mit dem
Klimagesetz eine verbindliche Verpflichtung und Rechtssicherheit fiir die Mitgliedstaaten geschaffen.
Die Vorgaben zur Anpassung an den Klimawandel sind im Artikel 5 des Europdischen Klimagesetzes

2 Der Green Deal ist die neue Wachstumsstrategie fiir die EU, mit dem Ziel eine klimaneutrale, faire und wohlhabende Gesellschaft mit einer
modernen, ressourceneffizienten und wettbewerbsfahigen Wirtschaft zu verbinden. Die EU will die Klimaneutralitdt bis 2050 erreichen und
eine filhrende Rolle im Kampf gegen den Klimawandel einnehmen.
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verankert. Die Widerstands- und Anpassungsfahigkeit sind kontinuierlich zu starken, sodass eine
Anfalligkeit gegeniiber Klimadanderungen verringert wird. Die Mitgliedstaaten haben bei ihren
nationalen Anpassungsstrategien den Bereichen mit besonderer Anfalligkeit Rechnung zu tragen, zu
denen namentlich die Wassersysteme angegeben sind. In der Umsetzung sind explizit naturbasierte
Losungen und eine 6kosystembasierte Anpassung zu fordern.

Ein bundesweites Gesetz fiir die Anpassung an die Folgen des Klimawandels besteht derzeit nicht.
Rechtliche und finanzielle Rahmenbedingungen sowie eine Priorisierung von MaBnahmen zur
Abminderung der Klimafolgen liegen auf Bundesebene nicht vor. Um den langfristigen Klimafolgen und
deren wasserwirtschaftlichen Herausforderungen zu begegnen, legte das Bundesumweltministerium
im Jahr 2021 die Nationale Wasserstrategie vor. Die Strategie formuliert Handlungsziele und Aktionen
mit Bezug auf Trockenheit und Niedrigwasser sowohl fiir die Behdérden in Bund, Landern und
Kommunen als auch fiir gesellschaftliche Akteure. Analog zur Wasserrahmenrichtlinie wird zukiinftig
alle sechs Jahre ein Bericht zur Umsetzung der Strategie vorgelegt.

Im Freistaat Thiiringen ist bereits seit dem 29. Dezember 2018 das Thiiringer Klimagesetz (Gesetz zum
Klimaschutz und zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels — ThiirKlimaG) in Kraft getreten. Zur
Begrenzung der negativen Folgen des Klimawandels haben die jeweils zustandigen Stellen im Rahmen
ihrer Moglichkeiten die erforderlichen Anpassungsmafinahmen zu ergreifen (inshesondere Gefahren-
vorsorge und —abwehr sowie zum Erhalt der natiirlichen Lebensgrundlagen). Es ist verankert, dass die
Thiringer Landesregierung Kommunen und Landkreise dabei unterstiitzt, Klimaanpassungskonzepte
zu entwickeln und umzusetzen. Hierfiir ist ein regelmdiges Monitoring vorgesehen, das dazu
beitragen soll, die Zielerreichung zu liberpriifen und Anpassungen, wo notig, vorzunehmen.

Seit dem Jahr 2000 existieren mit der Einfiihrung der Richtlinie 2000/60/EG des Europdischen
Parlaments und des Rates zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaSnahmen der Gemeinschaft
im Bereich der Wasserpolitik — die sogenannte Europdische Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) -
einheitliche Vorgaben des Gewdsserschutzes. Die Richtlinie trat am 22.12.2000 in Kraft.

Die wesentlichen iibergeordneten Ziele der Richtlinie sind:

e der Schutz und die Verbesserung des Zustandes aquatischer Okosysteme und des Grund-
wassers,

o die Forderung einer nachhaltigen Nutzung der Wasserressourcen, die schrittweise Reduzierung
prioritdarer Stoffe sowie

e die Reduzierung der Verschmutzung des Grundwassers.

Erganzt wurde die EG-WRRL durch die zwei ,,Tochterrichtlinien*:

e Richtlinie 2006/118/EG vom 12.12.2006 zum Schutz des Grundwassers vor Verschmutzung und
Verschlechterung (Grundwasserrichtlinie)

e Richtlinie 2008/105/EG vom 16.12.2008 iiber die Umweltqualitdatsnormen im Bereich der
Wasserpolitik

Die Umsetzung von europdischen Richtlinien in nationales Recht erfolgt durch die Gesetzgebung auf
Bundes- und Landesebene. Auf Bundesebene wurde die EG-WRRL im Zuge der Novellierung des
Wasserhaushaltsgesetzes des Bundes (WHG) vom 31. Juli 2009 in nationales Recht umgesetzt.
Die ,Tochterrichtlinien“ sind mit der Grundwasserverordnung (GrwV) vom 09.11.2010 und der
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novellierten Oberflichengewdsserverordnung (0GewV) vom 20.06.2016 in nationales Recht
umgesetzt worden.

Mit der Novelle des Thiiringer Wassergesetzes (ThiirWG) vom 28.05.2019 erfuhr die wichtigste
wasserrechtliche Grundlage in Thiiringen wesentliche Anderungen. Das ThiirWG regelt im Hinblick auf
die EG-WRRL die landesinternen Zustandigkeiten fiir den Freistaat Thiiringen. Dariiber hinaus wurden
mit der Novelle des ThirWG und dem Thiiringer Gesetz iiber die Bildung von Gewdsser-
unterhaltungsverbdnden (ThiirGewUVG) 20 Gewdsserunterhaltungsverbdande (GUV) gegriindet. Diese
nehmen seit dem 01.01.2020 die Unterhaltung an den nach § 3 ThirWG eingeteilten Gewdssern
zweiter Ordnung wahr. Mithilfe der GUV soll zum einen der schleppenden Umsetzung von MaBnahmen
zurVerbesserung der Gewdsserstruktur und Durchgédngigkeit an Gewdssern zweiter Ordnung begegnet
werden. Zum anderen wird die Gewdsserunterhaltung neu ausgerichtet und organisiert.

Die allgemeine offentliche Wasserversorgung ist eine Aufgabe der Daseinsvorsorge und sowohl
gemaR § 50 WHG als auch in § 42 ThiirWG geregelt. Die Trdager der 6ffentlichen Wasserversorgung
haben auf einen sorgsamen Umgang mit Wasser zu achten. Die 6ffentliche Wasserversorgung geniefit
Vorrangvorallen anderen Nutzungen des Grundwassers. Die Ausweisung entsprechender Trinkwasser-
und Heilquellenschutzgebiete ist ebenfalls im ThiirWG geregelt. Mit der im Rechtssetzungsverfahren
befindlichen Wasserschutzgebietsverordnung werden die Anforderungen an die Trinkwasserschutz-
gebiete landesweit harmonisiert.

Die Trdager der 6ffentlichen Wasserversorgung konnen gemaf WHG sowie ThiirWG verpflichtet werden,
auf ihre Kosten die Beschaffenheit des fiir Zwecke der 6ffentlichen Wasserversorgung gewonnenen
oder gewinnbaren Wassers zu untersuchen oder durch eine von ihr bestimmte Stelle untersuchen zu
lassen. Diese Daten stellen eine unverzichtbare Datengrundlage fiir die qualitative Bewertung der
Dargebote in Thiiringen dar. Die Erhebung der Mengen- und Qualitdtsdaten wird in Thiiringen durch
eine in Vorbereitung befindliche Rohwassereigenkontrollverordnung des Thiiringer Umwelt-
ministeriums geregelt werden.

Uber die Bewirtschaftung der Gewésser sind Wasserbiicher gemif § 22 ThiirWG i. V. m. § 87 WHG zu
fihren. Ein Wasserbuch ist ein Verzeichnis aller eintragungsfahigen wasserwirtschaftlichen
Rechtsverhdltnisse. Einzutragen sind erteilte Erlaubnisse, die nicht nur voriibergehenden Zwecken
dienen und Bewilligungen, alte Rechte und Befugnisse, Planfeststellungsbeschliisse und
Plangenehmigungen. Art, MaR und Zeiten der Gewdsserbenutzung im Rahmen von Erlaubnissen,
Bewilligungen, alten Rechten und alten Befugnissen kdnnen gemaf § 69 ThiirWGi. V. m. § 22 WHG auf
Antrag eines Beteiligten oder von Amts wegen in einem Ausgleichsverfahren geregelt oder beschrankt
werden, wenn das Wasser nach Menge oder Beschaffenheit nicht fiir alle Benutzungen ausreicht oder
zumindest eine Benutzung beeintrachtigt ist und wenn das Wohl der Allgemeinheit es erfordert.

Stauanlagen sind nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik zu errichten, zu betreiben und
zu unterhalten. Die Mindestwasserabgaben und die dkologische Funktionsfahigkeit von Stauanlagen
sind nach § 37 ThiirWG regelbar. In der Anlage 4 des ThirWG sind die Stauanlagen enthalten, die
mangels giiltiger Zulassung keinen verantwortlichen Betreiber besitzen. Im Zuge der Novellierung des
ThirWG wurde die Thiiringer Fernwasserversorgung (TFW) vom Freistaat Thiiringen mit der
Unterhaltung, dem Betrieb und der Instandsetzung oder der Beseitigung dieser Stauanlagen betraut.
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Richtlinie 2000/_60/{56-' https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:5c835afb-
Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) 2ec6-4577-bdf8-756d3d694eeb.0003.02/DOC_18&Fformat=PDF

Wasserhaushaltsgesetz (WHG) https://www.gesetze-im-internet.de/whg 2009/
Thiiringer Wassergesetz (ThiirWG) https://landesrecht.thueringen.de/bsth/document/jlr-
WasGTH2019rahmen

Thiiringer Gesetz zum Klimaschutz

und zur Anpassung an die Folgendes  hps.//landesrecht.thueringen.de/bsth/document/jlr-
Klimawandels (Thiiringer Klimagesetz  |imaSchGTHrahmen

- ThiirKlimaG)

Europdisches Klimagesetz https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R1119&from=EN

Baugesetzbuch (BauGB) https://www.gesetze-im-internet.de/bbaug/

Uber die im Baugesetzbuch (BauGB) verankerten Grundsdtze der Bauleitplanung ist die Klima-
anpassung, insbesondere in der Stadtentwicklung, zu fordern. Nach § 1 Abs. 6 Nr. 7 BauGB sind
Bauleitpldane unter Beriicksichtigung der Umweltbelange, insbesondere der Auswirkungen auf Wasser,
aufzustellen. In den durch die Gemeinden aufzustellenden Bebauungspldnen kénnen Flachen fiir die
Regelung des Wasserabflusses und zum Riickhalt sowie zur (natiirlichen) Versickerung von
Niederschlagswasser verbindlich freigehalten bzw. festgesetzt werden (§ Abs. 1 Nr. 14 und Nr. 16
BauGB). Eine nachhaltige Verfligbarkeit der natiirlichen Ressource Wasser ist im Rahmen eines
Umweltberichts zu priifen und fiir die Durchfiihrung der Planung zu prognostizieren (§ 2 Abs. 4 BauGB).
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2.2 Wer ist zustandig und iibernimmt welche Aufgaben?

Fur den wasserwirtschaftlichen Vollzug sind in der Bundesrepublik Deutschland grundsatzlich die
Bundesldander zustdndig. Das beinhaltet auch die konkrete Umsetzung der MaBnahmen des
Gewdsserschutzes, des Hochwasserschutzes sowie der Anpassung an den Klimawandel im Bereich
der Wasserwirtschaft.

Im Freistaat obliegt dem Thiiringer Ministerium fiir Umwelt, Energie und Naturschutz (TMUEN) die
Gesamtkoordination der Gewdsserbewirtschaftung. Dazu gehdéren u. a. die landesinterne Abstimmung
der Planungsentwiirfe mit anderen Ressorts, Behdrden, Institutionen und Verbdnden sowie die
Vertretung Thiiringens in den entsprechenden Gremien des Bundes und der Flussgebietsgemein-
schaften. Zudem leitet das TMUEN den Thiiringer Gewdsserbeirat und die Steuerungsgruppe Niedrig-
wasser.

Tabelle 1: Ausgewdhlte gesetzliche Pflichtaufgaben der obersten Wasserbehdrde

Aufgaben des Landes-Thiiringer Ministerium fiir Umwelt, Energie und Naturschutz (oberste Wasserbehdrde)

e strategische, fachpolitische Vorgaben zum Niedrigwassermanagement

e Erlass von Rechtsverordnungen (u.a. zur Einrichtung von Warn- und Alarmdiensten an Gewdssern sowie
Vorschriften tiber Planung, Bau, Inbetriebnahme, Betrieb, Steuerung und Unterhaltung von Stauanlagen)

e wasserwirtschaftliche Planungen auf Landesebene (Thiiringer Landesprogramm Gewdsserschutz, Thiiringer
Landesprogramm Hochwasserschutz)

e Aufsichtsbehorde fiir das TLUBN, die TFW und fiir die GUV

e Aufstellung von Forderprogrammen

Das Thiiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN) stellt die fachlichen
Grundlagen zur Bewertung der Klimawandelfolgen, zur Umsetzung von Programmen und Mafnahmen
in Thiiringen bereit. Dazu gehdren u. a. die Ermittlung der klimatischen Grundlagendaten, der Daten
zum Zustand der Gewdsser, des Grundwassers und des Bodenwassers sowie die Ausweisung der vom
Klimawandel am stdrksten betroffenen Gebieten und Gewasser. In ihrem Zustdndigkeitsbereich liegt
die Aufstellung der MaRnahmen in den Handlungsbereichen.

Mit der behdordlichen Neustrukturierung im Jahre 2019 wurden Aufgaben und Zustdandigkeiten vom
Thiiringer Landesverwaltungsamt (TLVwA) auf das Thiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und
Naturschutz (TLUBN) tibertragen. Fiir die Vorbereitung, Koordinierung und Durchfiihrung der formellen
Anhorung zu den Bewirtschaftungspldanen gemafd Wasserhaushaltsgesetz sowie des Gesetzes {iberdie
Umweltvertraglichkeitspriifung ist das TLUBN verantwortlich. Es tibernimmt zudem die Erfassung und
Zuordnung der eingehenden Stellungnahmen. Zusdtzlich hat das TLUBN die Fachaufsicht tiber die
unteren Wasserbehdrden in den Verwaltungen der Landkreise und kreisfreien Stadte.
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Tabelle 2: Ausgewdhlte gesetzliche Pflichtaufgaben der oberen Wasserbehorde

Aufgaben des Landes-Thiiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz (obere Wasserbehdrde)

als obere Wasserbehdrde
e Rechtsverordnungen zur Festsetzung, Feststellung und Aufhebung von Wasserschutzgebieten
e  Fiihrung des Verzeichnisses der Wasserschutzgebiete
e Planfeststellungen und Plangenehmigungen sowie wasserrechtliche Zulassungen
e Stauanlagenaufsicht
e Uberwachung von Deichen und Hochwasserschutzanlagen in der Unterhaltungslast des Landes

e  Erteilung von Erlaubnissen fiir Gewdsserbenutzungen an Talsperren, die der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung
dienen

e  Fiihren des Wasserbuchs
e Umsetzung des Wassersicherstellungsgesetzes
als technische Fachbehorde
e  Erarbeitung wasserwirtschaftlicher Grundlagen
e  Ermittlung der Datengrundlage fiir die Ordnung des Wasserhaushalts und die Zustandsiiberwachung der Gewdsser
e Angelegenheiten der Hydrogeologie

e  Erarbeitung und Bereitstellung hydrogeologisch-bodenkundlicher Grundlagen fiir Wasser- und Heilquellenschutz-
gebiete

e  Mitwirkung bei der Ermittlung des fiir die Wasserwirtschaft bedeutsamen Stands der Technik und dessen Weiter-
entwicklung

e  Wahrnehmung des Warn- und Alarmdienstes
e  Durchfithrung von Probenahmen, deren Untersuchung und Auswertung

e Unterhaltung der Gewdsser erster Ordnung sowie sonstiger wasserwirtschaftlicher Anlagen im Eigentum des Landes

Die Zustandigkeit in Bezug auf die Thiiringer Gewdsserbewirtschaftung regelt das Thiiringer
Wassergesetz (ThirWG) in der Fassung vom 28. Mai 2019, gedndert durch Artikel 17 des Gesetzes vom
11. Juni 2020. Es teilt die Gewdsser nach ihrer wasserwirtschaftlichen Bedeutung in Gewdsser erster
und zweiter Ordnung ein. Alle Gewdsser erster Ordnung sind in Anhang 1 des ThiirWG aufgelistet. Fiir
die Bewirtschaftung der Gewdsser erster Ordnung ist das Land zustdndig.

Mit der Griindung der 20 Gewdsserunterhaltungsverbdande zum 1. Januar 2020 wurde die Unterhaltung
der Gewdsser zweiter Ordnung neu strukturiert und auf die Gewdsserunterhaltungsverbdnde
tibertragen. Das Ziel der Gewdsserunterhaltung ist sowohl die Sicherung des ordnungsgemafien
Wasserabflusses, als auch die Erhaltung und Forderung der 6kologischen Funktionsfahigkeit,
insbesondere als Lebensraum von Pflanzen und Tieren. Die Gewdsserunterhaltungspflichtigen
erstellen einen Plan zur Unterhaltung der Gewdsser. Dieser Gewdsserunterhaltungsplan enthdlt eine
Beschreibung der Malnahmen, die Art und Weise der Ausfiihrung und die zu erwartenden Kosten. Es
ist vorgesehen die Gewdsserunterhaltungsverbande, insbesondere in die Konzeption und Umsetzung
gewdsserbezogener Maf’nahmen die zur Niedrigwasservorsorge geeignet sind, einzubeziehen.
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Die Zustandigkeit fiir die 6ffentliche Wasserversorgung obliegt gemaf} § 42 ThirWG den Gemeinden.
Die Gemeinden haben in ihrem Gebiet die Bevélkerung und die gewerblichen und sonstigen
Einrichtungen ausreichend und nachhaltig mit Trink- und Betriebswasser zu versorgen. Die Gemeinden
kdonnen ihre Aufgaben oder deren Durchfiihrung auf andere Korperschaften des 6ffentlichen Rechts
Uibertragen. Sie konnen insbesondere Wasser- und Bodenverbdande bilden. Zur Erfiillung ihrer
Aufgaben konnen sie sich auch Dritter bedienen.

Tabelle 3: Ausgewdhlte gesetzliche Pflichtaufgaben der Landkreise und kreisfreien Stadte

Aufgaben der Landkreise und kreisfreien Stadte

e  Wahrnehmung der Aufgaben nach dem WHG, ThirWG und der aufgrund dieser Gesetze erlassenen Rechtsver-
ordnungen im tbertragenen Wirkungskreis

e  Durchfiihrung von Planfeststellungs- und Plangenehmigungsverfahren nach dem Gesetz iiber die Umwelt-
vertraglichkeitspriifung (UVPG)

o Aufbereitung und Bereitstellung von Informationen aus Vollzugstatigkeit (Berichts- und Informationspflichten)

e Gewdsseraufsicht und Uberwachung der Gewédsser zweiter Ordnung

Die Sicherung einer qualitdts- und quantitatsgerechten Trinkwasserversorgung in Thiiringen ist Auf-
gabe der Kommunen, die sich grof3tenteils zu Wasserversorgungszweckverbanden (WVZV) zusammen-
geschlossen haben. Die Trinkwasserversorgung fiir Haushalt, Gewerbe und sonstige Verbraucher wird
in Thiiringen zu ca. 57 Prozent aus Grundwasser und zu 43 Prozent aus Trinkwassertalsperren
gesichert. Insgesamt werden rund 1.600 Fassungsanlagen aus dem Grundwasser und sieben
Talsperren fiir die 6ffentliche Trinkwasserversorgung genutzt. Uber drei Fernwasserverbundsysteme in
Mittel/Nord-, Ost- und Stidthiiringen werden etwa 1,3 Million Einwohner vollstandig oder teilweise mit
Fernwasser versorgt. Der Schwerpunkt der Tatigkeit kommunaler Wasserversorgungsunternehmen
liegt hauptsachlich in der Gewdhrleistung der Trinkwasserqualitat, gemaf der Trinkwasserverordnung
sowie in der Senkung der Wasserverluste in den Versorgungsnetzen. Fiir das Trinkwasser gelten die
chemisch-physikalischen und mikrobiologischen Mindestanforderungen sowie die verankerten
Grenzwerte der Trinkwasserverordnung. Fiir deren Uberwachung sind die Gesundheitsamter zustindig.

Die Thiringer Fernwasserversorgung (TFW) ist im Auftrag des Landes fiir die Unterhaltung und den
Betrieb der meisten Stauanlagen (Talsperren und Hochwasserriickhaltebecken) in Thiiringen
verantwortlich. Die Aufgaben werden gemdf dem Gesetz {iber die Anstalt Thiiringer
Fernwasserversorgung (ThirFWG) vom 30. Juli 2019 geregelt. Die (iberwachungspflichtigen,
tiberwiegend hoheitlichen und teils gewerblichen Stauanlagen im Freistaat Thiiringen werden
ebenfalls nach dem ThiirFWG durch die Thiiringer Fernwasserversorgung betrieben. Das umfasst den
Betrieb der sieben Trinkwassertalsperren Ohra, Leibis/Lichte, Schonbrunn, Neustadt, Scheibe-
Alsbach, Schmalwasser und Tambach-Dietharz. In der Anlage 4 des ThiirWG sind die Stauanlagen des
Landes enthalten, fiir die die Eigentumsrechte bis zur Novellierung des ThiirWG nicht geklart waren. Im
Zuge der Novellierung des ThiirWG wurde die Thiiringer Fernwasserversorgung vom Freistaat Thiiringen
mit der Unterhaltung, dem Betrieb und der Instandsetzung bzw. mit dem Riickbau dieser Stauanlagen
betraut.

Die Thiiringer Fernwasserversorgung erfiillt die Aufbereitung von Roh- zu Trinkwasser, die

Bereitstellung von Brauchwasser fiir Industrie und Landwirtschaft, die Abflussminderung (zum Schutz
vor Hochwasserereignissen) und die Abflusserhéhung in Flusslaufen (bei Niedrigwasserzeiten). Bei
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den Talsperren ist die Niedrigwasserbewirtschaftung in den wasserwirtschaftlichen Betriebspldnen
und Steuervorgaben geregelt. Die Niedrigwasseraufhohung, Stromerzeugung und Energiespeicherung,
Fischerei und Naherholung sowie der Tourismus als Funktion der Talsperren erfiillen naturraumliche,
okologische, wirtschaftliche und soziale Ziele.

2.3 Wie ist der Wasserhaushalt in Thiiringen?

Der Wasserhaushalt stellt das Mengenverhdltnis aller Komponenten des Wasserkreislaufes fiir eine
Region oder eine Landschaft dar. Die Komponenten des Wasserkreislaufes umfassen den
Niederschlag, die Verdunstung, die Speicherung als Boden- und Grundwasser sowie den Abfluss in die
Oberflachengewdsser. Der Wasserhaushalt (Abbildung 2) kann gleichzeitig in Form einer Bilanzierung
von Wasser fiir ein Gebiet betrachtet werden und kennzeichnet damit die Aufnahme und Abgabe von
Wasser in einem Gebiet liber die genannten Komponenten.

/

Niederschlag

Interzeption .
Vegetation

Transpiration Oberirdischer Abfluss

Bodenzone / Wurzelraum

Evaporation Zwischenabfluss

Fest-/Lockergestein

/III

Basisabfluss
Grundwasserraum

\III )

Abbildung 2:  Schema zum Wasserhaushalt (Quelle: TMUEN)

In Thiiringen wird der Wasserhaushalt in erster Linie durch das zeitlich-rdumlich unterschiedliche
Niederschlagsregime geprdgt. Die Niederschlagsverteilung wird mageblich durch die Topographie
und die verschiedenen Héhenstrukturen beeinflusst. Die Mittelgebirgsregionen wie die Rhon, der
Thiiringer Wald, das Thiiringer Schiefergebirge und der Harz sind niederschlagsreich und grenzen sich
deutlich von den tieferliegenden, niederschlagsarmen Gebieten ab (z.B. Thiringer Becken,
Hiigellander). Der Niederschlag bleibt dennoch rdaumlich und zeitlich sehr variabel, sodass auch der
Wasserhaushalt der Gebiete eine hohe Variabilitdt besitzt. So kann sich der Wasserhaushalt zwischen
den Regionen sowie von Jahr zu Jahr deutlich unterscheiden.
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Abbildung 3:  links: Klimatische Unterschiede in Thiiringen: nasses, kiihles Klima im Thiiringer Wald (Quelle: Creative Common Lizenz
https://unsplash.com/photos/JQkab6sY_vc) und rechts: trockenes, mildes Klima im Saaletal, Jena (Quelle: Creative Common Lizenz
https://unsplash.com/photos/bh4QGbCib1s)

Neben dem ortlichen Niederschlagsaufkommen pragen die Landnutzung, die lokalen Boden-
verhdltnisse und die Geologie die Anteile des Wasserkreislaufs, wie die Verdunstung, die Versickerung
bzw. die Speicherung des Wassers im Untergrund sowie das Abflussverhalten. Generell wird ein Teil
des Niederschlags tiber Verdunstungsprozesse am Boden (Evaporation) und durch die Vegetation
(Interzeption und Transpiration) wieder der Atmosphdre zuriickgefiihrt. Die Verdunstungsprozesse
sind einerseits abhdngig von der Lufttemperatur und andererseits von der gesamten
Vegetationsmasse, die in der warmen Jahreszeit bedeutend hoher ist. Die nicht verdunsteten Anteile
kommen in den Abfluss oder versickern in der Boden- und Gesteinszone. Mit Verzogerung erreicht das
Sickerwasser den gesattigten Grundwasserraum. Der Gesamtabfluss setzt sich aus dem oberirdischen
Abfluss, dem Zwischenabfluss aus der ungesattigten Boden- und Gesteinszone und dem Basisabfluss
aus dem gesattigten Grundwasserraum zusammen.

Die mittlere, jahrliche Niederschlagsverteilung und der mittlere Jahresabfluss werden fiir die
Einzugsgebiete der Thiiringer FlieRgewdsser in Abbildung 4 und Abbildung 5 dargestellt.

Die Abbildung 4 zeigt fiir die Gebietsabflusshohe der Mittelgebirge in den Kammlagen Spitzenwerte
von um die 1.000 mm pro Jahr , wahrend in Bereichen des Thiiringer Beckens, speziell auch in den
Leelagen des Kyffhdausers, Werte unter 50 mm pro Jahr zur Verfligung stehen. Dies sind die Gebiete, in
welchen die klimatische Wasserbilanz (Niederschlag minus Verdunstung) in wasserarmen Jahren
negativ ausfallen kann. In diesen Gebieten steht das Grundwasser zum Teil oberflichennah an und
kann damit bei hohen Lufttemperaturen zu hohen Verdunstungsraten beitragen. Bleiben die
Niederschldge aus, werden die betreffenden Regionen zu Zehrgebieten.
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Niederschlag (rdumlich differenziert)
Niederschliag [mm/Jahr]

B 500- 600 mm
[ 600- 700 mm
~ 700-750 mm
. 750-800mm
B s00- 650 mm
B &50- 900 mm
Il s00- 1000 mm
W 1000- 1250 mm
- 1250 - 1600 mm

Abbildung 4:  Mittlere Niederschlagsverhiltnisse in Thiiringen fiir die Periode November 1970 bis Oktober 2010
(Daten aus dem Wasserhaushaltsmodell J2000g) (Quelle: TLUBN Kartendienst)

Gesamtabflussbildung (rdumlich differenziert)
Gesamtabfiussbiddung [mmiJahr]

B 0-50mm
- 50 - 150 mm

- 150 - 200 mm
| 200-300mm
B 300 - 400 mm
B <00 - 550 mm
B 550 - 750 mm
B 7s50- 1000 mm

Abbildung 5:  Mittlere Abflussverhdltnisse in Thiiringen fiir die Periode November 1970 bis Oktober 2010
(Daten aus dem Wasserhaushaltsmodell J2000g) (Quelle: TLUBN Kartendienst)

Die jahrliche Wasserbilanz als Gebietsmittel ist in Thiiringen normalerweise positiv (humide
Bedingungen) mit einem durchschnittlichen Uberschuss von 194 mm (). Im Wasserhaushaltsjahr 2018
war die Wasserbilanz mit einem Rekord von -161 mm in der bisherigen Gesamtreihe von 1951 bis 2018
negativ. Generell wurde liber die gesamte Zeitreihe ein leicht negativer Trend mit -28 mm ermittelt.
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Abbildung 6: Jahreswerte der klimatischen Wasserbilanz der Landfldche (korrigierter Niederschlag minus potenzielle Verdunstung
nach Turc/Ivanov) fiir Thiiringen in den Wasserhaushaltsjahren 1951 bis 2018 (Quelle: [4])

Bei Niedrigwassersituationen sind tberdies die geologischen Verhiltnisse besonders relevant. An
Stérungszonen und in Karstgebieten kdnnen Fliisse schneller bzw. ganzlich trockenfallen. Besonders
anfallig fur Trockenheit sind die Karst-/Zechsteingebiete des Siidharzes, wie z. B. an der Zorge oder
der Wieda und die Bereiche mit geologisch bedingten Versinkungen, wie z. B. an der Wilden Gera,
Apfelstddt, Ilm, Helbe und der Wilden Wei3e im Jonastal bei Arnstadt. In Siidthiiringen betrifft es die
Anteile am Schweinfurter Trockengebiet (Grabfeld). Generell sind Trockentdler {berall in allen
tieferliegenden Landesteilen zu finden. Vor allem FlieBgewadsser mit sehr kleinen Einzugsgebieten
(¢ 10 km?) sind besonders anfallig. In Gebieten mit sehr geringen Abflussspenden kdnnen kleinere
Bache im Sommer regelmafiig austrocknen.

Im mittleren Jahresgang zeigen Thiiringens FlieBgewdsser die hochsten Abfliisse im Spadtwinter bzw.
im Frihjahr und die niedrigsten Abfliisse im Spatsommer bzw. im Herbst. Die Ursache fiir die
jahreszeitliche Verschiebung der Abfliisse ist die Schneeschmelze am Ende des Winters. Aufgrund der
in der kalten Jahreszeit begrenzten Verdunstung und den gespeicherten Niederschlagsriicklagen aus
den Vormonaten kdnnen grofe Mengen abflusswirksam werden. In den warmeren Jahreszeiten sind
zwar meist deutlich hohere Niederschlagsmengen zu verzeichnen, aber der gleichzeitig sehr hohe
Verdunstungsanteil (iiber die Vegetation) bewirkt im Sommer und Herbst eher reduzierte Abfliisse.
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Abbildung 7:  Wasserspeicher in den Mittelgebirgen, Hohenwarte-Stausee
(Quelle: Creative Common Lizenz, https://unsplash.com/photos/0_FmpM}40])s)

Eine wichtige ausgleichende und regelnde Funktion im Wasserkreislauf erfiillen in Thiiringen die
Stauanlagen wie Talsperren, Hochwasserriickhaltebecken und sonstige Speicher. In niederschlags-
reichen Perioden kann das Wasser eingespeichert werden, um es in Zeitrdumen mit geringerem
Dargebot und erhohtem Bedarf bereitzustellen. Entsprechend den jeweiligen Nutzungsanforderungen
der Talsperren und Stauanlagen werden die Abflussabgaben in die Unterldufe der FlieBgewdsser
gesteuert. Auch die Zuflisse aus den Oberliegergebieten der Saale (Bayern) und der Weien Elster
(Sachsen) werden (iber die Unterwasserabgaben aus Talsperren geregelt. Als technische Infrastruktur
haben Stauanlagen somit fiir den Wasserriickhalt eine besondere Bedeutung bei Niedrigwasser-
ereignissen. [16]

Eine bedeutende Funktion als Wasserspeicher hat der Grundwasserraum in der Gesteinszone. Bei
anhaltender Trockenheit fallen auch die Grundwasserstdande deutlich ab. Der Grundwasserflurabstand
ist der Abstand zwischen der Geldndeoberkante und dem oberen Grundwasserleiter. Der mittlere
Grundwasserflurabstand nimmtin Thiiringen eine Spannweite von weniger als einem Meter bis zu {iber
150 m ein (Abbildung 8).

Die hydrogeologischen Verhdltnisse werden durch vielfdltige geologische, morphologische und
klimatische Bedingungen beeinflusst. Innerhalb der Lockergesteinsgrundwasserleiter erfolgt die
Grundwasserfiihrung in Poren mit relativ oberflaichennahen Grundwasserstanden. In den Festge-
steinen fliet das Grundwasser vorwiegend utber Kliifte. In l6sungsfdahigen Gesteinen (z. B. in Gips-
oder Kalksteinen) konnen Karsthohlraume auftreten.
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Abbildung 8:  Mittlere Grundwasserflurabstdnde in Thiiringen als Machtigkeit der ungeséttigten Zone bis zum oberen
Grundwasserleiter (Quelle: Daten aus dem Grundwasserstrémungsmodell; TLUBN Kartendienst)

Die Art, Haufung und Orientierung der Kliifte und Karsthohlrdume bestimmen die Grundwasserflief3-
geschwindigkeit, die FlieRrichtung sowie die Reaktionszeit auf Niederschlagsereignisse. Im Fest-
gestein betragen die jahrlichen Grundwasserstandschwankungen — je nach morphologischer Situation
— bis zu mehreren 10er Metern. Eine Reaktion der Grundwasserstdnde auf das Niederschlags-
geschehen ist dabei von der Art und Tiefenlage des Grundwasserleiters abhadngig. In Vorflutndhe
zeigen die Grundwasserstdande im Lockergestein deutliche Abhangigkeiten von der Dynamik des
FlieRgewdssers.

Die Verdnderungen des Wasserhaushalts gewinnen mit fortschreitendem Klimawandel zunehmend an
Bedeutung. Klimatische Folgen fiir den Wasserhaushalt werden mit verstarktem Auftreten von Phasen
mit sehr geringen Wasserstanden des Fluss- und Grundwassers (Niedrigwasserperioden) zusammen-
hdngen. Folgende menschliche Eingriffe konnen deutliche Verdnderungen des natiirlichen Wasser-
haushalts nach sich ziehen:

e Verdanderungen und Nutzung des Einzugsgebietes, hdufig einhergehend mit einer Begradigung
des Gewdssers und Entwdsserung der Flachen (z. B. Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Flachen-
versiegelung) (Abbildung 9),

e Verdnderungen der Aue, z. B. durch die bauliche ErschlieBung, welche die wasserriickhaltende
Funktion der Aue beeintrachtigt,

e Wasserentnahmen aus Oberflichen- oder Grundwasser sowie der Aufstau eines Gewdssers zur
Bewdsserung angrenzender Landwirtschaftsflachen (Einstaubewdsserung),

e Wassereinleitungen in Oberflachen- oder Grundwasser,

e Gewdsserausbau oder Bauwerke innerhalb des Gewédssers und

e Stauanlagen mit Speicher- und Riickhaltfunktion (Talsperren in den Mittelgebirgen).
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Abbildung 9:  Luftbild zur Lokalisierung von landwirtschaftlichen Abbildung 10: Schwengelpumpe zur Entnahme von
Entwésserungsanlagen (Quelle: Apus Systems - Fabian Neumann) Wasser fiir die Bewdsserung des Gartens
(Quelle: Creative Common Lizenz,
https://unsplash.com/photos/jeiPvWOlhs4)

Abbildung 11: Luftbild der Kldaranlage Kiihnhausen Abbildung 12: Wasserriickhalt in der Talsperre Weida im
(Quelle: Erfurter Entwésserungsbetrieb) ostthiiringischen Landkreis Greiz (Quelle: TMUEN P/0)

Klima Thiringens natiirlich und regelmdfig auftretende Phdnomene im Wasserkreislauf. Ohne
niederschlagsreiche Regenerationsphasen kann das liber langere Zeit anwachsende Wasserdefizit die
von Natur aus gegebenen Toleranzgrenzen iiberschreiten. Die Wasserwirtschaft ist in Situationen
unterdurchschnittlicher Wasserverfiigbarkeit besonders betroffen. Im Fokus stehen die verfiigbaren
Wassermengen des Wasserhaushalts: die Abfliisse in Oberflachengewdssern, die Grundwasserstande
und Quellschiittungen, das fiir das Pflanzenwachstum mafigebende Boden- und Sickerwasser sowie
die Wasserspeicherung in Talsperren. Niedrigwasserphasen kdnnen je nach Defizitumfang und
Andauer 6kologische und 6konomische Auswirkungen haben.
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Was ist eine Durrephase?

Definition: Ein extremer, iber einen langeren Zeitraum vorherrschender Zustand, in dem weniger Wasser bzw.
Niederschlag verfiighar ist als erforderlich. Durch erhohte Temperaturen verbunden mit iberdurchschnitt-
lichen Verdunstungsraten kann der Wassermangel verstarkt werden.

Je nach Andauer der Diirre wird geméaf des Deutschen Wetterdienstes entsprechend der Auswirkungen unter-
schieden:

e meteorologische Diirre: ein bis zwei Monate trockener als tiblich
e landwirtschaftliche Diirre: zwei Monate und lédnger trocken, Ernteeinbuf3en
e hydrologische Diirre: ab vier Monate, Grundwasser und Pegel betroffen

e sozio-dkonomische Diirre: ab einem Jahr, Wassermangel bremst Wirtschaft

Besondere lokale Gegebenheiten konnen dazu fiihren, dass problematische Folgen auch friiher eintreten.

2.4 Wie hat sich der Wasserhaushalt in Thiiringen bereits verandert?

2.4.1 Lufttemperatur

Die Verdanderung des langfristigen Zustandes der Atmosphére (Klima) wird vor allem durch den Anstieg
der Lufttemperatur deutlich. Im 30-jahrigen Zeitraum von 1961 bis 1990 war in Thiiringen eine
Jahresmitteltemperatur von 7,6 °C zu messen, wobei die Werte in Thiiringen von 4,4 °C auf dem Kamm
des Thiringer Waldes bis zu 9,4 °C in den tieferen Lagen des Saaletals reichten (). Im Zeitraum von
1991 bis 2020 hat sich die Jahresmitteltemperatur in Thiiringen bereits auf 8,7 °C erhoht.
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Abbildung 13: Jahresmitteltemperatur 1961-1990 und 1991-2020 (Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima)

Die Jahresmitteltemperatur in Thiiringen steigt. Der Mittelwert von 1991 bis 2020 erh&hte sich
gegeniiber dem Mittelwert von 1961 bis 1990 bereits um 1,1 °C. Verglichen mit dem vorindustri-
ellen Temperaturniveau der Periode von1881 bis 1910 war es im Mittel der letzten 30 Jahre bereits

um 1,6 °C warmer.
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Abbildung 14: Temperaturanomalie 1881 bis 2020, Flachenmittel Thiiringen (Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima)

Das Diagramm (Abbildung 14) zeigt die Entwicklung der Anomalien der Jahresmitteltemperatur. Diese
ist definiert als Abweichung der Jahresmitteltemperatur zum Mittelwert der Referenzperiode von 1961
bis 1990. Die vier warmsten Jahre waren 2014, 2018, 2019 und 2020. Diese vier Jahre waren als bisher
einzige liber zwei Grad wdrmer als die Referenzperiode von 1961 bis 1990. Von den letzten 30 Jahren
wiesen nur die beiden Jahre 1996 und 2010 eine geringere Jahresmitteltemperatur als der
Referenzzeitraum von 1961 bis 1990 auf. Die Dekade 2011 bis 2020 war die mit Abstand warmste und
das Jahr 2020 war in Thiringen nach 2018 das zweitwdrmste Jahr seit Beginn der Wetterauf-
zeichnungen.

2.4.2 Klimatologische Kenntage

Eine greifbare Auswirkung der gestiegenen Jahresmitteltemperatur spiegelt sich in den Temperatur-
kenntagen (Sommertage und Heif3e Tage) wider. Der Landesmittelwert der Sommertage hat sich in
Thiiringen bereits deutlich erhdoht. Ein Sommertag ist die meteorologisch-klimatologische
Bezeichnung fiir einen Tag, an dem die Tageshdchsttemperatur 25 °C erreicht oder iberschreitet. Von
durchschnittlich 24,3 Sommertagen in der Periode von 1961 bis 1990 ist die Anzahl im Zeitraum von
1991 bis 2020 auf 35,9 Sommertage angestiegen. Das entspricht einer Zunahme von fast 50 Prozent.
Rekordhalter in Thiiringen ist die Station Jena (Sternwarte) mit 102 Sommertagen im Jahr 2018.

Eine steigende Jahresmitteltemperatur bringt auch zunehmende Extremtemperaturen in Form von Hitze
mit sich. Ein HeiBer Tag ist ein Tag, an dem die Hochsttemperatur in zwei Metern Héhe {iber dem
Erdboden den Wert von 30 °C erreicht oder {iberschreitet. Jeder HeifRe Tag ist dabei gleichzeitig auch
ein Sommertag. Die Anzahl Heif3er Tage hat sich in Thiiringen seit 1961 mehr als verdoppelt, was der
Anstieg des Landesmittelwertes von 3,1 Heiflen Tagen (1961 bis 1990) auf 7,4 HeiRBe Tage (1991 bis
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2020) verdeutlicht. Die Jahre 1994, 2003, 2015, 2018 und 2019 hatten mit Abstand die meisten
Heif’en Tage. Thiiringenweit stellte das Jahr 2018 bei der Anzahl der Heien Tage neue Rekorde auf.
Das Mittel fiir den Freistaat Thiiringen lag bei 18,8 Heien Tagen. An der Station Jena (Sternwarte)
wurden im Jahr 2018 37 HeiRe Tage registriert. Bemerkenswert ist die Haufung innerhalb der letzten
sechs Jahre. In diesem Zeitraum brachte fast jedes zweite Jahr neue Hitzerekorde mit sich.
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Abbildung 15: Entwicklung der Sommertage in Thiiringen von 1961 bis 2020
(Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima)
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Abbildung 16: Entwicklung der Hei3en Tage in Thiiringen von 1961 bis 2020
(Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima)
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2.4.3 Niederschlag und Verdunstung

Im Vergleich der durchschnittlichen Jahresniederschlagsmenge bestehen zwischen den Perioden 1961
bis 1990 und 1991 bis 2020 keine nennenswerten Unterschiede. Beim Blick auf die mittleren
Niederschldge in den Jahreszeiten sind jedoch Verschiebungen sichtbar. Die Niederschldge haben im
Friihjahr, besonders im April, abgenommen, wahrend Zunahmen im Herbst und Winter zu beobachten
waren. Die Beobachtungen in der letzten Dekade sowie die Klimaprojektionen deuten darauf hin, dass
die Niederschldge zunehmend in den Wintermonaten fallen und es im Sommer vermehrt zu langan-
haltenden Trockenperioden und intensiveren Starkregenereignissen kommt.

Der durch Starkregen fallende Niederschlag erhoht zwar die Niederschlagssumme, flie3t jedoch fast
ausschlieBlich oberflichennah ab und wird vom Boden so gut wie nicht aufgenommen. In den
trockenen Gebieten Thiiringens, vor allem im siidlichen Thiiringer Becken und im Altenburger Land,
fallen bis zu acht Prozent der Jahresniederschlagsmenge als Starkregen (Abbildung 17). Von der
Jahresniederschlagsmenge waren in diesen Regionen bis zu acht Prozent nicht nutzbar. Das bedeutet,
dass den Pflanzen in der Vegetationsperiode weniger Regenwasser zur Verfligung steht. Starknieder-
schldage bergen zusatzlich die Gefahr von lokalen Hochwédssern und Bodenerosion.
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Abbildung 17: Prozentualer Anteil des als Starkregen (5 min-Intensitdt > 20 mm/h) gefallenen Niederschlags an der
Gesamtniederschlagsmenge (Quelle: Rohdaten: DWD; Verarbeitung und Darstellung: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima)
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Die klimatische Wasserbilanz beschreibt die Wassermenge, die den Pflanzen im Boden zur Verfiigung
steht bzw. ins Grundwasser infiltriert. Die Auswertung der Klimatischen Wasserbilanz (Differenz aus
Niederschlag und potenzieller Verdunstung) zeigt die Anderungen auf (Abbildung 18). In den nieder-
schlagsdarmsten Regionen Thiiringens (von Mittel- bis Ostthiiringen) wird das Niederschlagsdefizit der
Vegetationsperiode (April bis Oktober) in der Regenerationsperiode (November bis Marz) nicht mehr
ausgeglichen (vgl. Abbildung 18, Diagramm Siudostdeutsche Becken und Hiigel). Es ist heute davon
auszugehen, dass im Thiiringer Becken und in Ostthiiringen zukiinftig ein Schwerpunkt der
klimatischen Verdanderungen beziiglich Trockenheit liegen wird. Die Situation in den Mittelgebirgen
wird dagegen hinsichtlich der Wasserbilanz weniger angespannt sein.
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Abbildung 18: Klimatische Wasserbilanz nach Regionen (Quelle: Rohdaten: DWD, Verarbeitung und Darstellung: TLUBN;
Kompetenzzentrum Klima)

2.4.4 Abflussregime

In Thiiringen traten in nahezu jedem Jahrzehnt extreme Niedrigwasserereignisse auf. Nennenswert sind
hier die Wasserhaushaltsjahre 1947/48, 1959, 1976, 1991, 2003 und 2018. Eine rdumliche Analyse
der Starke der Niedrigwasserereignisse ergibt, dass Einzugsgebiete in niedrigeren Lagen (z. B. das
Thiiringer Becken) mit weniger Waldanteil, geringem mittleren Gefédlle und weniger Niederschlag
starker von Niedrigwasserereignissen betroffen sind. Umgekehrt sind hoher gelegene Einzugsgebiete,
wie z. B. der Thiiringer Wald, mit hohen mittleren Niederschldgen und hohem Waldanteil weniger stark
von Niedrigwasserereignissen betroffen.

Ein verdndertes Niedrigwasserregime ldsst sich liber die Analyse von ca. 120 Pegelzeitreihen fiir den

Zeitraum von 1925 bis 2018 in Thiiringen belegen. Die mittleren jahrlichen Abfliisse sanken an
25 Prozent der Pegel signifikant. Fiir die niedrigsten Abfliisse in den Monaten des Sommerhalbjahres
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(April bis September) ist sogar fiir 71 Prozent der Pegel eine signifikante Abnahme zu verzeichnen
(Abbildung 19). [17]

Mann-Kendall Tendenztest far NQsommer (Tau):

kein signifikanter Trend

0,29 bis 0,00

> 0,00 bis -0,20
>-0,20 bis -0,25
>-0,25 bis -0,30

>-0,30 bis -0,42

I
® O O C

Wethau

50 km
|

Abbildung 19: Trendanalyse fiir Niedrigwasserabflusse im Sommer in Thiiringen (Quelle: [15])

Abbildung 20 zeigt einen Uberblick iiber die Thiiringer FlieBgewdsser und klassifiziert diese
hinsichtlich der Wasserfiihrung, insbesondere wahrend Diirrephasen. Kleinstgebiete mit einer Grée
von weniger als 10 km2 sind generell als trockenfallend einzuschatzen.
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Abbildung 20: Gefidhrdung der Gewésser in Thiiringen zum Trockenfallen/Versinken (Quelle: [15])

Des Weiteren treten Anderungen des Pardé-Koeffizienten auf, welcher das Verhiltnis zwischen dem
mittleren Abfluss fiir die jeweiligen Monate und dem langjahrigen mittleren Abfluss des Gesamtjahres
darstellt (Abbildung 21). Hierdurch lassen sich Anderungen im Abfluss {iber den saisonalen Verlauf
eines Jahres erkennen. Seit etwa 30 Jahren gibt es Verschiebungen hin zu trockeneren Verhdltnissen,
vor allem im Monat April. Dies deutet auf immer frilher einsetzende Wasserdefizite im Jahresverlauf
hin, die auch auf fehlende Schneemengen zuriickzufiihren sein kdnnten. Oftmals fiillten sich die
natiirlichen Wasserspeicher bis April nicht mehr ausreichend, sodass in Kombination mit Hitzewellen
(wie 1991, 2003 und 2018) extreme Niedrigwasserereignisse auftraten. Seit den 1980er Jahren sind
nasse Jahre vermehrt ausgeblieben. Hingegen treten Jahre ohne Niedrigwasserphasen seltener auf.
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Abbildung 21: Jahresverlauf des Pardé-Koeffizienten fiir zehnjéhrige Zeitabschnitte (Quelle: TLUBN)

2.4.5 Grundwasser

Je nach Grundwasserleitertyp liegt ein unterschiedliches hydrodynamisches Verhalten vor, das unter-
schiedliche Ganglinien des Grundwasserstands hervorruft. Vor einer Beurteilung der Grundwasser-
stande muss deshalb fiir jede Messstelle zundchst der charakteristische Jahresverlauf festgestellt
werden. Auf diese Weise wurden etwa 125 reprdsentative Grundwassermessstellen des Landes-
messnetzes ausgewertet. Die ausgewdhlten Messstellen erschlieen das obere nutzbare Grund-
wasserstockwerk und sind hinsichtlich der hydrogeologischen Verhdltnisse in Thiiringen
reprdsentativ.

In (Abbildung 22) ist eine Auswertung der Grundwasserstinde seit dem Jahr 1960 dargestellt. Im
Vergleich zu normalen Wasserstanden wurde die prozentuale Abweichung der Grundwasserstande im
jeweiligen Kalenderjahr ermittelt.

Riickblickend auf weiter zuriickliegende Zeitrdume, gab es immer wieder Jahre mit extrem niedrigen
Grundwasserstdanden. Langjdhrige Auswertungen der Grundwasserstdnde belegen, dass beispiels-
weise in einzelnen Jahren (z. B. 1964 oder 1976), aber auch mehrere Jahre in Folge (z. B. 1990 bis
1993) dhnlich niedrige Grundwasserstande bzw. lokal sogar noch niedrigere Grundwasserstande in
Thiiringen auftraten als in den vergangenen vier Jahren. Allerdings zeigt sich auch, dass im
vergangenen Jahrzehnt die Tendenz zugenommen hat, dass mehrere Jahre in Folge niedrige
Grundwasserstinde beobachtet werden (Abbildung 22). Jahre mit Uberwiegend hohen
Grundwasserstdnden traten hingegen nur noch vereinzelt auf (wie z. B. 2010 oder 2013).
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Abbildung 22: Abweichung der Grundwasserstdnde in Bezug auf normale Grundwasserstinde (Quelle: TLUBN)

Durch die sinkenden Grundwasserstande werden hdufig Brunnen mit entsprechend groferer Tiefe
errichtet. Dabei besteht jedoch das Risiko, dass hoher mineralisiertes Grundwasser erschlossen wird.
Insbesondere in Regionen mit natiirlichem Salzwasseraufstieg ist eine Grundwasserentnahme fiir
Trink- oder Brauchwasser dann nicht mehr gewahrleistet.
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2.5 Wie wird sich der Wasserhaushalt zukiinftig verandern?

Um die zukiinftige Entwicklung des Klimas in Thiiringen abzuschéatzen, wird auf die Ergebnisse von
Klimamodellen zuriickgegriffen. In diesen werden die physikalisch-chemischen Vorgdnge im Klima-
system der Erde mithilfe mathematischer Gleichungen abgebildet. Es existiert eine Vielzahl von
Modellkombinationen von globalen und regionalen Klimamodellen (z.B. EURO-CORDEX-Projekt,
ReKliEs-Projekt). Die iiber die verschiedenen Modellketten erzeugten Simulationsdaten stellen einen
Korridor der méglichen Entwicklungen des Klimas dar (Klimaprojektionen). Um belastbare Aussagen
fur die zukiinftige Entwicklung des Wasserhaushalts abzuleiten, werden mehrere Projektionen in
einem Ensemble zusammengefasst. Das Mitteldeutsche Kernensemble (MDK)3 [11] bildet fir
Thiiringen die Grundlage fiir die Analyse und Bewertung des zukiinftigen Klimas.

Um die Spannweite moglicher Entwicklungen der Treibhausgaskonzentrationen zu beriicksichtigen,
wurden reprdsentative Klimaszenarien ausgewertet.

e Das RCP2.6-Szenario, welches auch als ,globales Klimaschutz-Szenario* bezeichnet wird, geht
von einer konsequenten Reduktion der Treibhausgasemissionen ab dem Jahr 2020 aus.

e Das RCP8.5-Szenario (,ohne globalen Klimaschutz-Szenario®) ist von einer weiteren Zunahme
der globalen Treibhausgasemissionen bis zum Ende des Jahrhunderts gekennzeichnet. Die
Entwicklung der aktuellen gemessenen Treibhausgasemissionen entspricht dem Pfad des
RCP8.5-Szenarios.

Die folgende Abbildung 23 zeigt die beobachtete und projizierte Entwicklung der
Jahresmitteltemperatur als gleitendes, 30-jdhriges Flachenmittel fiir Thiiringen fiir die beiden
Szenarien RCP2.6 und RCP8.5 nach dem Mitteldeutschen Kernensemble. Es sind keine Aussagen fiir
einzelne Jahre, sondern jeder Wert steht fiir den Mittelwert der vor ihm liegenden 30-jahrigen Periode.

Gegeniiber der international von der World Meteorological Organisation (WMO) festgelegten
Referenzperiode von 1961 bis 1990 ist in Thiiringen bereits im Zeitraum von 1991 bis 2020 eine
Erhdhung der Jahresmitteltemperatur um +1,1 Kelvin zu verzeichnen. Erfolgt im globalen Maf3stab
beziuiglich der Treibhausgasemissionen kein entschiedenes Gegensteuern, ist von einer
Temperaturerh6hung von bis zu +2,5 Kelvin fiir die nahe Zukunft (2021 bis 2050) und von bis zu
+5,4 Kelvin fiir die ferne Zukunft (2071 bis 2100) auszugehen (Abbildung 23).

3 Der ReKIS-Verbund mit dem Thiiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN), dem Landesamt fiir Umwelt Landwirtschaft
und Geologie Sachsen (LFULG) und dem Landesamt fiir Umweltschutz Sachsen Anhalt (LAU) in Zusammenarbeit mit der TU Dresden beschloss
2018 ein eigenes Kernensemble zu identifizieren. Dieses dient einer einheitlichen Methodik und Datengrundlage fiir eine einheitliche
Vorgehensweise bei der Anpassung an den Klimawandel.
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Abbildung 23: Gemessene und projizierte Entwicklung der Jahresmitteltemperatur nach Mitteldeutschem Kernensemble (gleitende 30-
Jahresmittelwerte) (Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima)

Alle Modellkombinationen zeigen eine deutliche Erwarmung. Mit der Erhéhung der Mitteltemperatur
werden gleichzeitig die Extremwerte signifikant zunehmen. Die Abbildung 24 zeigt die beobachtete
und projizierte Entwicklung der Anzahl der Heif3en Tage fiir die beiden Szenarien RCP2.6 und RCP8.5.
An einem Heifen Tag erreicht bzw. lberschreitet per Definition die Tageshdchsttemperatur den
Schwellenwert von 30 °C.

Grundlagen der Thiiringer Niedrigwasserstrategie

36




Referenzperiode Aktuelle Klimaperiode Nahe Zukunft Ferne Zukunft
P T ZTEETTY FRTTTRITE FIVITTITE. ATSETIT] STUTRRITI FRTETITE. ATTEETUIY STTERTT] FRUTUTTITE FNTRRTETTL SRTTNRTIR. 2000
< : C =
iy ] Freistaat Landesamt fiir r > ;_-u
o 54 Thiringen % naNarscnts SN
o B — 50 o
[} ] r =Y
& 50 ; =
= ] - 45 @
[0 b [ &
2 45 C Q@
T T
40 F c
] L 35 &b
] E a
35 - r 1]
] F30 5
30 F S
E :— 25 :é
25 C
] — 20
20 3 :
] - 1n
15 z
] — 10
10 :
] 5
5 :
] =0

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021 2031 2041 2051 2061 2071
Klimaperiode: - - - - - - - - - - - -

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Gemessene und projizierte Entwicklung der Anzahl an Gleit. 30-. Mittel /~/ Maximales Anderungssignal
Heissen Tagen pro Jahr Gleit, 30, Mittel seeer™” Mittleres Anderungssignal
Mitteldeutsches Kernensemble (MDK) 1.0, RCP - Szenarien 2.6 und 8.5 Gleit. 30. Mittel ,———" Minimales Anderungssignal
Fliichenmittel Thiringen gesamt Gleit. 30+j. Mittel FJ Gemessene Entwicklung

Gebiet Heil3e Tage (d/a) Anderungssignal vs. 1961-1990 in Tagen (d)
- - ] '] Friai I8 LJ'do'TJN'.'J
Beobachtete Entwicklung Zukiinftige Entwicklung ThUrinEg;'u oty
Klimarefe- Aktuelle Nahe Zukunft Ferne Zukunft
renzperiode Klimaperiode 2021-2050 2071-2100
1961-1990 1991-2020
RCP 2.6 RCP 8.5 RCP 2.6 RCP 8.5
Thiir. +10,5 +13,4 +10,6 +52,5
P P £a Py
gesamt 3,1 7,4 +5,5 +6,7 || +5,8 +26,1 ||
£ ~ ~ A
+1,7 +2,4 +2,4 +11,3

Abbildung 24: Gemessene und projizierte Entwicklung der Anzahl der HeiBen Tage nach Mitteldeutschem Kernensemble (gleitende 30-
Jahresmittelwerte) (Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima)

In den letzten 30 Jahren (1991 bis 2020) hat sich die Anzahl der Heilen Tage gegeniiber der
Referenzperiode (1961 bis 1990) bereits mehr als verdoppelt. In der nahen Zukunft wird mehr als das
Vierfache an Heien Tagen pro Jahr erwartet. Fiir die ferne Zukunft projizieren einige Modelle nach
RCP8.5 eine Zunahme auf bis zu 52,5 Hei3en Tagen.

Im bisher warmsten Hitzesommer 2018 wurden in Thiiringen 18,8 HeiRe Tage als Flachenmittel

gemessen. Beim Blick auf die Klimaprojektionen ist zu erkennen, dass so ein extremer Hitzesommer
wie 2018 in Zukunft zu den durchschnittlichen Sommern zdhlen kdnnte. Im schlechtesten Fall
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(Maximum des Ensembles fiir das RCP 8.5-Szenario) entspricht der Hitzesommer 2018 bereits in der
Periode 2026 bis 2055 einem Durchschnittssommer.

Die zukiinftig zu erwartenden Anderungen des Niederschlagverhaltens sind im Gegensatz zum relativ
eindeutigen Anderungssignal der Lufttemperatur deutlich indifferent (Abbildung 24). Auch die
erfassten Messdaten zeigen in den letzten 60 Jahren (1961 bis 2020) eine sehr hohe Variabilitat der
Jahresniederschlagssummen.

Fiir den meteorologischen Sommer (Juni bis August) tendiert die Mehrheit der Projektionen nach dem
RCP8.5-Szenario zu einer Abnahme der Niederschldage bis zu 18,3 Prozent in der nahen Zukunft und
bis zu 44,6 Prozent in der fernen Zukunft (Abbildung 25).

Durch die zukiinftige Zunahme von Temperaturextremen in Kombination mit der Abnahme der
Sommerniederschldge konnen vermehrt Trockenperioden auftreten. Eine Zunahme lang andauernder
Trockenperioden wird unter diesen Bedingungen erwartet.

Das schliet aufgrund der Variabilitdt des Klimasystems auch in Zukunft den ein oder anderen kiihlen
und feuchten Sommer nicht aus. Nur geht die Haufigkeit seines Auftretens immer weiter zuriick.
Gleichzeitig bedeutet dies, dass in Thiiringen Sommer wahrscheinlich werden, die so bisher nicht
aufgetreten sind: Sommer, die durch noch wesentlich ldnger anhaltende Hitzeperioden, durch neue
Hitzerekorde und ausbleibende Sommerniederschldge geprdgt sein werden.

Mit dem globalen Temperaturanstieg gehen aber auch Verdnderungen des Niederschlagsregimes
einher, die sich bereits jetzt schon beobachten lassen. So gilt es, sich zukiinftig in den Friihjahrs- und
Sommermonaten auf immer hdufigere und ldnger anhaltende Diirreperioden, die oftmals nur von
zunehmend intensiveren Starkregenereignissen unterbrochen werden, wie 2018 und 2019 erlebt,
einzustellen. Mit dem generellen Anstieg der Lufttemperatur wird im Allgemeinen auch die
Verdunstungsrate zunehmen. Somit steht fiir Abfluss und Grundwasserneubildung weniger Wasser zur
Verfligung.

Die Ergebnisse der Klimawirkungs- und Risikoanalyse des Bundes zeigen, dass fiir das RCP8.5-
Szenario substanzielle Abnahmen der Niedrigwasserabfliisse fiir fast alle Fliisse fiir die ferne Zukunft
(2071 bis 2100) berechnet werden [19]. Durch die langfristige Verringerung der Schneeriicklagen in
den Mittelgebirgen (aufgrund der héheren Temperaturen) wird in den durch die Schneeschmelze
geprédgten Gewdssern eine jahreszeitliche Anderung des Abflussregimes erwartet, was die Niedrig-
wasserabfliisse beeinflussen kann [8]. Auch die jahreszeitliche Umverteilung der Sommer- und
Winterniederschldge wird das zukiinftige Abflussverhalten beeinflussen. Je nach geographischer Lage,
Klimazone und Einzugsgebietsgréfle kombiniert sich die Vielfalt dieser Effekte, sodass Veranderungen
in Bezug auf Niedrigwasserabfliisse individuell fiir die Pegel tiber Modellsimulationen (Klimamodell
und Wasserhaushaltsmodell) zu ermitteln sind [8].

Nach den dekadischen Klimavorhersagen des Deutschen Wetterdienstes wird sich in den kommenden
Jahren der Trend zu hoheren Temperaturen und Trockenheit in Deutschland fortsetzen [5]. Fiir die
aktuelle Dekade (2021 bis 2030) werden laut Klimavorhersage in Deutschland Temperaturzunahmen
von +0,5 bis +1,0 Kelvin und meist zu trockene Verhdltnisse erwartet.
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Abbildung 25: Gemessene und projizierte Entwicklung des Sommerniederschlags (Juli bis August) nach Mitteldeutschem Kernensemble

(gleitende 30-Jahresmittelwerte) (Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima)
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2.6 Exkurs: Wie extrem waren die Diirrejahre 2018 bis 2020?

2.6.1 Lufttemperatur und Niederschlag

Die klimatische Ausnahmestellung der Jahre 2018, 2019 und 2020 ist durch die Kombination aus
Niederschlagsdefizit und iiberdurchschnittlicher Warme gekennzeichnet. Uber die Darstellung in Form
eines Thermopluviogramms kann gleichzeitig die Abweichung der Lufttemperatur und der
Niederschlagshdhe dieser Jahre im Vergleich zur Referenzperiode 1961 bis 1990 abgelesen werden
(Abbildung 26). Die besondere Brisanz dieser Jahre liegt in ihrem Aufeinanderfolgen. Noch nie gab es
in Thiiringen hintereinander so heif3e, sonnenreiche und trockene Sommer wie in den Jahren 2018 und
2019. Im Flachenmittel wurden 2018 mit 71 Sommertagen fast dreimal so viele Sommertage wie in der
Referenzperiode derJahre 1961 bis 1990 registriert. Im Jahr 2019 traten mit 53 Sommertagen mehr als
doppelt so viele auf. Die verstarkte Sonneneinstrahlung fiihrte zu hoheren Verdunstungsraten, sodass
die Trockenheit in den beiden Jahren weiter zunahm.
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Abbildung 26: Thermopluviogramm, Jahresmitteltemperatur und Jahresniederschlagssumme als Flachenmittelwert von Thiiringen
(Datenquelle: DWD) (Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima) [15]

Der mit Abstand trockenste und gleichzeitig heieste Sommer 2018 leitete den Beginn der Trocken-
phase ein. Im Jenaer Saaletal gab es 2018 den trockensten Juni seit Beginn der Aufzeichnungen vor
190 Jahren. In den nachfolgenden Jahren 2019 und 2020 fiel etwas mehr Niederschlag, jedoch deutlich
weniger als im vieljahrigen Mittelwert von 1961 bis 1990. Die Trockenheit verstarkte sich folglich. Eine
dhnliche Kombination drei aufeinanderfolgender zu trockener und zu warmer Jahre war von 2014 bis
2016 zu verzeichnen, allerdings nicht in der gravierenden Starke. Das einleitende Niederschlagsdefizit
im Jahr 2014 war sehrgering. Die Temperaturanomalie derJahre 2014 bis 2016 war wesentlich geringer
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alsin denJahren 2018 bis 2020. Entsprechend waren die negativen Auswirkungen bei weitem nicht so
ausgeprdgt wie in den Jahren 2018 bis 2020.

2,6.2 Niedrigwasserabfliisse

Fiir das Wasserhaushaltsjahr 2018 ist herauszustellen, dass es ein sehr langer anhaltender und sehr
gleichmaBiger, samtlicher Pegel (bzw. Regionen) betreffendes Niedrigwasserjahr war. Die mittlere
Abweichung vom mittleren Abfluss betrug 36,5 Prozent. Das niedrigste Sieben-Tage-Mittel im
Durchschnitt aller Beobachtungsjahre wurde im Wasserhaushaltsjahr 2018 an 142 Tagen
unterschritten, dasjenige fiir 30 Tage sogar an 169 Tagen. Das bisher am stdrksten ausgepradgte
Niedrigwasserjahr 1976 wird vom Wasserhaushaltsjahr 2018 beziiglich der meisten untersuchten
Niedrigwasserkenngrofien jedoch nicht unterschritten. In Abbildung 27 sind die prozentualen
Abweichungen der mittleren Abfliisse fiir das Wasserhaushaltsjahr 2018 dargestellt.

%-Abweichungen von MQ (WHJ 2018):
keine Werte
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Abbildung 27: Prozentuale Abweichungen der Mittleren Abfliisse fiir das Wasserhaushaltsjahr 2018 (Quelle: [15])
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2.6.3 Talsperren

Die Trink- und Brauchwassertalsperren in Thiiringen waren 2018/2019 mit einer Wassermengen-
situation konfrontiert, die Fragen nach der Belastbarkeit der Systeme aufkommen lieRen. Die Periode
unterdurchschnittlicher Zufliisse im Kalenderjahr 2018 erstreckte sich von Mérz bis einschlief3lich
Dezember. Stellenweise ist nur rund ein Drittel des tiblichen Zuflusses registriert worden, was z. B. an
den Sperren Neustadt und Leibis/Lichte ein Defizit zur Folge hatte, welches statistisch nuralle 50 Jahre
zu erwarten ist.

Wadhrend der Hitze- und Trockenperioden stieg gleichzeitig die abgerufene Rohwassermenge. Dennoch
konnten die Trinkwassertalsperren zu jedem Zeitpunkt eine gute Rohwasserqualitat in der
erforderlichen Menge bereitstellen. Im Winterhalbjahr 2018/2019 stellte sich an einigen Sperren eine
zufriedenstellende Zuflusssituation ein, die zur Fiillung des Betriebsraumes und zur Versorgung iiber
das zweite Trockenjahr 2019 ausreichte. An den Talsperren Neustadt und Leibis dagegen wurde dies
nur eingeschrankt erreicht, sodass mindestens an diesen Talsperren von einer iberjdhrigen
Trockenperiode auszugehen ist. Mit der Methode der Summendifferenzenlinie sind diese Félle genauer
untersucht worden. Der Anfang der Defizitphase reicht demnach an der Talsperre Neustadt sogar bis
zum Jahr 2002 zuriick. Die Reserven hinsichtlich der verfiigbaren Wassermenge diirften damit an
diesem Speicherstandort im Thiiringer Vergleich besonders klein sein. Die Bewirtschaftungssituation
2018/2019 stellte sich an den Brauchwassertalsperren Frohndorf und GroBbrembach aufgrund der
intensiven Nutzung und geringer Zufliisse so dar, dass im Herbst 2019 historisch niedrige Stauinhalte
die Folge waren.

Abbildung 28: Talsperre Ohra am 28. November 2018 (Quelle: Kai Pfannschmidt)

Die ausbleibenden Niederschldge der vergangenen Jahre haben zu signifikant fallenden
Grundwasserstanden gefiihrt. Wahrend zwischen November 2017 bis April 2018 noch iiberwiegend
mittlere bis hohe Grundwasserstdnde auftraten, weisen die Grundwassermessstellen dagegen ab Juli
2018 tiberwiegend extrem niedrige Grundwasserstande auf. Im folgenden Winterhalbjahr 2018/2019
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hat eine Grundwasserneubildung quasi nicht stattgefunden (Abbildung 29). Daher hielt die 2018
entstandene Situation im Grundsatz das gesamte Jahr 2019 weiter an. Insgesamt hatte sich die Anzahl
der Messstellen, die extrem niedrige Grundwasserstdnde aufweisen, gegeniiber dem Vorjahr sogar
noch einmal erhdht. Im Herbst 2019 traten insbesondere im Bereich des Thiiringer Beckens, im
Sidthiiringer Keuperbergland sowie im Eichsfeld sehrniedrige bis extrem niedrige Grundwasserstande
auf (mehr als 60 Prozent der Messstellen). Nach den niederschlagsreichen Wochen im Februar 2020
hat es in einigen Grundwassermessstellen einen kurzzeitigen Anstieg gegeben. Allerdings zeigte das
Frithjahr 2020 wiederholt Niederschlagsdefizite. Deshalb sind auch 2020 - zumindest regional - weiter
extrem niedrige Grundwasserstdande registriert worden.
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Abbildung 29: Grundwasserneubildung fiir das Jahr 2018 und 2019 Monatssummen [mm]
(Grundwasserneubildung nach RUBINFLUX) (Quelle: TLUBN)
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. extremes NW (<=5-Perzentil)
O starkes NW (>5 bis <=15-Perzentil)
(O NW (>15 bis <=25 Perzentil)

. Normalwerte (>25 bis <=75-Perzentil)
@ HW (>75 bis 85-Perzentil)

. starkes HW (> 85 bis >= 95-Perzentil)
@ cxtremes HW (> 95-Perzentil)

Abbildung 30: Landesweiter Uberblick der Grundwasserstinde fiir den Monat Juni 2021 (Klassifikation: Vergleich mit
Referenzzeitraum 1981 bis 2010; Kartengrundlage: Geologische Ubersichtskarte 1:200.000; GUK200) (Quelle: TLUBN)

In der Abbildung 30 wird deutlich, dass die Auswirkungen der trockenen Jahre 2018 bis 2020 auch
noch 2021 sichtbar sind. Selbst nach einem relativ niederschlagsreichen Friihjahr 2021 weisen im Juni
48 Prozent der Messstellen einen niedrigen Grundwasserstand auf. Die Diirre der letzten Jahre
verursachte trotz des Endes der meteorologischen Trockenheit erheblich ausstrahlende Langzeitfolgen
in verschiedenen Grundwasserkdrpern. Nicht zuletzt fiir die Wasserversorgung miissen Grundwasser-
stande systematisch iiberwacht werden, da in Thiiringen der Bedarf der 6ffentlichen Trinkwasser-
versorgung zu etwa 57 Prozent aus dem Grundwasservorrat gesichert wird.
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2.7 Was sind die Grundsiatze der Niedrigwasserstrategie?

Die Basis fiir die Ableitung von MaRnahmen fiir die Vorsorge und das Management von Niedrigwasser

bilden die nachfolgenden wasserwirtschaftlichen Grundlagen und Grundsatze.

Wasserhaushalt nur begrenzt beeinflussbar

Die wasserwirtschaftliche Bilanz eines Gebietes wird von Niederschlag, Verdunstung, Zu- und Abfluss,
dem Wasservorrat und Wasserspeichervermdgen im Gebiet bestimmt. Die Menge und Verteilung von
Niederschlag lassen sich anthropogen nicht beeinflussen. Dies gilt weitestgehend ebenso fiir die
Verdunstung, die mafigeblich temperaturabhangig ist. Thiiringen ist wasserwirtschaftlich in weiten
Landesteilen Oberlieger und damit ohne Zufliisse aus Nachbarldndern. Lediglich in Ostthiiringen

flieBen aus Bayern und Sachsen Zufliisse zur Saale, Weien Elster und Pleif3e Thiiringen zu.

Beeinflussbar sind:

e derAbfluss aus Thiringen (durch natirlichen und technischen Wasserriickhalt wie Talsperren),

e derWasserbedarf,

e die effiziente Verwendung des verfligbaren Wassers und

e das Risiko und das Ausmaf der schadlichen Auswirkungen von Niedrigwasser (z. B. durch

geschaffene Refugialraume bzw. Einschrankung der Entnahmen aus dem Gewasser)
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Abbildung 31: Komponenten des Wasserkreislaufs (Quelle: ThLG)
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Menschliche Besiedlung bedeutet schneller Abfluss und
weniger Wasservorrat

In natiirlichen Einzugsgebieten ohne
menschlichen Einfluss wiirden grof3e Teile
des Niederschlages versickern und als
Basisabfluss die Gewdsser speisen und
zur Grundwasserneubildung beitragen.
Die Abflusskurven verzeichnen in der
Regel einen deutlichen Zeitversatz zum
Niederschlag. Die menschliche Besied-
lung fiihrt infolge von Versiegelung,
Kanalisation, Entwdsserungsgrdaben und
Drainagen sowie der Grundwasserent-
nahme und dem Gewdsserausbau zu
einem reduzierten Wasserriickhalt und
damit zu reduzierten Wasservorrdten im
Gebiet sowie zu hoheren und schnelleren
Abfliissen.

Grundwasser ist die ,,Goldreserve*

Signifikante  Wasservorrdte  bestehen
ausschlieBlich in den natiirlichen Grund-
wasseraquiferen und den Talsperren des
Landes. Thiiringen besitzt durch die zahl-
reichen Talsperren eine giinstige Aus-
gangslage. Im Gegensatz zu Talsperren
sind Grundwasservorrate infolge der
Bodenfilterfunktion besser vor Verunreini-
gung und Verdunstung geschiitzt und
unterliegen in Dirrephasen geringen
Schwankungen. Sie bilden die wichtigste
Wasserreserve des Landes. Dem Schutz
dieser Reserve vor Eintrdgen von Schad-
stoffen, wie z.B. Nitrat und Pflanzen-
schutzmitteln kommt eine hohe Bedeu-
tung zu.

Talsperren kdnnen im Gegensatz zum
Grundwasser kurzfristige Wasseriiber-
schussperioden besser nutzen und sollten
daher bevorzugt eingesetzt werden.

Grundlagen der Thiringer Niedrigwasserstrategie

Abbildung 32: Versiegelte Flachen in den Stadten am Bsp. Innenstadt
Weimar (Quelle: Unsplash Portal,
https://unsplash.com/photos/LUvMFIxOuko )

Abbildung 33: Quelle Barenbachsbrunnen in der Ndahe Neuhaus am
Rennweg (Quelle: TLUBN)
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Kritische Riickkopplungseffekte

Die kiinftige Absicherung des Wasser-
bedarfs wird dadurch erschwert, dass es
sowohl kurz- als auch langfristig, insbe-
sondere in Phasen geringer Wasserverfiig-
barkeit, zu signifikant ansteigendem
Wasserbedarf kommen kann.

Mit dem weiteren Anstieg der durch-
schnittlichen Temperatur gehen eine
Verlangerung der Vegetationsphase und
eine Erhdhung der Verdunstung einher.
Mittel- bis langfristig wird es haupt-
sdchlich in den Sommermonaten zu
einem erheblich hoheren Wasserbedarf
fir den Bereich Landwirtschaft kommen.

. . X : Abbildung 34: Gartenbewdsserung
In sommerlichen Hitzephasen (mit gering- (Quelle: TMUEN P/0, Creative Common Lizenz)

er Wasserverfiigbarkeit) entsteht ein signi-
fikant steigender privater Wasserbedarf
fuir die Bewdsserung von Garten
(Abbildung 34) und Nutzung von privaten
Pools, der iiberwiegend aus Trinkwasser
oder privaten Brunnen gedeckt wird.

Trinkwasserversorgung aktiv und vorrangig sichern

Absolute Prioritat hat die Gewahrleistung einer langfristig sicheren Trinkwasserversorgung. Diese ist
derzeit nicht gefdahrdet, wird jedoch mit der fortschreitenden Klimaveranderung unter zusatzlichen
Stress geraten. Wichtig ist, Schwachstellen (z. B. zu geringe Grundwasserneubildung, zu flache
Entnahmebrunnen, steigende organische Belastungen von Talsperrenwasser, Verteilungskapazitaten
und Reichweite der Fernwasserversorgungssysteme, steigende Trophie von Talsperren) im Rahmen von
Stresstests friihzeitig aufzudecken, um geniigend Vorlauf fiir deren Behebung zu haben. Bei der
Wasserverteilung ist zu beriicksichtigen, dass die Trinkwasserversorgung bereits jetzt zusatzlichen
Wasserbedarf umfasst (z. B. zum Garten sprengen, Pool fiillen). Dieser steigt zukiinftig mit hoher
Wahrscheinlichkeit weiter an.
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FlieBgewdsser schiitzen

Mit Fortschreiten des Klimawandels wer-
den Flie3gewdsser zunehmend einen sehr
geringen Wasserstand aufweisen. Dies
hat insbesondere bei bisher stdndig
wasserfiihrenden Gewadssern erhebliche
Auswirkungen auf die Lebensgemein-
schaften. Neben dem zu geringen Wasser-
stand konnen sich insbesondere steigen-
de Wassertemperaturen und Schadstoff-
belastungen negativ auswirken. Daher
haben kiinftig die Beschattung des
Gewdssers und die zum Teil bessere Ab-
wasserreinigung eine hohere Bedeutung.
Zum Schutz der FlieRgewdsser wird es
erforderlich sein, fiir relevante Gewadsser,

gewdssero kOIOgISChe Warnstufen (unter Abbildung 35: StrukturmaBnahmen an der Gera, Erfurt Nord
Beachtung von Wasserstand, Temperatur, (Quelle: TMUEN P/0)
Schadstoffkonzentration, Sauerstoff-

konzentration) abzuleiten, unterhalb derer eine erhebliche Beeintrachtigung der Flora und Fauna
droht. Sinkt der Wasserstand unterhalb dieser Stufe (Mindestwasserfiihrung), wird es notwendig sein,
bestehende Entnahmen aus dem FlieBgewdsser zu reduzieren bzw. einzustellen. In ausgeprdgten
Dirrephasen wird auch dies ein vollstandiges Trockenfallen nicht verhindern kénnen. Fiir solche Zeiten
sind Refugialrdume (Riickzugsraume) fiir die aquatische Fauna von groer Bedeutung.

Standgewadsser schiitzen

Mit Fortschreiten des Klimawandels wer-
den bei langeren Trockenperioden die In-
halte in Talsperren und Kleinspeichern
geringer. Die stdrkere Sonneneinstrah-
lung flihrt zu hoheren Wassertemp-
eraturen und einer héheren Trophie in den
Stauseen. Zum Schutz der Standgewadsser
wird es kiinftig wichtiger, den Eintrag von
Nahrstoffen, z. B. durch hohe Phosphor-
frachten bei Starkregenereignissen durch
ausreichende Kapazitdten zum Riickhalt
von Abwdssern und Erosion gewdsser-
naher Flachen zu reduzieren. Ein wichtiger
Beitrag hierzu ist das mit dem ThurWG
eingefiihrte Diingeverbot im Gewdsser-

randstreifen. Darliber hinaus wird eine Abbildung 36: Ausgetrockneter See in Cospoth, Jena
weitergehende biologische Abwasser- (Quelle: Unspalsh Portal,
reinigung einen groBeren Stellenwert ein- https://unsplash.com/photos/7sakCT1IMU1Q)

nehmen.
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Nicht gegen die Natur arbeiten

Kommt es trotz Reduzierung bzw. Einstellung der Entnahmen zum Trockenfallen eines Gewdssers
(FlieBgewdsser oder See), weil das natiirliche Wasserdargebot zu dem Zeitpunkt nicht mehr fiir eine
Wasserfiihrung bzw. Wasserbespannung ausreicht, ist es in der Regel nicht nachhaltig, durch erhdhte
Abgaben aus Talsperren oder Speisung aus dem Grundwasser einen Wasserabfluss bzw. Wasserstand
kiinstlich aufrechtzuerhalten. In Gewdssern, die kiinftig periodisch trockenfallen, wird sich mittel- bis
langfristig eine trockenheitsresistentere Besiedlung ausbilden.

Ausnahmen kdnnen in solchen Fillen begriindet sein, in denen 6kologisch hochwertige Gewdsser und
Biotope vorliegen und sich die kiinstliche Stiitzung auf selten eintretende Extremsituationen bzw.
kurze Phasen beschrdnkt. Eine kiinstliche Stiitzung ist jedoch nur moglich, wenn nicht bendtigtes
Oberflachenwasser aus Speichern zur Verfiigung steht.

Leitbild diirreresistente Gewdsser

Um eine hohe Resilienz hinsichtlich Diirre-
ereignissen aufzuweisen, sollten Gewas-
ser

e natirliche Gewdsserstrukturen
(Abbildung 37) besitzen
(Besiedlung),

e einen Gehdlzsaum haben (Beschat-
tung, Temperatur),

e mitderAue und den Auwiéldern
verbunden sein (Wasserriickhalt in
der Aue),

e durchgdngig sein (Riickzugswege
fur Fische),

e natirliche (oder kiinstliche) Refugi- Abbildung 37: Naturnahe Flussentwicklung der Sormitz bei Leutenberg
alrdaume (z. B. tiefe Kolke) auf- (Quelle: TMUEN P/0)

weisen,

e {iber eine Gewdsserqualitdt verfiigen, die hinsichtlich Schadstoffeinleitungen einen Puffer
gegeniiber sinkenden Wasserstanden besitzt (,,Klimazuschlag®) und

e Entnahmen so begrenzt sein (,Klimaabschlag®), dass der aktuelle und kiinftige Wasserbedarf
des Okosystems beriicksichtigt wurde.

Viele dieser Zielstellungen werden auch bereits mit dem Thiiringer Landesprogramm Gewdsserschutz
verfolgt. Bei deren Umsetzung werden wichtige Aufgaben den 2019 gesetzlich gegriindeten
Gewdsserunterhaltungsverbdanden zukommen.
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Wasserbilanzen erstellen

Infolge der hinreichenden Verfiigbarkeit von Wasser war das Wassermengenmanagement bzw.
Niedrigwassermanagement bisher kein Schwerpunkt des wasserwirtschaftlichen Handelns in
Thiringen. Zwar sind im TLUBN in den letzten Jahren Datengrundlagen im Bereich der Hydrologie bzw.
Hydrogeologie verbessert worden, dennoch fehlen zur Beurteilung der Situation und fiir belastbare
Entscheidungen zu Manahmen des Niedrigwassermanagements zahlreiche Daten, Analysen,
Methoden sowie eine aktuelle Wasserhaushaltsbilanz (Modell). Ein besonderer Fokus liegt auf der
Auswahl der Klimaszenarien, da sich diese sehr stark auf die Ergebnisse auswirken.

Der Fokus wird in den ndchsten Jahren daher zundchst darauf liegen, diese Grundlagen zu schaffen.
Darauf aufbauend kann beurteilt werden, wie sich die Niedrigwassersituation darstellt bzw.
weiterentwickelt, wie die Wasserbilanz einzelner Gebiete aussieht, welche Gebiete und Gewasser
besonders gefdhrdet sind (Wassermangelgebiete) und welche Manahmen unter welchen Voraussetz-
ungen geeignet sowie kosteneffizient im Rahmen der verfiigharen Ressourcen umsetzbar sind.

Entnahmen kennen und beurteilen kénnen

Neben der Modellierung des natiirlichen
Wasserdargebotes und dessen Entwick-
lung kommt der friihzeitigen Erfassung
aller vorhandenen und kiinftigen Ent-
nahmen eine zentrale Bedeutung zu.
Derzeit sorgen ein zu hoher Wert fiir
erlaubnisfreie Entnahmen (x2.000 m3/a),
unvollstandige bzw. nur zu Teilen digitali-
sierte Wasserbiicher sowie eine fehlende
gesetzliche Pflicht zur Messung und Mel-
dung der Entnahmemengen dafiir, dass
die zuldssigen bzw. tatsachlichen Entnah-
men aus dem Grund- und Oberfldchen-
wasser unzureichend bekannt sind. Abbildung 38: Wasserentnahme zur landwirtschaftlichen
Hinsichtlich der tatsdchlichen Entnahmen Bewisserung (Quelle: TMUEN P/0, Creative Common Lizenz)

soll dies mit der geplanten Rohwasser-

eigenkontroll-Verordnung fiir alle bisher

erlaubnispflichtigen Entnahmen (>2.000 m3/a) geregelt werden. Mittelfristig wird aus Sicht anderer
Bundeslander eine bundes- oder landesrechtliche Anpassung der Erlaubnis- und Meldepflichten
erforderlich werden. Liegen die Wasserbilanzen vor, wird es insbesondere fiir Gebiete mit erh6htem
Durrerisiko erforderlich sein, bestehende Entnahmen hinsichtlich ihrer Hohe zu tiberpriifen und ggf.
anzupassen (ggf. ab einer bestimmten Warnstufe).

No-Regret Ma3nahmen und Studien zur Malnahmenwirksamkeit

Neben der Schaffung der Entscheidungsgrundlagen konnen bereits sogenannte No-Regret-
Mafnahmen vorbereitet bzw. umgesetzt werden, deren Nutzen aufer Zweifel stehen und deren
Verortung und Auswahl nicht vom Vorhandensein der regionalen Wasserbilanz abhangig sind.
Beispiele sind die Beschattung langsam flieBender Gewdsser, die Schaffung von Uferrandstreifen mit
naturnahem Bewuchs sowie die Schaffung von Refugialrdumen im Gewdsser. Uberdies sind in der
Anfangsphase Untersuchungen und Pilotvorhaben zur grundsatzlichen Eignung und Umsetzbarkeit
bestimmter MaBnahmen (z. B. Nahrstoffbilanzen von Einzugsgebieten, adaptive Steuerung von
Stauanlagen) sinnvoll.
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Wasserriickhalt und Grundwasserneubildung stadrken

Die Handlungsoptionen der Niedrig-
wasservorsorge liegen hinsichtlich des
Wasserdargebotes insbesondere im Riick-
halt von Wasser durch:

e Speicherungin Talsperren und
Speichern (groBes Potenzial),

e Speicherung bzw. Versickerung von
Niederschlagswasser in Stadten
(groBBes Potenzial),

e Speicherung in Gewdssern und
Auen (begrenztes Potenzial, wichtig
fiir Okologie),

e aktive Grundwasserinfiltration
(Potenzialnoch unklar) Abbildung 39: Naturschutzgebiet Volkenrodaer Teiche, Forstberg
’ (Quelle: TMUEN P/0)

e Wiederverwendung von Abwasser
,Water Reuse® (Potenzial noch unklar),

e Revitalisierung von geeigneten Feucht- und Nasslebensraumen

Ziel muss es sein, die durch menschliche Tatigkeit (u. a. Stddtebau, Versiegelung, Kanalisation,
Drainage) deutlich reduzierte Grundwasserneubildung und Speicherung im Boden wieder zu starken.
Durch die Erhdhung der Grundwasserreserven und einer Verschiebung von schnellen Direktabfliissen
zum geddampften Basisabfluss (grundwassergebiirtiger Abfluss) kann die Diirreresistenz der Gewasser
gestdrkt werden. Zu beachten ist jedoch, dass Mafinahmen wie ,,Water Reuse® zu einer Verscharfung
des Niedrigwasserabflusses in Gewdssern fiihren kdnnen, der in Diirrephasen zu grof3en Teilen aus
Klaranlagenabfliissen besteht.

Grenzen des wasserwirtschaftlichen Handelns

Grundsatzlich sind die Handlungsoptio-
nen im Falle klimatischer Verdanderungen
des  Wasserhaushalts jedoch  klar
begrenzt. MaRnahmen des Wasserriick-
haltes (z. B. Umstellung der Ableitung von
Niederschlagswasser iiber Mischwasser-
kandle auf dezentrale Niedrigwasser-
versickerung in der Stadt oder der Neubau
von Speichern) lassen sich meist nur
kostenintensiv und tiber lange Zeitrdume
umsetzen und haben oftmals nur lokale
und erstin einer Vielzahl von MaRnahmen
summarische Wirkung. Uber eine opti-
mierte Talsperrensteuerung kann zusatz-
liches Wasser eingespeichert werden, in
der Regel jedoch zu Lasten des verfiig- Abbildung 40: Ausgetrockneter Boden
baren Hochwasserschutzraums und damit (Quelle: Kai Pfannschmidt, TLUBN)
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auch nur begrenzt. Fiir die Niedrigwasserstrategie ist es daher wichtig, friithzeitig auf die begrenzte
menschliche Beeinflussbarkeit des Wasserdargebots hinzuweisen. Insbesondere bei stdrkeren
klimatischen Veranderungen des Wasserhaushalts kénnen die wegfallenden Wasserdargebote durch
Mafinahmen nicht kompensiert, sondern lediglich die Reduzierung begrenzt bzw. verlangsamt werden.

Nachfrage- statt Angebotsmanagement

Zielstellung des Niedrigwassermanagements kann nicht die Deckung aller kiinftig steigenden
Wasserbedarfe aus Landwirtschaft, Industrie und Bevilkerung sein. Dies ist aufgrund der Begrenztheit
der vorhandenen und kiinftig zumindest saisonal weiter sinkenden natiirlichen Wasserressourcen
mittel- bis langfristig nicht moglich. Welche Wassermengen neben dem Trinkwasserbedarf und dem
Wasserbedarf der Okosysteme zur sonstigen Nutzung maximal zur Verfiigung stehen, wird unter
Beriicksichtigung des Wasserriickhalts kiinftig fiir einzelne Regionen anhand der Klima-/Wasserhaus-
haltsmodelle zu ermitteln sein. Um Bedarf und Angebot in Einklang zu halten, wird es daher
erforderlich sein, den aktuellen und kiinftig steigenden Wasserbedarf moglichst friihzeitig zu
reduzieren. Analog des Stands der Technik in der Abwasserreinigung wird es mittel- bis langfristig
notwendig sein, einen Stand der Technik fiir den Wasserbedarf und fiir die Verwendung von Wasser zu
definieren. Eine Reduzierung des Wasserbedarfs ist erforderlich, um das Schadenspotenzial fiir
Industrie und Betriebe im Fall von Wassermangel durch rechtzeitige Anpassungsmafinahmen und ggf.
erganzende Notfallplane zu reduzieren.

Abbildung 41: Gespringquelle, Schmalkalden (Quelle: TLUBN)
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Diirren bedeuten Priorisierung der Nutzungen

Wadhrend die Niedrigwasservorsorge durch Mafinahmen, wie z. B. die Erh6hung des Riickhaltes im
Gewdsser, die optimierte Steuerung von Talsperren, die Versickerung von Niederschlagswasser und
die Implementierung wassersparsamer Produktionsverfahren mittel- bis langfristig verbessert werden
kann, verbleibt in akuten Diirrephasen zur Abwehr von Niedrigwasserlagen die ordnungsrechtliche
Einschrankung bzw. das Verbot von Wasserentnahmen sowie die Priorisierung der Wasserverteilung
als Ultima Ratio. Diese Instrumente bergen Konfliktpotenzial. Daher sind friihzeitige Vorarbeiten und
eine geeignete Einbindung der Nutzergruppen erforderlich.

Wasserwirtschaftliches Konzept als Basis fiir die Beteiligung weiterer Akteure

Die hinreichende Verfiigbarkeit von Wasser hat betrdachtliche Auswirkungen auf zahlreiche
menschliche Nutzungen und die Umwelt. Dies betrifft sowohl wirtschaftliche Nutzungen, wie u. a.
Industrie, Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Tourismus als auch Auswirkungen auf Fischerei, Naher-
holung, Stadtentwicklung und Naturschutz. Wassermangel kann in diesen Bereichen erhebliche
wirtschaftliche und 6kologische Schdden zur Folge haben. Fiir diese Bereiche sind als erster Schritt die
Analyse des Wasserbedarfs und dessen kiinftige Entwicklung wichtig. Die Bilanzierung des
Wasserhaushalts bildet die Grundvoraussetzung und maigebliche Entscheidungsgrundlage.

In einem zweiten Schritt schliefBen sich daran weitergehende Abstimmungen zur Frage der verfiigbaren
Wasserressourcen, moglicher Einschrankungen und Adaptionsmafinahmen an. Es ist daher beabsich-
tigt, die betroffenen Nutzergruppen friihzeitig beginnend einzubinden. Nach Vorliegen der wasserwirt-
schaftlichen Grundlagen ist die Einbindung weiter zu intensivieren und zu konkretisieren. Eine
besondere Bedeutung kommt zudem der Abstimmung mit solchen Bereichen zu, die durch
MaBnahmen erheblich zur Verbesserung des Wasserhaushalts beitragen kénnen (z. B. Regenwasser-
nutzung im Stadtebau).

Leitsdtze des Niedrigwassermanagements

Die Zielstellung des Niedrigwassermanagements
ldsst sich durch nachfolgende Leitsdtze zusam-
menfassen:

e Natirliche Wasserressourcen schiitzen!
e Mehr Wasser zuriickhalten!

e Wasser effizienter nutzen!

Abbildung 42: Leitsdtze des Niedrigwassermanagements
(Quelle: ThLG)
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3 Handlungsbereich

In den nachfolgenden Kapiteln werden die einzelnen Handlungsbereiche der Niedrigwasserstrategie
vorgestellt. Die erforderlichen MaRnahmen zur Vorsorge und zum Management von Niedrigwasser und
Wassermangel lassen sich geeignet in folgende acht Handlungsbereiche gliedern ():

Niedrigwasser-
portal Thiringen

YY)

Wasserbilanzen

Wasserriickhalt 99‘”55?3" Wasser-
okologie entnahmen

>

Talsperren-
management

Abbildung 43: Ubersicht der Handlungsbereiche im Rahmen der Thiiringer Niedrigwasserstrategie (Quelle: TMUEN)

In jedem Handlungsbereich sind die aufgenommenen Manahmen zur Verbesserung der Niedrig-
wassersituation in Thiiringen aufgefiihrt. Diese werden nach den jeweiligen Zustdndigkeiten drei
Hauptkategorien zugeordnet:

e ,Wasserwirtschaftliche Mainahmen*, die in die Zustdandigkeit der Wasserwirtschaft des TMUEN
bzw. in deren nachgeordneten Zustandigkeitshereich insbesondere bei TLUBN und TFW fallen,

o ,weitere Themenfelder des TMUEN®, die in die Zustandigkeit anderer Geschdaftsbereiche des
TMUEN fallen und

e ,,Themenfelder auBerhalb des TMUEN*, die grundsétzlich in die Zustdandigkeit anderer Ressorts
fallen.

Fir die letzten beiden Gruppen liegt die Zustandigkeit fiir Konzeption und Umsetzung von MaBnahmen
auBerhalb der Wasserwirtschaft. Sie sind daher zur Darstellung der Verkniipfungen zu anderen
Handlungsfeldern jeweils unterhalb der wasserwirtschaftlichen MaBnahmen in den Kapiteln
aufgenommen worden und entsprechend der Zustdandigkeit gekennzeichnet.
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Fiir die wasserwirtschaftlichen Masnahmen des TMUEN werden die federfiihrenden Zustandigkeiten
sowie der dazugehorige Umsetzungszeitraum angegeben. Der Umsetzungsraum orientiert sich am
dritten Bewirtschaftungszyklus der Wasserrahmenrichtlinie von 2022 bis 2027 und wird in kurz, mittel-
und langfristige Masnahmen sowie Daueraufgaben zeitlich eingeordnet (Abbildung 44).

‘ kurzfristig o mittelfristig O langfristig x Daueraufgabe
2022-2024 2025 - 2027 nach 2027

Abbildung 44: Symbolische Darstellung der Umsetzungszeitraume geplanter MaBnahmen (Quelle: ThLG)

Die farbliche Hinterlegung in den Maflnahmenlisten dient der Zuordnung zu den thematischen
Aufgabenfeldern. Jeder Themenbereich ist einer Farbe zugeordnet (Tabelle 4). Diese Farbzuordnung
findet sich in den Manahmenlisten der Handlungsbereiche wieder.

Tabelle 4: farbliche Zuordnung zu den Themenbereichen

Hydrologie

Grundwasserschutz

Gewdsserschutz

Wasserversorgung/-entnahmen

Gewadsserunterhaltung/Wasserbau

Talsperren

Abwasser/Niederschlagswasser

wasserwirtschaftliche Aspekte Landwirtschaft/Bodenschutz

Wasserrecht
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3.1 Bilanzen

3.1.1 Wie wird der Wasserhaushalt bewertet?

Klimatische Wasserbilanzen und insbesondere Wasserhaushalts- und Grundwassermodelle sind
geeignete Werkzeuge, um nutzbare Wasserdargebote zu definieren und Ubernutzungen zu erkennen.
Die Bewertung des Wasserhaushalts erfolgt mithilfe des Wasserhaushaltsmodells J2000. Das Modell
simuliert die einzelnen Prozesse, die an der Abflussbildung beteiligt sind. Im Einzelnen sind dies u. a.
Niederschlag, Lufttemperatur, Windgeschwindigkeit, relative Feuchte, Sonnenscheindauer, Schnee-
decke, Bodenwasserhaushalt, Grundwasserneubildung sowie die Abflussvorgdnge an der Oberfldche
bzw. im Gewdsser. Auflerdem ist das Modell in der Lage, einzelne Talsperren und deren
Bewirtschaftung nachzubilden. Das Modell wird fortlaufend durch den Vergleich modellierter und
gemessener Daten Uiberpriift und weiterentwickelt.

Regionales Klimainformationssystem

Das regionale Klimainformationssystem fiir Thiiringen — ReKIS — ist die zentrale Plattform zur Bereitstellung

von fachgerecht aufbereiteten Klimainformationen auf regionaler Ebene.

ReKIS bietet gepriifte und bedarfsgerecht aufbereitete Informationen zum vergangenen, gegenwadrtigen und
zukinftigen Klima und stellt damit wesentliche Informationen fiir die Bewdltigung der Folgen des
Klimawandels durch MaBnahmen der Klimaanpassung und des Klimaschutzes zur Verfligung.

ReKIS ist mit den drei Ebenen ReKIS Wissen, ReKIS Kommunal und ReKIS Expert auf unterschiedliche
Nutzergruppen ausgerichtet. Diese drei Wissensebenen beinhalten wiederum spezifische Informationen.

ReKIS Wissen bietet Einstieg und Uberblick zu den Themen Klimawandel, Folgen des Klimawandels,
Anpassung an die Folgen des Klimawandels und Klimaschutz mit regionalem Fokus.
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Altenburg

Klimawandel in Ihrer Region

- Ab 2034 st en Jahe wie 2019 Durchschntt
Starke Zunahme von Heifien Tageny
Sommerlcher Heze

werden ataenmen
Wichtige MaBnahmen
- Erstenung enes Hezeaktonsplanes

- Anpassung der Bauleftplanung und des
Gebaudebestands an Hitze

- Schutz der Alteren und Keinen Kinder vor Hize

Niederschlag
Altenburg

Klimawandel in Ihrer Region

- Der Jahresniederschiag andert sich in der Zukunft nur geringfigy

Alerdngs g e5 Veranderungen el der Jarveszeen
- I Sommes i cer Nsgrschiag ab und im Wiker 23
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- Anpassung des Bauetpanung an

Wechsel von Starregen und Trockennel

- Anpassung der Kanalisaton an
‘WWechsed von Staregen und Trockenhedt
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~ Enplanung von honeren Kosten fr G Piege von Stadigrn

Pras-Beispicie unier hifps /www Kimaleittaden-thuenngen de

Thiingen b *5r:
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Abbildung 45: gemeindebezogene
Klima-Steckbriefe fiir Temperatur und
Niederschlag am Beispiel Altenburg
(Quelle: www.rekis.org)
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ReKIS Kommunal ist auf die spezifischen Anforderungen der kommunalen Akteure ausgerichtet und bietet
unter anderem mit den kommunalen Klima-Steckbriefen Informationen zum vergangenen und zukiinftigen
Klimawandel in jeder Thiiringer Gemeinde. Schwerpunkte von ReKIS Kommunal sind Betroffenheit und
Anpassung an Hitze, Starkregen und Trockenheit auf kommunaler Ebene.

ReKIS Expert ist das zentrale Werkzeug zur Ansicht und zum Download von stationdren und flachendeckenden
Klimadaten in einer Web-Karte.

e Karten, Grafiken, Zeitreihen und GIS-Daten von bis zu 17 verschiedenen Klimaelementen und weitere
daraus berechnete Grofien

e Stationsdaten des DWD (ab 1961)

e Klimaprojektionsdaten (Mitteldeutsches Referenz- und Kernensemble)

e flachendeckende Rasterdaten inkl. spezifischer Auftragsmoglichkeit (RaKliDa)

Dariiber hinaus beinhaltet ReKIS Hinweise zu weiterfiihrenden landerspezifischen Publikationen, Programmen
und Fordermitteln im Bereich Klimaanpassung und Klimaschutz.

ReKIS wird von den Umweltlandesamtern Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiiringen redaktionell betreut und
durch die TU Dresden technisch-organisatorisch betrieben.
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Abbildung 46: Internetauftritt von ReKIS (Quelle: www.rekis.org)

ReKIS

Regionales Klimainformationssystem
fur Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen

www.rekis.org
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In der thiiringenweiten Bilanzierung werden die Wasserhaushaltsjahre (April bis Marz des Folgejahres)
flir 30-jahrige Zeitraume betrachtet: Vergangenheit (1990 bis 2020), nahe Zukunft (2020 bis 2050)
und ferne Zukunft (2050 bis 2100). Die Modellierung der Vergangenheit erfolgt anhand von
Beobachtungsdaten der Messstationen des Deutschen Wetterdienstes. Fiir die Projektion in die
Zukunft wird hingegen eine Vielzahl von Klimamodelldaten verwendet. Uber statistische
Auswertungen der Datensdtze kénnen wahrscheinliche Entwicklungen des Wasserhaushalts fiir die
Zukunft abgeschatzt werden.

Aktuelle und angepasste Grundwasserbilanzierungen sollen zukiinftig als wichtige und notwendige
Grundlage fiir eine nachhaltige Grundwasserbewirtschaftung dienen. Generell hat die Bewirtschaftung
des Grundwassers im Einklang mit den Zielen der EG-WRRL zu erfolgen. Das bedeutet, dass zum
Erreichen des guten mengenmdfiigen Zustandes die gestatteten Grundwasserentnahmen die
Grundwasserneubildung nicht tberschreiten diirfen. Wenn der Anteil der gestatteten Entnahme-
mengen 100 Prozent des stindig nutzbaren Grundwasserdargebotes iibersteigt, liegt eine Uber-
nutzung des Grundwassers vor.

Das standig nutzbare Grundwasserdargebot eines Bilanzgebietes (hydrogeologisches Teileinzugs-
gebiet) ist der Teil des gewinnbaren Grundwasserdargebotes, der mit technischen Mitteln entnehmbar
ist und unter Beachtung von Trockenwetterphasen sowie des landschaftlich notwendigen
Mindestabflusses fiir die Wasserversorgung langjahrig genutzt werden kann. Vor Erteilung einer neuen
Entnahmeerlaubnis ist von den Genehmigungsbehdrden (untere Wasserbehdrden) daher nach
§ 47 Abs. 3 WHG zu priifen, ob die Summe der gestatteten Grundwasserentnahmen im jeweiligen
Teileinzugsgebiet durch das standig nutzbare Grundwasserdargebot abgedeckt ist.

Um eine hinreichende Beurteilungsgrundlage fiir die Genehmigungsbehdrden zu realisieren, erarbeitet
das Thiiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz derzeit eine thiiringenweit vorliegende
GIS-Anwendung. Mit deren Hilfe wird ein theoretisch gewinnbares Grundwasserdargebot fiir die
hydrogeologischen Bilanzgebiete iiber die langjdhrig gemittelte Grundwasserneubildung errechnet.

Zur Beriicksichtigung von Trockenwetterphasen wird ein gebietsspezifischer Reduktionsfaktor
angerechnet. In Abhdngigkeit von der Grundwasserneubildung wird zusdatzlich ein gebietsspezifischer
landschaftlich notwendiger Mindestabfluss ermittelt, der dem standig nutzbaren Grundwasser-
dargebot nicht zur Verfligung steht. Grundwasserzufliisse und —abfliisse aus bzw. in benachbarte
Teileinzugsgebiete werden anhand der hydrogeologischen Verhdltnisse abgeschdtzt und bei der
Berechnung des stdandig nutzbaren Grundwasserdargebotes beriicksichtigt. Fiir eine exakte Ermittlung
dieser Mengen ist — insbesondere bei einem hohen Nutzungsgrad — eine detaillierte hydrogeologische
Untersuchung des Teileinzugsgebietes erforderlich.

Die mafigebliche Datengrundlage fiir die hydrogeologischen Teileinzugsgebiete ist die im Jahr 2012

fertiggestellte Grundwasserdargebotskarte, in der die vorhandenen Grundwasservorratsberechn-
ungen der Erkundungsberichte aus den Jahren 1963 bis 1993 neu bewertet wurden [7].
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nutzbarer GW-Vorrat je Teileinzugsgebiet
<=6000 m¥d
> 6000 bis 12.000 m*/d
> 12.000 bis 18.000 m*/d
> 18.000 bis 24.000 m*/d
> 24.000 bis 30.000 m*/d

B > 36.000 m¥d

Abbildung 47: Karte der Grundwasservorrite - aktualisierte Version 2021 (Quelle: TLUBN)

Das Thiiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz erstellte Berechnungen des
Grundwasserdargebots auf der Basis aktueller Grundwasserneubildungswerte fiir die 30-jahrige Reihe
von 1981 bis 2010 sowie fiir die Einzeljahre 2015 bis 2019 [2]. Damit besteht die Moglichkeit, aktuelle
Veranderungen der Grundwasserneubildungssituation bei der Erlaubnis von Grundwasserentnahmen
zu beriicksichtigen.

Mit den aktuell vorliegenden Informationen zu den sich verdndernden Grundwasserneubildungen
kann die Entwicklung von Defiziten bzw. Uberschiissen des Grundwasserdargebots fiir jedes
hydrogeologische Teileinzugsgebiet dargestellt werden. Exemplarisch wurde dies fiir die Jahre 2015
bis 2019 bereits vorgenommen (vgl.).

Fur das Jahr 2019 ist ein deutliches Defizit beim Grundwasserdargebot gegeniiber den langjahrig
verfligbaren Mengen im zentralen Thiiringer Becken sowie im Altenburger Land, aber auch im
ostthiiringischen Schiefergebirge zu erkennen.
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2015 2016 2017

2018 2015 Veranderungen der GW-Dargebote

- im Vergleich zum Referenzzeitraum
1981 bis 2010

B Defizit GW-Vorrat >100%
Defizit GW-Vorrat zwischen 50 und 100%
Defizit GW-Vorrat zwischen 25 und 50%
Defizit GW-Vorrat zwischen 0 und 25%
Uberschuss GW-Vorrat zwischen 0 und 25%
Uberschuss GW-Vorrat zwischen 25 und 50%
Uberschuss GW-Vorrat zwischen 50 und 100%

I Uberschuss GW-Vorrat > 100%

Abbildung 48: Entwicklungen der Grundwasserdargebote seit 2015 (Quelle: TLUBN)

3.1.2 Wie entwickelt sich der Wasserbedarf?

Der Klimawandel hat einen Einfluss auf die Ergiebigkeit der vorhandenen Grundwasser- und
Oberflachenwasservorkommen. Gleichzeitig wird der Klimawandel einen deutlichen Einfluss auf die
Beschaffenheit der Gewdsser haben. Vor diesem Hintergrund sind die Entwicklungen des
Wasserbedarfs friihzeitig in die Betrachtungen einzubeziehen. Neben der raumlichen Erfassung der
Wasserdargebote ist es deshalb notwendig, eine Bilanzierung der verschiedenen Wasserbedarfe im
Bereich Trinkwasserversorgung, Landwirtschaft, Forstwirtschaft und anderer Wassernutzer
vorzunehmen.

Der wasserwirtschaftlich vorrangige Handlungsbereich der Trinkwassergewinnung steht innerhalb des
Wasserkreislaufes in einem komplexen Wirkungsgefiige mit diversen weiteren Lebens-, Umwelt- und
Wirtschaftsbereichen (Sektoren) wie Landwirtschaft, Forstwirtschaft, biologische Vielfalt und
Naturschutz, Tourismus sowie Freizeitgestaltung.

Daher ist eine wesentliche Fragestellung, wie sich der Wasserbedarf der Hauptsektoren (Industrie,
Gewerbebetriebe, Landwirtschaft, Haushalte etc.) im Laufe der nachsten Jahrzehnte unter
Beriicksichtigung von soziodkonomischen Aspekten voraussichtlich entwickeln wird. Die erwarteten
Folgen des Klimawandels werden sich fiir die Sektoren mit einem verringerten Wasserdargebot
widerspiegeln.

Die klimabedingten Auswirkungen in den einzelnen Sektoren (z. B. stark erhohter Wasserbedarf)
kdnnen auch Folgen fiir benachbarte Sektoren (z. B. Konkurrenzsituation) zeigen. Bei zukiinftig im
Mittel trockeneren und wadrmeren Sommern kann ein erhdhter Bewdsserungsbedarf in der
Landwirtschaft bspw. zunehmend den Anspriichen der Trinkwasserversorgung begegnen.
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Vor dem Hintergrund demografischer Entwicklungen wird beim jahrlichen hauslichen Trinkwasser-
bedarf keine signifikante Verdnderung erwartet. Der zunehmende Einsatz von Beregnungs- und
Brauchwasser in hduslichen Garten und Kleingartenanlagen sowie eine Verwendung von Trinkwasser
zur Befiillung von Pools darf aber dabei nicht auBBer Acht gelassen werden.

Der gewerbliche Wasserbedarf sollte in erster Linie nicht von klimatischen Veranderungen, sondern
von der Entwicklung des Sektors abhadngig sein. Ausnahmen konnen die Getrankeproduktion und
Kraftwerke bzw. Gewerbezweige mit Durchlaufkiihlung sein, da hier ein direkter Einfluss von
Temperaturveranderungen festzustellen ist.

Die Entwicklung der Wasserbedarfe fiir die Land- und Forstwirtschaft wird einerseits aufgrund einer
schlechteren klimatischen Wasserbilanz (Niederschlag minus Verdunstung) einen Zusatz-
wasserbedarf aufweisen und andererseits von Verdanderungsreaktionen in der Bewirtschaftung
abhangig sein. Zu diesen Verdanderungsreaktionen gehéren bspw. die Anpassungen in der Gréf3e der
bewdsserten Flache, der Wandel in den angebauten Kulturen und die Entwicklung in der
Beregnungstechnik.

3.1.3 Wie konnen Wasserdefizite besser erfasst und bewertet werden?

Die dargestellten Bilanzierungsmodelle sollen helfen, die klimatischen Auswirkungen zu quantifi-
zieren. Die klimatischen Wasserbilanzen werden fiir die unterschiedlichen Klimabereiche aktualisiert.
Zur ganzheitlichen Bilanzierung des Wasserdargebots wird das zeitlich und raumlich hoch aufgeldste,
gekoppelte Wasserhaushalts- und Grundwassermodell aktualisiert. Die aktuellen und zukiinftigen
Wasserbedarfe in Thiiringen werden mit einer integrierten Studie und unter Beteiligung der anderen
Ressorts ermittelt.

Mithilfe der ermittelten und prognostizierten Dargebote und abgeschdtzten Bedarfe werden Gewdsser
und Grundwasserkorper identifiziert, die einem erhdhten Risiko fiir Niedrigwasser unterliegen. Um das
Ausmafl der Trockenheit fiir die Bilanzgebiete einheitlich abzubilden, werden Diirreindikatoren
entwickelt. Uber die Ermittlung eines Wassernutzungsindex, welcher den Prozentsatz der
Wassernutzung am potentiellen Wasserdargebot beschreibt, kann eine regionale Wasserknappheit
frithzeitig erkannt und eine nachhaltige Bewirtschaftung unterstiitzt werden.

Die zukinftigen, klimatischen Auswirkungen auf das Grundwasser sollen mittelfristig mit Klima-
projektionen analysiert werden. Das gekoppelte Wasserhaushalts- und Grundwassermodell soll mit
verschiedenen Klimamodelldatensdtzen angetrieben werden. Die erstellten Langzeitsimulationen
werden in Bezug auf die Wasserhaushaltsgrofen flichendeckend ausgewertet. Eine Prognose bis zum
Jahr 2100 — unter Beriicksichtigung ausgewdhlter Klimamodelle — wird erstellt, sodass zukiinftig
Regionen, die auf Veranderungen bei der Grundwasserneubildung besonders sensibel reagieren,
ausgewiesen werden kdnnen.

Uber einen zu definierenden Stresstest werden die Auswirkungen von extremen Niedrigwasser-
perioden auf den Abfluss und das Grundwasserdargebot ermittelt und das Regenerationsverhalten der
betrachteten Bilanzraume gepriift.

Neben diesen mengenmaBigen Analysen sollen Temperatur- und Feuchteverhdltnisse im Boden und
im Grundwasserleiter erfasst werden. Langfristig sollen fiir Thiiringen Wassertemperaturmodellierun-
gen und Warmelastrechnungen durchgefiihrt werden. Die mit den Analysen zu detektierenden
Wassermangelgebiete, in denen die hochsten Risiken fiir kritische Niedrigwassersituationen
vorliegen, kdonnen ggf. liber eine anzupassende Wasserverteilung angemessen versorgt werden. Zu
prifen istin diesen Gebieten das Erfordernis von Wassernutzungskonzepten.
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3.1.4 Maf3nahmen

Die klimatischen Verdnderungen haben deutliche Auswirkungen auf den gesamten Wasserhaushalt
Thiiringens. Bilanzierungsmodelle sollen helfen, diese Auswirkungen zu qualifizieren und zu
quantifizieren. Klimatische Wasserbilanzen und insbesondere Wasserhaushalts- und Grundwasser-
modelle sind geeignete Werkzeuge, um regional und lokal die nutzbaren Dargebote zu definieren und

Ubernutzungen zu erkennen. Aktuelle und angepasste Grundwasserbilanzierungen werden zukiinftig

als wichtige und notwendige Grundlage fiir eine nachhaltige Grundwasserbewirtschaftung dienen.
Notwendig ist dariiber hinaus eine Bilanzierung der verschiedenen Wasserbedarfe in den Bereichen

Trinkwasserversorgung, Landwirtschaft, Forstwirtschaft und anderer Wassernutzer.

Tabelle 5: Wasserwirtschaftliche MaBnahmen fiir den Handlungsbereich Bilanzen (Quelle: TMUEN)

Wasserwirtschaftliche MaRnahmen

MalBnahme Zustandigkeit Umsetzung
Aktualisierung von klimatischen Wasserbilanzen in den

BZ-01  Klimabereichen Thiiringens TLUBN *
Aktualisierung eines zeitlich und rdumlich hoch aufgeldsten

BZ-02 gekoppelten Wasserhaushalts- und Grundwassermodells zur TLUBN o
gesamtheitlichen Bilanzierung des Wasserdargebots

Bz-03 integrierte Studie zur Ermittlung aktueller und kiinftiger Wasser- TLUBN ®
bedarfe in Thiiringen unter Einbindung anderer Ressorts
Entwicklung von Diirreindikatoren und Identifikation von Gewdssern

BZ-04  ynd Grundwasserkérpern mit erhéhtem Niedrigwasser- und TLUBN o
Diirrerisiko
Analyse der klimatischen Auswirkungen auf das Grundwasser durch

BZ-05  Berechnung von Klima-Projektionen mit dem gekoppelten Wasser- TLUBN o
haushalts- und Grundwassermodell Thiiringen

BZ-06 Durchfuhr%mg von N|edr|gwasserstresst§sts s?W|e Priifung des TLUBN o
Regenerationsverhaltens betrachteter Bilanzraume
Erfassung von Temperatur- und Feuchteverhdltnissen im Boden und

BZ-07 im Grundwasserleiter, Wassertemperaturmodellierungen und TLUBN O
Warmelastrechnungen

gz-og Prifungder Erfordt'ermsse von Wasser'nutzungskonzepten in TMUEN O
Wassermangelgebieten (Wasserverteilung)

. kurzfristig o mittelfristig O langfristig x Daueraufgabe
2022-2024 2025-2027 nach 2027
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3.2 Trinkwasserversorgung

3.2.1 Wie erfolgt die Trinkwasserversorgung in Thiiringen?

Die Sicherung einer qualitdts- und quantitdtsgerechten Trinkwasserversorgung in Thiiringen ist
Aufgabe der Stadte und Gemeinden, die sich groftenteils zu Wasserversorgungszweckverbanden
(WVZV) zusammengeschlossen haben. Die Hauptabnehmer des Trinkwassers im Bezugsjahr 2019 mit
72,8 Millionen m3 Wasser waren die privaten Haushalte und das Kleingewerbe. Der Trinkwasserbezug
gewerblicher und sonstiger Abnehmer umfasste 23,7 Mio. Kubikmeter. Ihr Anteil am gesamten Trink-
wasserverbrauch 2019 betrug 24,5 Prozent. Der spezifische Trinkwasserverbrauch der Bevolkerung ist
in Thiringen mit 93,5 Liter je Einwohner und Tag im bundesweiten Vergleich niedrig.

Wie wird das Wasser in Thiiringen bereitgestellt?

Die Trinkwasserversorgung fiir Haushalt, Gewerbe und sonstige Verbraucher wird in Thiiringen zu
ca. 57 Prozent aus Grundwasser und zu 43 Prozent aus Trinkwassertalsperren gesichert.

Im Freistaat Thiiringen liegt der Anschlussgrad an die 6ffentliche Trinkwasserversorgung bei rd. 99,9 Prozent.
Der Schwerpunkt der Tatigkeit der Wasserversorgungsunternehmen (iiberwiegend kommunale Zweckver-
bande) liegt deshalb heute hauptsachlich in der Gewéhrleistung der Trinkwasserqualitdt gemafl der
Trinkwasserverordnung sowie der Senkung der Wasserverluste in den Versorgungsnetzen (Reduzierung der
Verluste seit den 90er Jahren von 33 auf 15 Prozent des Gesamtverbrauches).[14]

b Tiefbehilter

Abbildung 49: Schema einer Wasserversorgung aus dem Abbildung 50: Blick in einen Wasserbrunnen (Quelle: ThLG)
Grundwasser (Quelle: ThLG)

Grundsatzlich sind die Trager der offentlichen Wasserversorgung dazu verpflichtet, die Bevolkerung mit
Trinkwasser zu versorgen. Es gibt jedoch historisch bedingt noch Ortschaften, die nicht an die 6ffentliche
Wasserversorgung angeschlossen sind (sogenannte Brunnenddrfer). Diese liegen (iberwiegend im
Ostthiiringer Raum. Nach aktuellem Kenntnisstand betrifft dies ca. 700 Einwohner. Zudem werden auch in
entlegenen AuBenbereichen befindliche Gebdude nicht durch die Trager der 6ffentlichen Wasserversorgung
versorgt, weil fiir Grundstiicke im Auf’enbereich nach §42Abs.1Nr.1 ThirWG keine o&ffentliche
Versorgungspflicht besteht. Dies diirfte derzeit ca. 800 Einwohner betreffen. Bei einer Gesamtbevélkerung von
2,15 Millionen Einwohnern entspricht dies je 0,03 Prozent.
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Die Zahl der nicht an die o&ffentliche
Wasserversorgung angeschlossenen Be-
wohner soll sukzessive gesenkt werden,
da haufig aufgrund einer landwirt-
schaftlichen Nutzung im Umfeld aber auch
infolge des Klimawandels zunehmend
Qualitdts- und Mengenprobleme in den
hauseigenen Brunnen auftreten. Die Trager
der 6ffentlichen Wasserversorgung werden
dabei seit dem 1. Januar 2020 im Rahmen
der Forderrichtlinie  Sonderprogramm
Trinkwasserinfrastruktur landlicher Raum
finanziell unterstiitzt. Die Forderung der
kommunalen  Aufgabentrdager erfolgt
insbesondere fiir Anlagen zur erstmaligen
Errichtung einer offentlichen Wasserver-
sorgung fiir Grundstiicke im Innenbereich
oder Anlagen zum Anschluss an die
Abbildung 51: Einweihung eines neuen Hochbehilters fiir den Anschluss des Fernwasserversorgung. Private Grund-
Brunnendorfes Hartha (Quelle: TMUEN) stiickseigentiimer werden gefordert,
sofern sie mit ihrer Lage im Auflenbereich
nicht durch die kommunalen Aufgaben-
trager mit Trinkwasser versorgt werden.

Fur Trinkwasser sind die chemisch-physikalischen und mikrobiologischen Mindestanforderungen und
Grenzwerte in der Verordnung iber die Qualitdt von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch
(Trinkwasserverordnung - TrinkwV 2001) verankert. Die Trinkwasserverordnung ist die Umsetzung der
EG-Richtlinie 98/83/EG vom 3. November 1998 iiber die Qualitdt von Wasser fiir den menschlichen
Gebrauch in deutsches Recht.

Insgesamt werden rund 1.600 Grund- und Oberflichenwasserfassungen (Brunnen, Quellen, Stollen,
Oberflaichenwasserfassungen etc.) und derzeit sieben Talsperren fiir die 6ffentliche Trinkwasser-
versorgung genutzt. Uber drei Fernwasserverbundsysteme in Mittel/Nord-, Ost- und Siidthiiringen
werden etwa 1,3 Millionen Einwohner vollstandig oder teilweise mit Fernwasser versorgt.

Um die fiir die offentliche Wasserversorgung genutzten Gewdsser vor bakteriellen und chemischen
Verunreinigungen sowie anderweitigen Gefahren zu schiitzen, kdnnen Wasserschutzgebiete
festgesetzt werden, wenn es das Wohl der Allgemeinheit erfordert und die allgemeinen Schutz-
bestimmungen des Wasserrechts im Einzugsgebiet der Gewinnungsanlagen nicht ausreichend sind.

Wasserschutzgebiete werden bei ihrer Festsetzung in der Regel in die Schutzzonen | bis Il unterteilt,
in welchen jeweils unterschiedlich abgestufte und den jeweiligen Standortbedingungen angepasste
Schutzanforderungen gelten. Diese werden einerseits vom natiirlichen Schutz durch geologische
Deckschichten und andererseits vom Gefahrdungspotenzial im Einzugsgebiet aufgrund von Nutzungen
wie Landwirtschaft, Wohnbebauung, Gewerbe, Industrie, Verkehrswege, Bergbau etc. bestimmt.
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Abbildung 52: Trinkwassertalsperre Leibis (Quelle: TFW)

Die Anzahl der festgesetzten Wasserschutzgebiete liegt derzeit bei 534. Dariiber hinaus befinden sich
fur einen Teil der Trinkwassergewinnungsanlagen weitere Wasserschutzgebiete in Planung oder im
Festsetzungsverfahren.

Der Grof3teil der in Thiiringen festgesetzten Wasserschutzgebiete fiir die offentliche Trinkwasser-
versorgung wurde vor dem 3. Oktober 1990 durch DDR-Beschliisse festgesetzt. Diese entsprechen im
Hinblick auf die Schutzbestimmungen (Verbote und Beschrankungen, Handlungs- und Duldungs-
pflichten) zum Teil nicht den heutigen Anforderungen an den Trinkwasserschutz.

Wasser-
Schutzgebiet

T
' Sommerberg
) et

1 Schutzzone |
7] schutzzonell

Em Schutzzone Il

Kartengrundlage: =
Topographische Kane DTK26 © GO-Th

Abbildung 53: links: Ubersichtskarte fiir ein Wasserschutzgebiet; rechts: Beschilderung eines Wasserschutzgebiets (Quelle: TLUBN)

Zur Notfallversorgung bei Havarien wie z. B. einem Rohrbruch oder einem Stromausfall verfiigen die
Wasserversorger {iber Konzepte zur Absicherung der Wasserversorgung, iiber Zuschaltungen von
Ersatzversorgungsanlagen, Notstromaggregate, Wasserwagen, etc. Dariiber hinaus gibt es im Rahmen
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des Wassersicherstellungsgesetzes in den groferen Stadten und in deren Verantwortung Notwasser-
brunnen, mit denen eine Mindestversorgung im Verteidigungsfall oder bei anderen Katastrophen
gewdhrleistet werden kann.

3.2.2 Wie wirkt sich der Klimawandel auf die Trinkwasserversorgung aus?

Die Jahre 2018 bis 2020 waren insgesamt zu trocken. Aufgrund der geringen Niederschldge wurden
teilweise sehr niedrige Wasserstande in den Oberflaichengewdssern, dem Grundwasser und den
Talsperren verzeichnet. Insgesamt war der Wasserhaushalt einem deutlichen Stress ausgesetzt. In
einigen Landkreisen wurde zeitweise der Allgemeingebrauch von den zustandigen Wasserbehdrden
eingeschrankt.

Wie funktioniert der Wald als Wasserspeicher?

Gesunde Walder sind hervorragende Wassers-
peicher und verzogern den Abfluss von Nieder-
schlagen. Fallt diese Funktion durch Wald-
schdden teilweise oder komplett aus, kann dies
zum Ausfall ortlicher, oberflachennaher Trink-
wasserdargebote fiihren.

Abbildung 54: Trinkwasserfassung in einem Waldgebiet
(Quelle: WAZV Gotha)

Insbesondere in den Randlagen der Thiiringer Hohenziige (Thiiringer Wald, Rhdn) kam es infolge der
Diirre zu einem Kapazitatsriickgang der dort zur Trinkwasserversorgung genutzten Quellschiittungen.
Insbesondere oberflaichennahe Grundwasserdargebote kdnnen bei Riickgdngen des Grundwasser-
standes ihre bisherige Versorgungsfunktion tempordr oder dauerhaft verlieren. Haufig sind davon
kleine, ortliche Versorgungsgebiete im Bergland betroffen. Erschwerend kann hinzukommen, dass
solchen Trockenphasen durch {iberdurchschnittliche Temperaturen begleitet werden und in der Folge
der Wasserverbrauch temporér ansteigt. SchlieBlich kénnen mengenméRige Uberlastungen derartiger
Grundwasserdargebote mit qualitativen Beeintrachtigungen des entnommenen Wassers einhergehen,
sodass moglicherweise zwar genug Wasser zur Verfiigung steht, jedoch nicht mehr in hinreichender
Qualitat.

Einen nicht zu unterschdtzenden Einfluss auf die Menge und die Qualitdt derartiger Grundwasser-
dargebote haben die durch den Klimawandel hervorgerufenen Beeintrachtigungen bzw. Schaden der
Wilder in den Einzugsgebieten. Der betreffende Wasserversorger ist dann gezwungen, kostenintensiv
Trinkwasser aus benachbarten Dargeboten heranzufiihren. Da die grundstiicksbezogenen

Handlungsbereich - Trinkwasserversorgung 66



Hausbrunnenin den ,,Brunnendorfern® meist nur geringe Tiefen aufweisen, sind diese haufig frithzeitig
von den quantitativen und qualitativen Auswirkungen sinkender Grundwasserstdande betroffen.

Die Auswirkungen des Klimawandels haben ebenfalls Einfluss auf die Wassermengen und
Wasserqualitdten in den zur Trinkwasserversorgung genutzten Talsperren. Auf die diesheziiglichen
Ausfiihrungen im Kapitel ,,Talsperrenmanagement“ wird hingewiesen.

3.2.3 Ist die Trinkwasserversorgung gesichert?

Bei der Wasserversorgungist zwischen der dffentlichen Trinkwasserversorgung, die gesetzlich geregelt
ist, und dem aus dem natiirlichen Wasserkreislauf zur Verfiigung stehenden Wasser fiir Natur und
andere anthropogene Nutzungen (wie z.B. Landwirtschaft) zu differenzieren. Eine Bewdsserung
landwirtschaftlicher Flachen findet in Thiiringen derzeit nur in recht begrenztem Maf3e statt. Ob immer
hinreichend Wasser aus dem natiirlichen Wasserkreislauf fiir Landwirtschaft und Natur zur Verfiigung
steht, hdangt von den jeweiligen ortlichen Verhaltnissen und dem Niederschlagsgeschehen ab.

Die offentliche Trinkwasserversorgung ist in § 42 ThiirWG als Aufgabe der Gemeinden (Trdger der
offentlichen Wasserversorgung) geregelt. GemaB § 2 der Thiiringer Kommunalordnung wird die
kommunale Wasserversorgung zudem als Aufgabe des eigenen Wirkungskreises der Gemeinden
eingestuft.

Nach § 39 Abs. 1 ThirWG (Bewirtschaftung des Grundwassers) geniefit die offentliche Wasser-
versorgung den Vorrang vor allen anderen Benutzungen des Grundwassers.

Es wird eingeschatzt, dass die offentliche Trinkwasserversorgung in Thiiringen derzeit und in naher
Zukunft grundsaétzlich gesichert ist. Bei kleineren oberflaichennahen Grundwasserdargeboten kann es
kiinftig Mengen- und Qualitdtsprobleme geben und ggf. auch zu lokalen Ausfdllen kommen. Beides
tritt vereinzelt bereits heute auf. Mittel- bis langfristig werden die sommerlichen Niederschldge starker
abnehmen, Temperaturen zunehmen und extremere Diirreperioden wahrscheinlicher, sodass die
Wasserdargebote in den Grundwasserkdrpern und Talsperren deutlich zuriickgehen kdnnen.

Inwieweit dies kiinftig quantitative bzw. qualitative Folgen bzw. Risiken fiir die o&ffentliche
Trinkwasserversorgung mit sich bringt, bedarf der Untersuchung/Priifung mithilfe von Klima- und
Wasserhaushaltsmodellen, Wasserbedarfsprognosen sowie einem Stresstest fiir die Wasserver-
sorgung.

Ob immer hinreichend Wasser aus dem natiirlichen Wasserkreislauf fiir Landwirtschaft und Natur zur
Verfligung steht, hangt von den jeweiligen ortlichen Verhdltnissen sowie der Haufigkeit und Intensitat
von Niederschlagsereignissen in Verbindung mit Trockenphasen ab.

Handlungsbereich - Trinkwasserversorgung 67



3.2.4 Wie soll die kiinftige Trinkwasserversorgung zusatzlich gesichert werden?

Das Ziel der Trinkwasserversorgung ist es, die Versorgung mit qualitativ einwandfreiem Trinkwasser
grundsatzlich auch im Fall anhaltender Diirrephasen sicherzustellen.

Unter den vielfdltigen Nutzungen des Wassers hat die Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser
absoluten Vorrang. Konkurrierende Nutzungen sowie die Nutzung von Trinkwasser fiir sonstige Bedarfe
missen in Extremsituationen ggf. zuriickstehen.

Zu diesem Zweck soll zundchst die aus dem Jahr 2009 stammende ,,Dritte Prognose zur Trinkwasser-
bilanz des Freistaates Thiiringen* aktualisiert werden. Wenngleich keine gravierenden Verdanderungen
zu erwarten sind, weil die Prognose von 2009 bereits den demografischen Wandel und den Einfluss
des Klimawandels beriicksichtigt hatte, liefert sie wesentliche Ausgangsdaten fiir anschlieBende
Aktivitdaten. Eine belastbare Prognose zukiinftiger, sommerlicher Spitzenbedarfe ist erst durch eine
hinreichende, iiberregionale Mengenerfassung maglich.

Des Weiteren ist vorgesehen, die Grundlagen fiir einen ,,Klimastresstest* im Sinne einer Resilienz-
prifung fir die Trinkwasserversorgung in Abstimmung mit den kommunalen Wasserversorgern
erschaffen zu lassen sowie diese Tests durchzufiihren. Hierbei soll gepriift werden, ob ggf. auf
Grundlagen und Erfahrungen aus anderen Bundesldndern aufgebaut werden kann. Die Ergebnisse
sollen anschlielend gemeinsam ausgewertet werden. Dabei wird iiber die Ableitung von
Mafinahmenoptionen zu diskutieren sein.

Die schon heute stattfindenden Priifungen zum Anschluss von (Wassermangel-)Gebieten an die
Fernwasserversorgung sowie die Priifung der weiteren Vernetzung bestehender Versorgungssysteme
sollen als gemeinsame Aufgaben der kommunalen Wasserversorger, der Fernwasserversorger und des
TLUBN fortgesetzt werden. Dabei spielen nicht nur Gebiete mit Wassermangel eine Rolle, sondern auch
Gebiete mit qualitativen Beeintrachtigungen, etwa geogen belasteten Grundwasserdargeboten.

Bei der Schaffung neuerVersorgungsmoglichkeiten fiir derartige Gebiete wird zu priifen sein, ob bisher
nicht genutzte, aber fiir die Trinkwasserversorgung nutzbare Grundwasserdargebote vorhanden sind.
Diese konnen ggf. eine Alternative zum Fernwasser oder unter Umstanden die einzige Moglichkeit einer
anderweitigen Versorgung darstellen.

Kiinftig vermehrt auftretende Niedrigwassersituationen erfordern zum Zweck der Sicherung der
Wasserqualitdt in den Trinkwassertalsperren ein entsprechendes Qualitditsmonitoring und
anschlieBende Risikoanalysen in Zusammenarbeit der Thiiringer Fernwasserversorgung mit dem
TLUBN.

Die Mitgliedstaaten der Europdischen Union haben die Richtlinie (EU) 2020/2184 des Europdischen
Parlaments und des Rats vom 16. Dezember 2020 {iber die Qualitdt von Wasser fiir den menschlichen
Gebrauch (EU-Trinkwasserrichtlinie) bis zum 12. Januar 2023 in nationales Recht umzusetzen. Die
Artikel 7 bis 9 der EU-Trinkwasserrichtlinie befassen sich mit der Risikobewertung und dem
Risikomanagement bei Wasserversorgungsanlagen und ihren Einzugsgebieten. Im Rahmen der
bundesdeutschen Rechtsumsetzung wird gepriift, inwieweit die Wassermangel-Problematik in diese
Risikoanalysen zu integrieren sein wird.

Wie bereits ausgefiihrt wurde, spielen Wasserschutzgebiete eine wichtige Rolle fiir den Schutz von
Dargeboten fiir die Nutzung als Trinkwasser. Da ein Grofdteil der in Thiiringen festgesetzten Wasser-
schutzgebiete fiir die 6ffentliche Trinkwasserversorgung im Hinblick auf die Schutzbestimmungen in
vielerlei Hinsicht nicht den heutigen Anforderungen an den Trinkwasserschutz entspricht, sind in aller
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Regel Neufestsetzungen erforderlich. Diese Neufestsetzungen erfordern aufwendige, personal-
intensive Verwaltungsverfahren. Durch geeignete MaRinahmen soll die Neufestsetzung beschleunigt
werden. Eine Verbesserung des qualitativen Schutzes der betroffenen Trinkwassergewinnungsanlagen
soll bis zum Erlass neuer Schutzvorschriften durch ortliche Rechtsverordnungen mit dem Erlass einer
Allgemeinen Wasserschutzgebietsverordnung fiir Thiiringen erreicht werden.

Das Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK) hat bisherige Ablaufe,
Kapazitdten und Priorisierungen kritisch hinterfragt und die eigenen Stadrken, Schwachen, Chancen
und Risiken mit Blick auf zukiinftige Lagen analysiert und bewertet. Daraus resultiert eine strategische
Neuausrichtung des BBK.

Eine Erkenntnis aus den ungewdhnlich trockenen Sommern der letzten Jahre ist, dass die
Trinkwassernotversorgung tiberpriift und krisenfester gemacht werden muss. Heute gibt es verdanderte
Gefahren fiir die Trinkwasserversorgung: gewandelte Bevolkerungszahlen, klimawandelbedingte
Wetterextreme, hybride Angriffe auf Wasserversorgungsunternehmen oder schwere Unfélle. Das BBK
geht mehrere Wege, um die Wasserversorgung fiir die Bevdlkerung robuster auszurichten. Dies wird
zum einen durch die Forderung von MaRnahmen zur Hartung der Versorgungsinfrastruktur, z. B. durch
Sanierung von Trinkwassernotbrunnen, Notstromversorgung und Verbundleitungen realisiert.

Weiterhin werden Vorschlage gemacht, mit welchen Mitteln die Betreiber im Bereich Wasser-

versorgung die Ausfallsicherheit erhhen kénnen. Die finanziellen Mdglichkeiten im Bereich der
Notwasserversorgung wurden verbessert und sollen kiinftig verstdrkt genutzt werden.
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3.2.5 Maflnahmen

Tabelle 6: Wasserwirtschaftliche MaBnahmen fiir den Handlungsbereich Trinkwasserversorgung (Quelle: TMUEN)

Wasserwirtschaftliche Ma3nahmen

MaB3nahme Zustdndigkeit Umsetzung
Aktualisierung der Trinkwasserprognose in Thiiringen (Anpassung an TLUBN ®
TW-01 " dje demografische und klimatische Entwicklung)
Schaffung der Grundlagen fur einen Klimastresstest TLUBN
TW-02 (Resilienzpriifung) fiir die Trinkwasserversorgung unter der Wasser- (o]
Beteiligung der Aufgabentrager der Wasserversorgung versorger
. . . TLUBN
Tw-03 Auswertung des Klimastresstests bzgl. weiterer MaBnahmenoptionen O
. . . Wasser-
und Diskussion mit Wasserversorgern
versorger
Priifung des Anschlusses von Wassermangelgebieten an die TLUBN
TW-04 Fernwasserversorgung sowie Priifung von weiteren Vernetzungen der Fernwasser- %
Trinkwasser-/Fernwasserversorgungssysteme versorger
Tw-05 Prifung der Nutzbzftrkelt neuer Grundwasserdargebote in TMUEN O
Wassermangelgebieten
TW-06 Monitoring und Risikoanalyse hinsichtlich der Wasserqualitét von TFW o
Trinkwassertalsperren infolge vermehrter Niedrigwassersituationen TLUBN
Tw-07 Prifung der In.t.egrat|or.1 derWasser.man.giel-Problematlk in die Risiko- TMUEN o
analysen gemdf} EU-Trinkwasser-Richtlinie
Beschleunigung der Neufestsetzung von Wasserschutzgebieten (u. a. TLUBN
TW-08  Erlass einer Wasserschutzgebietsverordnung fiir die ibergeleiteten TMUEN o
DDR-Wasserschutzgebiete) zum Schutz der Wasserdargebote
kiinftige Nutzung besserer finanzieller Méglichkeiten im Bereich der
TW-09 Notwasserversorgung infolge der Umstrukturierung des Bundesamtes  TLUBN ®
fur Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK)
. kurzfristig o mittelfristig O langfristig x Daueraufgabe
2022-2024 2025-2027 nach 2027
Weitere Themenfelder auBerhalb des TMUEN
e wasserwirtschaftliche Vorsorgeplanung hinsichtlich Niedrigwasser/Diirre im Landes-
entwicklungsprogramm Thiiringen und in den Thiiringer Regionalpldnen
e Wasserversorgungskonzepte der kommunalen Trinkwasserversorger
e Notfallpldane fiir Wassermangelsituationen (z. B. Trink- und Loschwasserversorgung)
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3.3 Gewisser / Okologie

3.3.1 Wieist der Wasserhaushalt unserer Gewdsser in Thiiringen?

Trockenheit und daraus resultierendes Niedrigwasser sind in unseren Breiten grundsatzlich natiirlich
und regelmaRig vorkommende Phanomene. Das lokale Trockenfallen hat dabei in Thiiringen durchaus
vielfdltige Griinde: Ein wesentlicher Faktor ist die sehr unterschiedliche Niederschlagsverteilung. So
befinden sich im Landesgebiet sowohl Regionen mit sehr hohen als auch sehr geringen jahrlichen
Niederschlagssummen. Dementsprechend sind auch die Abfliisse regional sehr ungleich verteilt.

Hinzukommen natiirliche Versickerungen und Versinkungen, die auf die vielfaltigen, speziellen geolo-
gischen Verhdltnisse zuriickzufiihren sind. Dies betrifft beispielsweise in Thiiringen die Ilm. Hier
versickert unterhalb von Kranichfeld das Flusswasser vollstandig und tritt im weiteren Verlauf des
Flussbetts wieder an die Oberfliche (Abbildung 55). Demgegeniiber kann fiir Thiiringen das
Trockenfallen aufgrund einer Ubernutzung des Wassers aus den FlieRgewdssern in der Regel
ausgeschlossen werden. Da allerdings in grofieren Regionen des Freistaats ein unmittelbarer
Zusammenhang zwischen den vorherrschenden Grundwasserstanden und der Wasserfiihrung in den
FlieBgewdssern besteht (oberflaichennahe Grundwasserleiter), ist in Hinblick auf die Nutzung des
Grundwassers die Gesamtwasserbilanz zu beriicksichtigen. Die natiirliche ungleiche Verteilung des
Wassers fiihrte infolgedessen bereits sehr friih dazu, dass das vorhandene Wasser in Speichern
angestaut und eine bessere Wasserverfiigharkeit erreicht werden konnte.

Abbildung 55: Versickerung der Ilm bei Kranichfeld (Quelle: ThLG)

Niedrigwasser ist ein natiirliches Phanomen und bedeutet fiir ein 6kologisch intaktes Gewdsser keine
Katastrophe. Zunehmend langanhaltende Niedrigwasserphasen kénnen jedoch aus verschiedenen
Griinden zu Giteproblemen fiihren. Dazu gehoren neben dem eigentlichen Mangel an ausreichend
Wasser auch die Erhdhung der Temperatur des noch verbliebenen Wassers sowie stoffliche
Belastungen, die sich infolge der hheren Konzentration negativ auf das Okosystem auswirken.
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Um die Einflisse aufgrund des Klimawandels hinreichend bewerten zu kénnen, bedarf es gezielter
Beobachtungen der 6kologischen Auswirkungen in den FlieRgewdssern, im Grundwasser und in den
Standgewdssern. Letztere sind in Thiiringen insbesondere zahlreiche Talsperren.

3.3.2 Wie wirkt sich der Klimawandel auf unsere Oberflichengewdsser aus?

Eine klimawandelbedingte hohere Lufttemperatur und ein erhdhter Lichteinfall fiihren zu einer
starkeren Erwdrmung der Gewdsser. Das warmere Wasser kann weniger gut Sauerstoff l6sen und der
Sauerstoffgehalt verringert sich. Verschiebungen der Niederschlagshohe und -intensitat im
Jahresverlauf beeinflussen zusdtzlich den Wasserstand. Verringert sich die Wasserfiihrung, z. B.
wahrend der Sommermonate, und bleibt Ndhr- und Schadstoffzufuhr aus dem Einzugsgebiet gleich
bzw. verstadrkt sich durch Starkregenereignisse, erhéht sich automatisch die Stoffkonzentration im
Gewadsser. Stillgewdsser reagieren durch ihre grofleren Wasservolumina und hoheren Verweildauern
etwas verzogert auf klimawandelbedingte Verdnderungen des Temperatur, Wind- und
Niederschlagsgeschehens als Flief3gewdsser.

Insgesamt kann davon ausgegangen werden, dass sich die aquatischen Lebensgemeinschaften durch
den Klimawandel verdndern [8]. Viele biologische Prozesse sind temperaturabhadngig, wie z.B.
Wachstum, Beginn und Dauer der Reproduktionszeit sowie Stoffwechselrate. Fiir alle Arten bedeuten
Extremtemperaturen physiologischen Stress. Ebenso stellen hdhere Ndhr- und Schadstoff-
konzentrationen bei Niedrigwasser Stressoren fiir die Lebewesen dar. Der Schwellenwert, ab dem ein
Lebewesen beziiglich eines Umweltfaktors mit Stress reagiert, ist unter anderem artabhdngig. Von
Fischen ist bekannt, wie sich die Zusammensetzung der Arten zu einer typspezifischen
Lebensgemeinschaftim Langsverlauf von der Quelle bis zur Miindung verdandert. So nimmt die Toleranz
fur warmeres Wasser, hohere Nahrstoffkonzentrationen und geringere Sauerstoffgehalte bei den
typischen flussabwdrts vorkommenden Fischarten zu. Infolge des Klimawandels, z.B. durch
gedndertes Temperaturregime, werden sich die aquatischen Lebensraume in ihrer rdumlichen
Ausdehnung verschieben und verdndern, so dass kédlteliebende Fischarten zuriickgehen werden [6].
Allerdings werden Flie3gewdsser zur Quelle hin immer kleiner in ihrer raumlichen Ausdehnung, womit
sich die Ressourcen verdndern. Die Gefahr der zunehmenden Beeintrachtigung oder gar des
Aussterbens von Arten, die die Oberldufe besiedeln, steigt. Die Gewédsserdkologie kann insgesamt als
hoch vulnerabel eingestuft werden.

Zusaétzlich kann eine héhere Verdunstung im Sommer zu Niedrigwasser und dem Austrocknen ganzer
Gewdsserabschnitte fiihren. Weniger Platz im Gewdsser erhoht den Stress der aquatischen
Organismen. Ist das Immunsystem durch anhaltenden physiologischen Stress geschwdcht, ist das
Individuum anfélliger fiir verschiedene Krankheitserreger. Invasive Arten kdnnen zudem von
klimawandelbedingten Umweltverdanderungen profitieren. Diese durch den Klimawandel hervor-
gerufenen Beeintrdachtigungen fiihren letztendlich dazu, dass sich der dkologische Zustand der
Gewdsser verschlechtern kann.

Viele Indikatorarten fiir die okologische Bewertung gemaB EG-WRRL sind Spezialisten, die fir
nahrstoffarme bzw. sauerstoffreiche Gewdsser charakteristisch sind. Sie werden vermutlich durch die
verdnderten Umweltbedingungen von Generalisten verdrangt, die zu einer weniger guten Bewertung
nach EG-WRRL fiihren.

Die Klimaverdnderungen fiihren in den Wasserkdrpern der Stauanlagen zu einer langer anhaltenden
thermischen Schichtung im Sommerhalbjahr. Je ldnger und ausgedehnter die sommerliche thermische
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Schichtung des Wasserkorpers ist, umso mehr sinkt der Sauerstoffgehalt im Tiefenwasser. In den
eutrophen Stauanlagen mit hoher Algenbiomasse kommt es durch die Faulnis abgestorbener Algen im
Tiefenwasser zu einer starken Sauerstoffzehrung und zur Bildung von Schwefelwasserstoff, welcher im
Ablass unterhalb der Talsperren entweicht, was zu entsprechenden Geruchsproblemen im Unterlauf
fiihrt. Bislang wurde in Thiiringen bei der Bewirtschaftung der Stauanlagen im Fall akuter Folgen
entsprechend reagiert (z. B. durch eine kiinstliche Anreicherung mit Sauerstoff). Angesichts erwarteter
sich weiter verstirkender klimatischer Anderungen sollen vorausschauende Anpassungsmanahmen
getroffen werden. Die Gewadsserqualitdt und das notwendige Wasserdargebot miissen auch bei
klimawandelbedingten Veranderungen sichergestellt sein.

3.3.3 Wie wirkt sich der Klimawandel auf das Grundwasser aus?

Bisher sind die Folgen des Klimawandels auf das Grundwasser noch schwer abzuschatzen. In der
Tendenz zeichnet sich eine Temperaturzunahme im Grundwasser ab. Allerdings wird sie erst stark
zeitverzogert auftreten. Das kann neben Verdnderungen der chemischen, physikalischen und
biologischen Prozesse auch Auswirkungen auf Stofftransport und -umsatz haben. Es ware méglich,
dass mehr Humus abgebaut, Stickstoff mineralisiert und Nitrat ins Grundwasser eingetragen wird [8].
Im Winter ist es durch den vermehrten Niederschlag wahrscheinlich, dass mehr N&ahrstoffe,
Pflanzenschutzmittel, Metalle und Salze aus der Bodenzone in den Grundwasserkdrper gespiilt
werden.
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3.3.4 Was ist wichtig, damit tempordrer Wassermangel den Lebensraum Gewdsser weniger
schadigt?

Natiirliche bzw. naturnah entwickelte FlieBgewdsser reagieren wesentlich robuster als ausgebaute und
naturferne Gewdsser, wenn nachteilige klimabedingte Veranderungen des Wasserhaushalts wie
beispielsweise tempordrer Wassermangel auftreten. Um die Widerstandsfahigkeit (Resilienz)
gegeniiber Niedrigwasser zu stdrken, sind FlieBgewadsser nach dem Leitbild fiir diirreresistente
Gewdsser zu entwickeln und bei der Umsetzung in der Gewdsserunterhaltung und im Wasserbau
stringent zu beriicksichtigen.

Leitbild diirreresistente Gewdsser

Um eine hohe Resilienz hinsichtlich Diirreereignissen aufzuweisen, sollten Gewdsser

natiirliche Gewdsserstrukturen aufweisen (Besiedlung),

e einen Geho6lzsaum haben (Beschattung, Temperatur),

e mitder Aue/den Auwildern verbunden sein (Wasserriickhalt in der Aue),
e durchgéngig sein (Riickzugswege fiir Fische),

e natiirliche (oder kiinstliche) Refugialraume (z. B. tiefe Kolke) aufweisen,

e {iber eine Gewdsserqualitat verfiigen, die hinsichtlich Schadstoffeinleitungen einen Puffer gegeniiber
sinkenden Wasserstdanden besitzt (,,Klimazuschlag®) und

e Entnahmen so begrenzt sein (,,Klimaabschlag®), dass der aktuelle und kiinftige Wasserbedarf des
Okosystems beriicksichtigt wurde.

Durch eine Verbesserung der Wasserqualitat und der Gewdsserstruktur wird die Resilienz, das heif3t
die Anpassungsfdahigkeit bei niedriger Wasserfiihrung und ldanger andauernden Hitzeperioden
verbessert. Die Wassertemperatur ist in erster Linie von der Sonneneinstrahlung abhdngig. So lasst
sich die Wassertemperatur deutlich dampfen, wenn Gehdlzstreifen im Uferbereich angelegt oder
vergroBert werden und das Gewadsser hierdurch starker beschattet wird.

Die in FlieRgewdssern durch eine dynamische Eigenentwicklung entstandenen Mosaike aus tiefen,
langsam durchstromten Kolken und flacheren, schnell durchflossenen Bereichen bieten den
aquatischen Lebewesen notwendige Nahrungs- und Riickzugshabitate. In Situationen mit niedriger
Wasserfiihrung oder starker Erwdarmung des Gewdssers konnen sich die aquatischen Lebewesen, wie
Fische und einige Makrozoobenthosarten, in Gewdsserabschnitte mit permanenter Wasserfiihrung,
z.B. Kolke, zuriickziehen, was eine gleichzeitig vorhandene Durchwanderbarkeit der Gewdsser
voraussetzt. Die Riickzugsorte der aquatischen Lebewesen miissen zudem ein wenig, aber
kontinuierlich von Oberflichen- oder Grundwasser angestromt werden, um die Wasserqualitdt zu
erhalten und damit das Uberleben der aquatischen Organismen zu sichern.

Fir weniger mobile Kleinlebewesen wie Muscheln ist ein durchstrémtes Kiesliickensystem der
Gewdssersohle, in das sie sich zuriickziehen kénnen, im Fall von saisonalem Wassermangel
tberlebenswichtig. Selbst wenn ein Flie3gewdsser oberflachlich kein Wasser mehr fiihrt, wird das
Kiesliickensystem meistens noch durchstromt. Nach Extremereignissen, z.B. Trockenfallen von
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Bachabschnitten, kann dieser Bereich sowohl aus dem Kiesliickensystem [1] als auch aus Gewasser-
abschnitten mit permanenter Wasserfiihrung wieder besiedelt werden (siehe zum
Strahlwirkungsprinzip).
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Abbildung 56: Strahlwirkung auf Abundanz und Anzahl der relevanten Organismen in einem Gewdssersystem
(Quelle: Darstellung ThLG nach [3])

Reich strukturierte Ufersdume und mit dem Gewdsser vernetzte Auen bieten nicht nur den aquatischen
Lebewesen Nahrungs- und Riickzugsrdaume sowie Laich- und Jungtierhabitate, sondern wirken durch
die Beschattung der Gewdsser der Erwarmung des Wasserkorpers und somit dem Absinken der
Sauerstoffkonzentration im Wasser entgegen. Bereits ein beschatteter Bereich von 400 Metern kann
eine Reduktion der Wassertemperatur um etwa 2 °C bewirken [1]. Des Weiteren tragen Baume durch
ihre Verdunstung zu einem giinstigen Mikroklima am Gewdsser bei und schiitzen dadurch zusatzlich
vor einer Gewassererwarmung.

In Niedrigwassersituationen, wenn aufgrund der sinkenden Wasserstdnde die direkte Verbindung zu
den Gewadssern nach und nach verlorengeht, erfiillen die Auen eine weitere Funktion. Die Flussauen
geben vorher gespeichertes Wasser liber das Grundwasser dosiert ab und stabilisieren damit den
Landschaftswasserhaushalt.

In Niedrigwassersituationen mit geringer Wasserfiihrung kann weiterhin die Einleitung von
ndhrstoffreichem Wasser aus Punktquellen problematisch werden, da sich die Verdiinnungs-
verhdltnisse bei meist gleichbleibender Abwassermenge verschlechtern. Die grofie Verfiigharkeit von
Ndhrstoffen regt das Pflanzen- und Algenwachstum an, die nachts ebenso wie die aquatischen
Lebewesen Sauerstoff zum Atmen bendtigen. Gleichzeitig wird mehr Sauerstoff fiir den Abbau der
abgestorbenen Pflanzen und Algen benétigt, sodass es besonders am frithen Morgen zu sehr niedrigen
Sauerstoffkonzentrationen im Gewdsser kommen kann, bei denen die aquatischen Lebewesen nur
schlecht (iberleben konnen. Daher ist es in Zeiten mit geringen Abfliissen wichtig, die
Sauerstoffkonzentration, die Temperatur und das Abflussgeschehen immer wieder zu tiberpriifen und,
wenn bestimmte 6kohydrologische Schwellenwerte unterschritten werden, Mafinahmen zum Schutz
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des Gewdssers und seiner Lebewesen auszuldsen. Punktuelle und diffuse Ndhr- und Schadstoff-
eintrdge in die FlieRgewasser sind weiterhin vorsorglich zu reduzieren, um wahrend Niedrigwasser-
zeiten Spitzenbelastungen wirksam zu senken.

Bei der Fischereiausiibung in den FlieBgewdssern und Seen ist darauf zu achten, dass die Art und der
Umfang der fischereilichen Nutzung sowie der Besatz entsprechend des Gewadsser- und Seentyps
erfolgen. Zu hohe Besatzdichten sowie Fischarten, die nicht standortgeméf sind, kénnen die Resilienz
der Gewadsser schwachen.

3.3.5 Wie soll die Resilienz unserer Gewdsser gestarkt werden?

Um die Widerstandsfahigkeit (Resilienz) unserer Gewdasser zu fordern, muss die Strukturvielfalt in und
an den Gewdssern verbessert bzw. erhalten werden. Dazu ist es von Vorteil, die eigendynamische
Entwicklung der Gewdsser zuzulassen, damit sich flache und tiefere Abschnitte in den Gewdssern
entwickeln kdnnen. Gleichzeitig muss die Durchwanderbarkeit der Gewdsser verbessert werden, damit
die mobilen aquatischen Lebewesen Gewdsserabschnitte mit geringer Wasserfiihrung und geringer
Sauerstoffkonzentration im Wasser verlassen kdnnen. Spdter erlaubt ihnen die ungehinderte Durch-
wanderbarkeit der Gewdsser an Abschnitte zuriickzukehren, die wahrend der Niedrigwasserphase
trockengefallen sind.

Als Daueraufgabe der Gewdsserunterhaltungsverbdnde werden die Manahmen zur Verbesserung der
Gewdsserstrukturen und der Durchgdngigkeit des Landesprogramms Gewdsserschutz umgesetzt. Der
Erhalt urspriinglicher Landschafts- und Auenelemente (z. B. Altarme) sowie die Vergrofierung des
Geholzstreifens (insbesondere bei langsam flieBenden, nahrstoffreichen Gewdssern) sind weitere
Bestandteile dieser Aufgaben. Wie Aspekte der Niedrigwasservorsorge in die Umsetzungsprozesse der
Gewdsserunterhaltung und beim Wasserbau integriert werden konnen, wird gepriift und konzeptionell
erstellt.

Die Wiederanbindung der Auen an die FlieBgewdsser (laterale Quervernetzung) eréffnet nicht nur den
aquatischen Lebewesen eine grofere Vielfalt an Lebensraumen, sondern wirkt sich infolge der lang-
samen Abgabe des gespeicherten Wassers ausgleichend auf den Landschaftswasserhaushalt aus.
Eine standorttypische Ufervegetation verringert den Eintrag von feinen Sedimenten in die Gewdsser,
die bei gestdortem Geschiebehaushalt das Kiesliickensystem der Gewdssersohle verstopfen kénnen.
Daher ist sehr wichtig, den Geschiebehaushalt der Gewdsser inklusive der Sedimentdurchgangigkeit
zu verbessern, damit in Niedrigwassersituationen die Riickzugsmaoglichkeiten im Kiesliickensystem
nicht verloren gehen.

In anthropogen genutzten Gewdssern und Gewdsserabschnitten ist es wichtig, eine Mindestwasser-
fiihrung in Trockenperioden sicherzustellen. Fiir die Einstufung, ab wann ein dkologisch kritisches
Niedrigwasser in den FlieRgewdssern vorliegt, miissen Parameter unter Beriicksichtigung der FlieR3-
gewdssertypen definiert werden. Mit Vorliegen solcher Parameter kdnnten z. B. die Wasserentnahmen
vorsorglich begrenzt bzw. die Wasserfiihrung im Mutterbett bei Wasserkraftanlagen angepasst
werden. Gewdsserbezogene Aktionsprogramme, die beim Erreichen zu definierender Warnstufen
auszuldsen sind, sollen perspektivisch aufgestellt werden.

Die Restwasserfiihrung hat Auswirkungen auf die Verdiinnung von nahrstoffreichem geklartem
Abwasser im Vorfluter. Um negative Auswirkungen auf die Gewdsser zu vermeiden, sollten die Nahr-
stoffe vor Einleitung weitgehend eliminiert und die Belastung mitanderen belastenden Stoffen gesenkt
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werden. Um bei der Erlaubnis von Abwassereinleitungen diese Niedrigwasserrisiken zu
beriicksichtigen, wird dafiir mittelfristig eine Konzeption fiir Gewdsser mit erhghtem Risiko erstellt. Um
spdter die am besten geeigneten Mafnahmen durchfiihren zu kdénnen, miissen zundchst die
Bedingungen erfasst und bewertet werden, bei welchen Niedrigwasserverhdltnissen welche
physikalischen (z. B. die Temperaturentwicklung) und stofflichen Einfliisse zu Beeintrachtigungen der
Gewdssergiite fiihren konnen. Der Aufbau und die Durchfiihrung eines Sondermonitoringprogramms
zur Beurteilung der 6kologischen Auswirkungen sind vorbereitend notwendig. [3], [6], [8]

Handlungsbereich - Gewésser / Okologie 77



3.3.6

Maflnahmen

Durch eine Verbesserung der Wasserqualitdt und der Gewdsserstruktur wird die Resilienz gegeniiber
Niedrigwasserphasen und Hitzeperioden verbessert. Mafnahmen der Gewdssertkologie dienen
gleichzeitig der Niedrigwasservorsorge. Dasselbe gilt fiir MaBnahmen zur Verringerung der Wasser-
temperatur bzw. zur Forderung eines ausgeglichenen Sauerstoffregimes.

Tabelle 7:

Wasserwirtschaftliche Manahmen fiir den Handlungsbereich Gewdsser/Okologie (Quelle: TMUEN)

Wasserwirtschaftliche Ma3nahmen

G0O-01

G0-02

GO-03

GO-04

GO-05

GO-06

GO-07

GO-08

Maf3nahme Zustandigkeit

Umsetzung

Definition von Parametern zur Einstufung des 6kologisch kritischen
Niedrigwassers bei FlieBgewdssern unter Beriicksichtigung von TLUBN
Gewdssertypen

Aufbau und Durchfiihrung eines Sondermonitoringprogramms fiir
Gewadsser mit erhdhtem Niedrigwasser- und Eutrophierungsrisiko zur ~ TLUBN
Beurteilung der 6kologischen Auswirkungen

Uberpriifung und ggf. Anpassung der Referenzbedingungen gemaf

EG-WRRL fiir Gewdsser mit erhohtem Niedrigwasserrisiko TLUBN

Konzeption zur Beriicksichtigung von Niedrigwasserrisiken bei der
Gestattung von Abwassereinleitungen in Gewdsser mit erhohtem TLUBN
Niedrigwasserrisiko

Konzeption zur Beriicksichtigung der Niedrigwassersituation bei der
Umsetzung von Wasserbau- und GewdsserunterhaltungsmaBnahmen  TLUBN
inkl. der Betrachtung der Thematik Sohlanhebung

Anlage/VergroBerung von Geholzstreifen zur Beschattung von
Gewadssern, insbesondere bei langsam flieBenden, nahrstoffreichen
Gewdssern

TLUBN,
GUv

Umsetzung der MaBnahmen zur Verbesserung der Gewdsserstruktur

und Durchgéngigkeit des Landesprogramms Gewadsserschutz sowie TLUBN,
der Erhalt urspriinglicher Landschafts- sowie Auenelemente und GUV
Lebensstitten (Altarme etc.)

Aufstellung von gewidsserbezogenen Aktionsprogrammen im Falle der  TLUBN,
Erreichung von Niedrigwasserwarnstufen UWB

. kurzfristig o mittelfristig O langfristig x Daueraufgabe

2022-2024 2025-2027 nach 2027
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Weitere Themenfelder des TMUEN:

e Auswirkungen von Niedrigwassersituationen auf naturschutzrechtliche Schutzgebiete

Sicherstellung eines giinstigen Erhaltungszustandes von wasserabhdngigen Lebensraumtypen
und Arten der FFH- und EG-Vogelschutzrichtlinie

e Erhaltung der Artenvielfalt aller Feuchtlebensrdume an Flie3- und Standgewdassern

e regelmafiige Evaluierungen der 6kologischen Auswirkungen (Monitoring)
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3.4 Talsperrenmanagement

3.4.1 Welche Talsperren gibt es in Thiiringen?

Thiringen besitzt mehrals 200 Stauanlagen, darunter Trinkwassertalsperren, Brauchwassertalsperren
und Hochwasserriickhaltebecken. Weitere Nutzungen sind die Niedrigwasseraufhdhung,
Stromerzeugung, Fischerei und Tourismus/Naherholung. Zahlreiche Stauanlagen miissen gleich
mehrere dieser Nutzungen erfiillen. Als einer der grofiten Talsperrenunternehmer Deutschlands
betreibt die Thiiringer Fernwasserversorgung (TFW) insgesamt 134 Stauanlagen (Abbildung 57). Ein
weiterer wichtiger Betreiber ist die Vattenfall Wasserkraft GmbH (Saale Talsperren, Goldisthal). Die
GrofRe der Talsperreninhalte in Thiiringen reicht von wenigen tausend Kubikmetern fiir sogenannte
»Kleinspeicher” nach § 33 ThiirWG bis zur gréften Talsperre Deutschlands, der Bleilochtalsperre, mit
einem Inhalt von 212 Mio. Kubikmetern.
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Abbildung 57: Ubersichtskarte der Stauanlagen der Thiiringer Fernwasserversorgung (Quelle: TFW)

Talsperren erfiillen als technische Infrastruktur eine wichtige ausgleichende und regelnde Funktion im
Wasserkreislauf. Sie speichern Wasser in Zeitrdumen mit einem Uberdargebot an Niederschlag und
Abfluss — typischerweise im hydrologischen Winterhalbjahr — und stellen es spater fiir die ver-
schiedenen Nutzungen in den Zeitrdumen zur Verfligung, in denen das natiirliche Wasserdargebot
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kleiner ist als der Wasserbedarf. Fiir Trinkwassertalsperren gelten zur Sicherung einer hohen
Wasserqualitdt umfassende Schutzvorschriften sowohl an der Talsperre selbst als auch in den
natiirlichen Einzugsgebieten im Rahmen der jeweiligen Wasserschutzgebietsverordnung.

3.4.2 Wie werden Talsperren gesteuert?

Das Management der Wasserressourcen im Einzugsgebiet am Standort der jeweiligen Stauanlagen
erfolgt durch den jeweiligen Anlagenverantwortlichen des Stauanlagenbetreibers anhand von
Wasserwirtschafts- und Betriebspldnen.

Zur Erfillung der unterschiedlichen Haupt- und Nebennutzungen von Talsperren wird deren
Gesamtvolumen in mehrere sogenannte Teilstaurdume unterteilt, die von den jeweiligen sogenannten
Stauzielen begrenzt werden. Der Hochwasserriickhalteraum dient dem Riickhalt schadbringender
Hochwasser und schiitzt somit die Unterlieger der Stauanlage. Je nach Standort wird der Hochwasser-
riickhalteraum jahreszeitlich gestaffelt und im Bedarfsfall bei hohen Schneeriicklagen noch erweitert.
Der Betriebsraum Isr dient der Bereitstellung von Roh- und Brauchwasser mit vorher festgelegten
Sicherheiten. Der unter dem Absenkziel liegende Reserveraum Ir dient auch in Trockenzeiten der
Sicherstellung einer Wasserfiihrung im unterhalb der Talsperre liegenden Gewdsserabschnitt
(vgl. Abbildung 63).
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Abbildung 58: Trinkwassertalsperre Schonbrunn in Siidthiiringen Abbildung 59: Nutzungskonkurrenz bei der
(Quelle: TFW) Stauzielfestlegung von Talsperren mit Mehrfachnutzung
(Quelle: [10])

Gerade bei Mehrfachnutzung einer Talsperre kdnnen Zielkonflikte zwischen verschiedenen Nutzungen
entstehen, welche sich durch eine stdrkere Beanspruchung der Staurdume durch den Klimawandel
noch verstdrken kénnten. Zwischen den jeweiligen Nutzungen muss ein méglichst optimaler Ausgleich
gefunden werden. Abbildung 59 zeigt einige wesentliche Aspekte des Konfliktfeldes von Trinkwasser-
talsperren mit Hochwasserschutzfunktion, diese Aspekte sind jedoch auch auf Brauchwasser-
talsperren tibertragbar. Um den Hochwasserschutz optimal zur gewahrleisten, miisste in der Talsperre
viel Stauraum freigelassen werden, wohingegen ein groRes Wasservolumen fiir die Bereitstellung von
Roh- und Brauchwasser erforderlich ist.
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Der Wasserwirtschaftsplan verteilt das Wasserdargebot des Einzugsgebietes auf die einzelnen oderin
Kombination vorhandenen, teils auch konkurrierenden, Nutzungen mit festzulegenden Bereit-
stellungssicherheiten. Naturraumliche Anforderungen (Mindestwassermengen) sowie Anforderungen
aus der Wasserqualitdt, der Hochwassersicherheit und der Hochwasserschutzaufgabe fiir die
Unterlieger (falls vorhanden) sind zu beriicksichtigen. Dazu werden Prioritdatenregelungen heraus-
gearbeitet, Steuervorgaben der Stauraume fiir die verschiedenen Nutzungszwecke festgelegt und, wo
vorhanden, der Betrieb zuséatzlicher Anlagen, wie zum Beispiel Wasserkraftanlagen oder Uberleitungs-
stollen, optimiert.

Die praktische Realisierung des Wasserwirtschaftsplans erfolgt mit dem wasserwirtschaftlichen
Betriebsplan. Dem Personal vor Ort werden darin verbindliche Regelungen zu Steuerhandlungen fiir
den Normalbetrieb sowie den Niedrigwasser- und Hochwasserbetrieb an die Hand gegeben. Bei
strikter Einhaltung dieser Regelungen ist ein sicherer Betrieb der Stauanlagen in allen Situationen und
ohne Einschrankung der wasserwirtschaftlichen Aufgaben méglich.

Die Niedrigwasserbewirtschaftung von Talsperren vollzieht sich im Gegensatz zur Hochwasser-
bewirtschaftung iiber langere Zeitrdume von mehreren Wochen und Monaten. Bei den Talsperren der
Thiringer Fernwasserversorgung ist die Niedrigwasserbewirtschaftung in den wasserwirtschaftlichen
Betriebspldanen und Steuervorgaben geregelt. In die Aufstellung der Regeln und Vorgaben flieRen unter
anderem langfristige Messwerte auf Tages- oder Monatsmittelwertbasis aus vielen Jahrzehnten ein.
AuBerdem kommen bei Erfordernis auch moderne wasserwirtschaftliche Simulations- und
Prognosemodelle zum Einsatz.

Den Verkniipfungspunkt zwischen Talsperrenstauraum und dem von ihr gestauten Flie3gewdsser
bildet die Unterwasserabgabe, frither auch oft als ,Wildbettabgabe“ bezeichnet (Abbildung 60). Es
handelt sich um den Durchfluss, derimmer mindestens aus der Talsperre in den Unterlauf abgegeben
werden muss. Die quantitativen Mindestanforderungen sind in wasserrechtlichen Erlaubnissen und
Genehmigungen verankert und werden teilweise in den Betriebspldanen der jeweiligen Talsperre weiter
konkretisiert. Es handelt sich stets um individuelle und standortspezifische Vorgaben, die das Ziel
haben, sowohl die wasserwirtschaftlichen Haupt- und Nebennutzungszwecke der Talsperre als auch
die Erfordernisse von Wassernutzern im Unterlauf méglichst in Einklang zu bringen. Da dies — in der
Natur der Sache liegend — nicht immer zu 100 Prozent gelingen kann, sind mancherorts Kompromisse
erforderlich. Eine optimierte Niedrigwasserbewirtschaftung von Talsperren beginnt notwendigerweise
nicht erst mit Auftreten einer Trocken- oder Niedrigwasserperiode, sondern schon viel frither: in der
vorlaufenden Normalperiode. Im Zeitraum mit diesen normalen Zuflussverhdltnissen ohne
Hochwassergefahr, sollten die Speicher der Betriebsrdume optimal gefiillt und in diesem Zustand
moglichst lange gehalten werden. Die Thiiringer Fernwasserversorgung nutzt dafiir zudem
Uberleitungsstollen aus benachbarten Einzugsgebieten, z.B. an der Talsperre Ohra iiber den
Gerastollen. Es handelt sich hierbei nicht nur um einen rein wassermengenwirtschaftlichen Ansatz, da
sich hohe Talsperreninhalte auch positiv auf die Wasserqualitdt auswirken. Der praktizierte integrale
Bewirtschaftungsansatz aus Wassermenge- und Wassergiite [9] ist an dieser Stelle besonders
hervorzuheben.
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Folgende allgemeine Ansdtze zur Steuer-
ung der Unterwasserabgabe kommen an
den Stauanlagen der TFW zur Anwendung:

e ganzjdhrig statische Unterwasser-
abgabe (z. B. TS Neustadt)

e monatlich gestaffelte Unterwasser-
abgabe (z. B. TS Hohenleuben)

e teildynamische Unterwasserabgabe
(z. B. TS Leibis/Lichte).

Abbildung 60: Unterwasserabgabe der Trinkwasserstalsperre
Leibis/Lichte (Quelle: TFW)

Dabei ist zu beachten, dass Umfang und Ausmaf der Unterwasserabgabe einer Talsperre in direkter
Konkurrenz zu ihren anderen extrahierenden Nutzungen stehen und diese erheblich einschranken
konnen. So wiirde z. B. eine erhebliche Erh6hung der Unterwasserabgabe an einer Trinkwassertal-
sperre direkt zu einer Reduzierung der fiir die 6ffentliche Wasserversorgung nutzbaren Wassermenge

fihren.

Untersuchungen zur Bewertung des Brauchwassernutzungspotenzials kleiner und mittlerer Stauanlagen

Abbildung 61: Talsperre Heichelheim (Quelle: TFW)

e die nutzbare Wassermenge,

Fir die Bewertung zurzeit wenig bzw. ungenutzter
kleiner und mittlerer Stauanlagen (z.B. Talsperre
Heichelheim - Abbildung 61) ist das individuelle
Potenzial zur Verwendung als Brauchwasserspeicher
zur Bewdsserung ein wesentliches Kriterium. Vor dem
Hintergrund klimatischer Verdnderungen und haufige-
rer Wassermangelsituationen kommt bei der Entschei-
dungsfindung tiber die Zukunft dieser Anlagen dem in-
dividuellen Potenzial zur Verwendung als Brauch-
wasserspeicher zur Bewdsserung eine besondere
Bedeutung zu.

Dieses individuelle Potenzial setzt sich aus mehreren
Faktoren zusammen, fiir die im Rahmen des Projektes
geeignete Bewertungsmethoden entwickelt und
zusammengestellt wurden:

e die Lage der Anlage zum erreichbaren Versorgungsraum (Abbildung 62),

e den moglichen aktuellen landwirtschaftlichen Bedarf und

o die Wirtschaftlichkeit einer potenziellen Bewdsserung.
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Abbildung 62: GIS-Darstellung der akkumulierten Kosten im
Versorgungsraum, iiberlagert mit Landwirtschaftsflachen,
Flachenmittelpunkten und kostengiinstigsten Verbindungspfaden
(Talsperre Heichelheim) (Quelle: JENA-GEOS GmbH, Jena)

Abbildung 63: Beispiel eines flichenhaften Ergebnisses einer
Wasserhaushaltssimulation, durchschnittliche tédgliche Grund-
wasserneubildung 1973 bis 2017 (Talsperre Heichelheim)
(Quelle: TFW)

Die Einbeziehung zukiinftiger klimatischer Entwicklungen wurde im Rahmen von Wasserhaushalts-
simulationen unter Verwendung von Klimaszenarien umgesetzt (Abbildung 63 und Abbildung 64).
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Abbildung 64: Verlauf der durchschnittlichen Sidttigung des Bodens, Wasserhaushaltssimulation mit Hilfe von Klimamodell-
ergebnissen des Mitteldeutschen Kernensembles von 1960 bis 2100 (Einzugsgebiet, Talsperre Heichelheim) (Quelle: TFW)
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3.4.3 Wie kdnnen wir mehr Wasser in unseren Talsperren zuriickhalten?

Thiiringen besitzt gute Voraussetzungen fiir einen erhdohten Wasserriickhalt in den bereits
bestehenden Stauanlagen zur besseren Bewadltigung zukiinftiger Niedrigwasserereignisse. Jedoch
kann dies nur im Ergebnis einer Einzelfallbetrachtung erfolgen, bei der alle standortspezifischen
Gegebenheiten beriicksichtigt werden. Zundchst miissen die hydrometeorologischen Voraus-
setzungen erfiillt sein, das heifdt, das Einzugsgebiet muss ein ausreichend grof’es Wasserdargebot
liefern, welches eine erhohte Einspeicherung (berhaupt erlaubt. Weiterhin sollten konkrete
Anhaltspunkte dafiir vorliegen, welche Wasserbedarfe und Anforderungen durch diese erhéhte
Einspeicherung bedient werden sollen. Ein erh6hter Wasserriickhalt fiihrt automatisch zu einem
hoheren Beckenwasserstand. Dies darf nicht zu einer Einschrankung eventuell bereits bestehender
Hochwasserschutzfunktionen fiihren oder die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit der Stau-
anlage gefdhrden. Andererseits ist zu bedenken, dass bei der Ausspeicherung der Stauspiegel in der
Talsperre u. U. stark absinken kann und daraus erhebliche Konflikte mit etwaigen touristischen bzw.
Erholungsfunktionen entstehen kénnen.

In sehr trockenen Sommermonaten konnen Talsperren in landwirtschaftlich intensiv genutzten
Gebieten eine geringere Wasserqualitdt aufweisen, sodass eine Niedrigwasseraufhohung den
okologischen Zustand in kleineren FlieBgewdssern nachteilig beeinflussen kann. Vorteile infolge einer
Niedrigwasseraufhthung sind fiir eine Beriicksichtigung solcher Talsperren fallweise abzuwagen.

Wesentliche Voraussetzung fiir eine sinnvolle Einbeziehung der Talsperren nach § 33 ThirWG (sog.
»Kleinspeicher®) in einen landesweit verstarkten Wasserriickhalt ist ihre Ertiichtigung und Anpassung
an die anerkannten Regeln der Technik. Ein Vorteil dieser 59 Talsperren besteht in ihrer raumlichen
Verteilung. Andererseits muss die erzielbare zusdtzliche Wirkung durch einen stdrkeren
Wasserriickhalt in jedem Einzelfall bei den bestehenden Stauinhalten zwischen 0,01 und
0,60 Mio. Kubikmeter (Summe aller 59 Talsperren = 6,0 Mio. Kubikmeter) realistisch bewertet werden.

Sind die Voraussetzungen fiir einen verstarkten Wasserriickhalt im Einzelfall erfiillt und keine
Nutzungskonflikte durch einen erhéhten Stauspiegel zu erwarten, kann das gednderte Steuerregime
unter Beachtung der &kologischen Auswirkungen in der jeweiligen Betriebsvorschrift und dem
wasserwirtschaftlichen Betriebsplan verankert und umgesetzt werden.

3.4.4 Wie soll das Talsperrenmanagement weiter optimiert gesichert werden?

Erfolgte in der Vergangenheit die Einteilung der Staurdume fiir die verschiedenen Nutzungen rein
statisch, so kommen in den letzten Jahren zunehmend dynamische Stauziel- und Steuervorgaben zum
Einsatz, d. h. eine variable Anpassung der Stauziele und Staurdume je nach Jahreszeit und aktuellem
Wetter- und Abflussgeschehen (z. B. variable Hochwasserriickhalteraume in den Saaletalsperren in
Abhdngigkeit von den im Einzugsgebiet vorhandenen Schneemengen). So wird beispielsweise an der
Talsperre Ohra der Hochwasserriickhalteraum jahreszeitlich gestaffelt und im Bedarfsfall bei hohen
Schneeriicklagen noch erweitert (siehe Abbildung 65), der Einstauvorgang im Frithjahr modifiziert, die
Wasserkraftanlage variabel beschickt und die Uberleitungsstollen je nach Jahreszeit, Stauinhalt und
Zuflusssituation unterschiedlich gesteuert.
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Abbildung 65: Beispiel fiir einen Lamellenplan einer Trinkwassertalsperre mit Mehrfachnutzung (Quelle: TFW)

Es kann mit hoher Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden, dass Trocken- und
Niedrigwasserperioden, wie in 2018 und 2019 beobachtet, zukiinftig haufiger auftreten werden. Ein
Mittel sich darauf vorzubereiten, besteht in der fortlaufenden Uberpriifung und Fortschreibung der
Systemkapazitdten durch hydrologische Auswertungen und Wasserwirtschaftsplane sowie durch
operative Lagebeurteilungen und kurzfristige Manahmen im laufenden Kurzfristbetrieb. Mittel- und
langfristige Strategien und konkrete MaBnahmen zur Anpassung der Talsperren an die
unausweichlichen Folgen des Klimawandels mit Bezug auf Niedrigwasser sind unter anderem
Bestandteil der Fernwasserversorgungskonzeptionen. Anpassungsmafinahmen zur Minimierung der
Risiken konnen organisatorischer Natur sein (z. B. Aktualisierung der Steuervorgaben, Sicherung und
ggf. Anderung von Wasserrechten, Schutzgebieten und Uberleitungsstollen) oder konkrete technische
Malnahmen beinhalten, wie zum Beispiel Waldumbau, Riickgewinnung von Sickerwasser und
Erstfiltrat, konstruktive Stauraumvergrofierungen sowie der Anschluss weiterer Rohwasserquellen an
zentrale Trinkwasseraufbereitungsanlagen.

Auch die Themen Redundanzen, Verbundversorgungssysteme, Versorgungssicherheit und
Kapazitatsreserven sind wieder vermehrt in den Fokus zu riicken. Die aktuellen Systemgrenzen fiir die
Trink- und Brauchwasserversorgung werden in einem Szenario gesehen, in dem ein trockener Sommer
direkt auf einen trockenen Winter folgt. An einigen Brauchwassertalsperren im Thiiringer Becken ist
dies in 2018/19 bereits eingetreten. Folglich ist es dann unausweichlich, dass weniger Wasser
bereitgestellt werden kann. Mit dem Ziel einer vorausschauenden Talsperrensteuerung konnte
zukiinftig auf derartige Niedrigwasserperioden besser reagiert werden, wenn zuverldssige
mittelfristige Witterungsvorhersagen fiir einen Zeitraum von sechs bis neun Monaten vorliegen
wiirden.
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Operativer Einsatz saisonaler hydro-meteorologischer Vorhersagen mit Wasserbilanz- und
Bodenwasserhaushaltsmodellierung zur Anpassung an Trockenheit durch den Klimawandel (TASK 2)

Zur besseren Vorhersage und Planbarkeit von Niedrigwassersituationen werden im Rahmen des
Forschungsvorhabens Werkzeuge entwickelt, die mithilfe saisonaler Prognosen ein vorrausschauendes
wasserwirtschaftliches Handeln ermdglichen sollen.

Im Einzelnen werden hierbei die folgenden Ziele verfolgt:

(i) Prognose des Abflussvolumens an spezifischen Orten in einem Gewdsser, (ii) auf deren Grundlage eine
Dynamisierung der Talsperren-Betriebsregeln moglich ist. (iii) Hierbei wird eine Erweiterung der Prognosen
auf ganz Thiiringen verwirklicht; (iv) einbezogen werden dabei wasserwirtschaftliche, umweltbezogene und
dkonomische Folgenabschitzungen fiir Wassermangelsituationen; (v) weiterhin ist die Entwicklung eines
operativen Werkzeugs als Grundlage fiir eine Kontingentierungsplanung angestrebt.

Ohne Vorhersage Mit Vorhersage

Bodenstationen NOAA (9 Monate), ECMWF (7 Monate)

1
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Abbildung 66: schematischer Ablauf der saisonalen Prognose (Quelle: SYDRO Consult GmbH, Darmstadt)

Der Kern der im Projekt verwendeten Methode beruht auf saisonalen Vorhersagen, aus denen mithilfe
hydrologischer Modelle, WasserhaushaltsgroBen ermittelt werden (Abbildung 66). Auf Grundlage der durch
Messungen an Bodenstationen bestimmbaren vergangenen und momentanen hydro-meteorologischen
Situation wird mithilfe der saisonalen Vorhersagen der amerikanischen Behorde National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA) und des European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF)
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die saisonale hydro-meteorologische Entwicklung abgeschdtzt. Diese Entwicklung wird, zur besseren
Vergleichbarkeit mit vergangenen Situationen in hydro-meteorologischen Indizes umgesetzt. Diese Indizes
liefern Aussagen {iber erwartete Wasserhaushaltsbedingungen. Dabei wird eine Bewertung dieser hydro-
meteorologischen Bedingungen gegeniiber einem Referenzzustand vorgenommen. Besonderer Wert wird im
Projekt auf eine Ermittlung der Genauigkeit der erzielten Vorhersagen gelegt. Hierzu stehen historische
Vorhersage- und Messdaten seit 2011 zur Verfiigung, bei denen die entwickelte Methode fiir vergangene
Perioden angewandt und mit der tatsdachlichen gemessenen Situation verglichen werden kann.

Das Projekt hat eine Laufzeit von Dezember 2020 bis November 2023 und wird im Rahmen des Programms
»Forderung von Mafinahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels“ durch das Bundesministerium
fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit geférdert. Die Projekttragerschaft hat die Zukunft — Umwelt
—Gesellschaft (ZUG) gGmbH.

m Bundesministerium
& fr Umwelt, Naturschutz Zukunft

und nukleare Sicherheit
| Umwelt
\JJ Gesellschaft
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3.4.5 Maflnahmen

Die Sicherung der Trinkwasserversorgung durch Bereitstellung von Rohwasser in ausreichender Menge
und Qualitdt sowie der Hochwasserriickhalt gehoren zu den wichtigsten Funktionen der Talsperren.
Der Vorrang dieser Aufgaben vor allen {brigen Nutzungsanspriichen ist zukiinftig mit den
Anforderungen auch aus dem Bereich Niedrigwasseranpassung in Einklang zu bringen. Dazu ist ein
angepasstes Konzept fiir eine zukiinftig flexiblere Steuerung der (zahlreichen) Talsperren im Freistaat
als sinnvolle KlimaanpassungsmaBnahme zu entwickeln. Soweit mdglich sollen natiirliche
Abflussverhéltnisse in den Thiiringer FlieBgewdssern auch in Trockenzeiten erreicht werden.

Tabelle 8: Wasserwirtschaftliche MaBBnahmen fiir den Handlungsbereich Talsperrenmanagement (Quelle: TMUEN)

Wasserwirtschaftliche Ma3nahmen

Mafinahme Zustdndigkeit Umsetzung
Konzeption zur Sicherung der Bereitstellung und der Qualitdt von

1501 Trinkwasser aus Talsperren in Phasen langanhaltender Diirre inkl. TFW, ®
Priifung der Unterwasserabgabe und der Aufrechterhaltung TLUBN

bestehender Reservekapazitaten

Priifung vorhandener Speicher (insbesondere Talsperren nach
TS-02  Anlage 4 zum ThirWG) hinsichtlich der Eignung fiir Wasserriickhalt TFW o
und Wasserbereitstellung

Fertigstellung und Umsetzung des ,,Landesprogramms Talsperren® zur
T5-03 Anlagensicherheit als wesentliche Grundvoraussetzung fiir die TMUEN o
Optimierung der Speicherrdaume

Ts-04 Erfassung des Potenzials zur Entsiegelung von Flachen und
Aufforstung in den Einzugsgebieten der Talsperren

TFW (o)

1s-05 Konzeption von Manahmen zur Eutrophierungskontrolle zur

Sicherstellung der Wassernutzung TEW o

Konzeption zur Funktion der Talsperren als lokale Klimainseln
T5-06  (Wasserin der Landschaft, Erholung, Tourismus), Definition und TLUBN (o)
Anforderungen an ,Klimainseln®, Offentlichkeitsarbeit (Flyer)

Priiffung und ggf. Anpassung der wasserrechtlichen Erlaubnisse fiir

Ts-07  Querbauwerke im Hinblick auf die Festsetzung ausreichender TLUBN o
Mindestwasserabgaben nach der LAWA-Empfehlung zur Ermittlung uwB
einer 6kologisch begriindeten Mindestwasserfiihrung

Konzept zur Optimierung/Dynamisierung der Talsperrensteuerung

TS-08 (u. a. Speicherung des Winterniederschlags) einschlieBlich einer
optimierten Mindestwasserabgabe sowie deren (wasserrechtliche)
Umsetzung

TLUBN (o)

Konzeption fiir die Nutzung von mittelfristigen Witterungsvorhersagen
T5-09  (sechs bis neun Monate) fiir die Optimierung der Talsperrensteuerung  TFW (o]
(Projekt: TASK2)

kurzfristig o mittelfristig O langfristig x Daueraufgabe
2022-2024 2025-2027 nach 2027
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3.5 Wasserriickhalt

3.5.1 Wie wird Wasser natiirlicherweise zuriickgehalten?

Fiir das auf die Erde fallende Niederschlagswasser ergeben sich — dem Wasserkreislauf folgend —
neben der Verdunstung nur zwei Transportpfade, den Abfluss oder die Versickerung. In welchem
Verhdltnis das anfallende Niederschlagswasser in den jeweiligen Pfad weitertransportiert wird, hangt
von mehreren Faktoren ab. MaBgeblich sind die Form und Neigung des Geldndes, die Landnutzung und
die Pflanzenbedeckung sowie die Durchldssigkeit von Flachen und Bdden. Natiirliche, ungenutzte
Flachen besitzen meist eine relativ hohe Versickerung, im Gegensatz zu stark veranderten Flachen, die
hadufig mit einem hohen Abfluss verbunden sind.

Durch die Entwicklung der Kulturlandschaften ist ein natiirlicher Wasserriickhalt grofitenteils nicht
mehr gegeben. Die Versickerungs- und Grundwasserneubildungsrate ist gegeniiber den
urspriinglichen Strukturen deutlich reduziert. Durch die Bearbeitung der Bdéden, durch die
Entwadsserung im landlichen Raum und durch die Versiegelung in den Siedlungen dnderten sich die
Aufnahmekapazitaten und das Versickerungspotenzial der Bodenschichten. Auch in direkter
Gewdsserndhe fiihren Begradigungen der FlieRgewdsser und die Abkopplung der Auen zu einem
modifizierten Wasserriickhalt.

In ungestdrten Landschaften sind die Oberflaichenabfliisse bedeutend geringer. Ein Teil des
Niederschlagswassers wird durch die Vegetationsschicht aufgefangen und verzogert an den Boden zur
Infiltration abgegeben. Bilanziell ist die Grundwasserneubildung je nach Bodentyp und Geldndeform
deutlich erhdht. Das Wasser wird in Form von Boden- und Grundwasser langer in der Landschaft
gehalten. Dies begiinstigt eine Stabilisierung des Wasserhaushalts und der Wasserverfiigbarkeit in
Niedrigwasserperioden.

3.5.2 Wie kénnen wir zusatzlich Wasser zuriickhalten?

Der oberflachige Abfluss von Wasser ist zu senken und die Infiltration in den Boden und in das
Grundwasser ist zu erhdhen. Die Infiltration ist abhdngig von der Wasserdurchldssigkeit und der
Speicherfahigkeit des Bodens, die stark von der Nutzung und der Bewirtschaftung gepragt werden.

Um den Rickhalt von Wasser zu stdrken, eignen sich MaBnahmen des Gewdsser- und
Flachenmanagements. Das Gewassermanagement zielt auf MaBnahmen in Gewdssern und Auen.
Hierzu zahlen die Reaktivierung von Retentionsflachen und Kleingewdssern, hydromorphologische
MaBnahmen fiir ein natiirliches Abflussverhalten sowie die Renaturierung und das Bepflanzen von
Gewdssern. Die entsprechenden Planungen der Gewdsserunterhaltung beriicksichtigen dabei auch
Niedrigwasserperioden. Das Vermdgen der Flachen in den Flussauen, mehr Wasser aufnehmen zu
konnen, wird durch eine Wiederherstellung einer standortgerechten Landnutzung begiinstigt.
MafBigebliche Verdnderungen, wie Verrohrungen oder tief eingeschnittene Flussprofile, fiihren zu einer
fehlenden Anbindung der Gewdsser an die Aue und sind zur Starkung des Riickhalts aufzulésen. Ein
Beitrag zu einem stabilisierenden Wasserriickhalt am Gewdsser ist unter Umstanden auch iber
wasserwirtschaftliche  Anlagen  mdglich, wie im Bereich der Talsperren, Speicher,
Regenriickhaltebecken, Polder sowie sonstige Querbauwerke.
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Abbildung 67: Werra bei Belrieth (Quelle: TMUEN P/0) Abbildung 68: Luftbild Hohenwarte Sperrmauer
(Quelle: TMUEN P/0)

Zum Flachenmanagement gehdren alle Masnahmen, die den Wasserriickhalt im Einzugsgebiet der
Gewdsser erhdhen. Als grofite Flachennutzer Thiiringens hat die Land- und Forstwirtschaft
bedeutenden Einfluss auf den Wasserhaushalt.

Die Gewdhrleistung hoher Versickerungs-
raten und hoher Wasserspeicherfahigkeit ist
fur die Produktivitdt der Landwirtschaft so
entscheidend wie fiir den Wasserriickhalt in
der Landschaft. Abflussmindernde Bewirt-
schaftungsformen tragen bei konsequenter
Beachtung zu einer bilanzrelevanten Ver-
sickerung und dem Erosionsschutz der Felder
bei. Dazu zahlen Malnahmen wie z. B. der
Okologische Landbau, die Erhdohung der
organischen Substanz, eine konservierende
Bodenbearbeitung, ein Anbau mit Zwischen-
frucht, die Direktsaat sowie die Anlage von
abflussmindernden Strukturen.
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Abbildung 69: Agroforstwirtschaft in Franken (Quelle: TMUEN P/0)

Die Begrenzung der Verschlammung und Bodenverdichtung erleichtert eine Infiltration und
Speicherung von Wasser. Auf landwirtschaftlich genutzten Fldchen bestehen Drainagen und
Entwdsserungsgraben, die auch in Trockenzeit den Riickhalt von Wasser deutlich vermindern. In
Anbetracht zunehmender Niederschlagsarmut sind eine Notwendigkeit dieser Fldchenentwdsserung
in Abhdngigkeit vom jeweiligen Standort zu untersuchen und Mafnahmen wie der Riickbau, die
AuBerbetriebnahme oder eine Umgestaltung zu priifen. Die Ausdehnung und die Struktur der Walder
haben einen grofen Einfluss auf den Wasserhaushalt. Mit Blick auf die Trinkwasserversorgung ist die
Qualitdat des Grundwassers unter Wald besonders hoch. Insbesondere eine ausgepragte Humusschicht
bindet groBe Wassermengen. Der Thiiringer Wald gehort zu den niederschlagsreichen Hochlagen, die
hohe jahrliche Grundwasserneubildungsraten aufweisen. Laubwdlder bzw. Mischwdlder mit

Handlungsbereich - Wasserriickhalt 91



Laubbdumen verzeichnen dabei hohere Neubildungsraten fiir Boden- und Grundwasser als
immergriine Nadelwalder mit ihrer ganzjahrigen Benadelung und hdheren Verdunstung.

Durch Aufforstung und den Erhalt sowie durch die Entwicklung von Mischwdldern kann eine
Verstarkung des natiirlichen Wasserriickhalts erfolgen. Der Waldumbau ist mit einem sehr hohen
Potenzial einzuschédtzen, aber auch ein duBerst langfristiger Prozess. Teilweise sind Walder und
angrenzende Gebiete von wirksamen Entwdsserungssystemen durchzogen, die bei ausgepragter
Trockenheit den Wasserriickhalt einschranken. Die Bodenverdichtung durch das Befahren der Walder
mit Erntemaschinen fiihrt zu Einschrankungen im Wasser- und Nahrstoffhaushalt und wird deshalb im
Rahmen einer ordnungsgemadfen Waldbewirtschaftung begrenzt. Auch die Renaturierung von Nass-
und Feuchtgebieten im Landschaftsraum verbessert den natiirlichen Wasserriickhalt.

Abbildung 70: Humuspelosol im Abbildung 71: Mischwald (Quelle: TMUEN P/0)
Schwarzerdegebiet Kolleda
(Quelle: TMUEN P/0)

Im besiedelten Raum ist die Reduktion der Flachenversiegelung der wesentliche Faktor der
Grundwasserneubildungsrate. Neben der Maf3gabe, die Neuversiegelung zu begrenzen (z. B. durch
flaichensparende ErschlieBung in neuen Baugebieten), sind im Rahmen der stddtebaulichen
Planungen nicht notwendige Fldachen folgerecht zu entsiegeln und andernfalls fiir notwendige Flachen
— je nach Nutzung — wasserdurchlassige Belage zu verwenden.

Zu einem erheblichen Anteil wird die Bodenwasserbilanz durch das Ableiten von Niederschlagswasser
benachteiligt. In den letzten Jahren tragen die Konzepte einer dezentralen Bewirtschaftung von
Regenwasser dazu bei, das anfallende Regenwasser auf den Grundstiicken zu versickern bzw. zu
speichern und verzégert an den Boden abzugeben, anstatt es ungehindert {iber die Kanalisation
abzufiihren. Entsprechend der Festlegungen im Wasserhaushaltsgesetz ist Niederschlagswasser
ortsnah zu versickern. Die Erhdohung der Versickerungsrate schafft Resilienz gegeniiber den
Auswirkungen von Starkregen und Trockenheit.
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Bei der Versickerung ist auf mogliche Schad-
stoffeintrdge (z. B. Dachflachen mit Kupfer, Zink
und Blei) und auf den Bodentyp (z. B. geringer
Tonanteil) zu achten. Bei guter Durchldssigkeit
des Bodens ist eine Flachenversickerung
moglich. Fir eine rdumlich geordnete Versicke-
rung eignen sich Mulden, Rigolen oder
Schdchte. Dabei sind die Vorgaben aus dem
Wasser-, Bodenschutz- und Baurecht zu
beachten. Anreize kdnnen iiber angepasste Ab-
wassergebiihren gegeben werden (im Rahmen
der getrennten Schmutz- und Niederschlags-
wassergebiihr).

Abbildung 72: Griindach (Quelle: TMUEN P/0, Creative Common
Lizenz)

In Bezug auf Trockenheit orientiert sich das Hauptziel der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung
an der natiirlichen Wasserbilanz eines Grundstiicks und der Aufrechterhaltung des Grundwasserhaus-
halts. Gleichzeitig tragt die Regenwasserversickerung mit der Entlastung der Mischkanalisation zur
wesentlichen Verbesserung der Gewdsserqualitdt bei.

Zur dezentralen Regenwasserbewirtschaftung zahlt auch die Regenwassernutzung, indem z.B. in
Zisternen gespeicherter Niederschlag in Trockenperioden fiir die Gartenbewdsserung verwendet
werden kann. Die Verwendung von Regenwasser in Sanitdranlagen ist mdglich, spielt jedoch
bundesweit derzeit eine untergeordnete Rolle. Auch aus dkologischen Griinden ist die Versickerung
von Regenwasser zu bevorzugen.

Das stddtebauliche Konzept der Schwammstadt sieht vor, das Regenwasser zu speichern, um ein
schnelles Ableiten insbesondere bei Starkregen zu reduzieren. Entwdsserungsbetriebe konnen so
einer Uberlastung der Kanalisation entgegensteuern. Dabei wird der Riickhalt von Regenwasser in der
Stadt durch die Begriinung der Oberflachen (z. B. Griinfassade, Baumalleen) und durch die Schaffung
von Speicherrdumen mit einer verzégerten Abgabe (z.B. Retentionsgriindach) begiinstigt.
Zielsetzungen sind die Entlastung des Kanalsystems, der Erhalt eines gesunden Stadtgriins und eine
Verbesserung des Lokalklimas.

Abbildung 73: Zisternen (Quelle: TMUEN P/0, Creative Abbildung 74: Fassadenbegriinung in Erfurt
Common Lizenz) (Quelle: TMUEN P/0)
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Neben dieser dezentralen Vorgehensweise kann tiber verschiedene technische Versickerungsanlagen
Oberflachenwasser dem Grundwasser zugefiihrt werden und das Grundwasser kiinstlich anreichern.
Dies ist standardmafiig bei der Anlage von Verkehrsflachen oder Gewerbegebieten vorgesehen. Eine
Vorreinigung kann {ber eine oberflachennahe Humusschicht in der belebten Bodenzone erfolgen.
Wahrend der Infiltration erfahrt das Wasser innerhalb der Boden- und Gesteinsschichten durch
Adsorption, mikrobiellen Abbau und Filterfunktion eine Reinigungswirkung. Teilweise ist sogar eine
kiinstliche Anreicherung von Grundwasser im Rahmen der Wassergewinnung denkbar.

3.5.3 Wie soll der Wasserriickhalt erhoht werden?

Dem Wasserhaushalt wird durch Niederschlage in der Regel ausreichend Wasser zugefiihrt. Die
intensive Nutzung unserer Landschaft ist jedoch mit einer beschleunigten Ableitung des
Niederschlagswassers verbunden. Der natiirliche Wasserriickhalt und die Grundwasserneubildung
sind insbesondere in den urbanen Rdaumen durch den hohen Versiegelungsgrad und die
Regenwasserkanalisation, aber auch im landlichen Raum durch Versiegelung, Entwasserung sowie
Bodennutzung und -verdichtung eingeschrankt. MaBnahmen, die zu einer Abflussverzdgerung sowie
erhohten  Grundwasserneubildung und Wasserspeicherung beitragen, stabilisieren den
Wasserhaushalt und die Wasserverfiigharkeit in Niedrigwasserphasen.

Fur eine Anreicherung der Grundwasservorrdte sind zum einen die technische Machbarkeit und zum

anderen die rechtlichen Voraussetzungen zu ermitteln, in welchen Gebieten Potenziale bestehen, eine
Infiltration in das Grundwasser aktiv zu ermoglichen.
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Beispielsweise

Regeneration und Entwicklung von Moor- und Feuchtlebensrdaumen im Pollwitzer Wald

In den vergangenen Jahrhunderten wurden Feucht- und Nasslebensrdume, vor allem um Nutzflachen zu
gewinnen oder zu verbessern, durch kiinstliche Entwasserungssysteme (Drainagen, Grdben) trockengelegt,
wodurch wichtige Funktionen des flachigen Wasserriickhalts und der Wasserspeicherfdhigkeit verloren
gingen.

Der Freistaat Thiiringen engagierte sich in den letzten Jahren erfolgreich in Naturschutzprojekten zur
Revitalisierung von Feucht- und Nasslebensrdaumen, wie z.B. bei der Renaturierung der Hochmoore im
Thiringer Wald oder der Revitalisierung des Feuchtlebensraumkomplexes im Alperstedter Ried.

Die Umsetzung dieser Projekte erfolgte unter Einbindung verschiedener Projektpartner. Dieses Engagement
soll unter anderem in den Klosterlausnitzer Mooren und im Pollwitzer Wald fortgesetzt werden.

Der Pollwitzer Wald (Landkreis Greiz) ist ein unzerschnittenes Waldgebiet mit einer Gesamtfliche von
1.900 Hektar. Die Flache ist als Vogelschutzgebiet sowie anteilig als FFH-Gebiet ausgewiesen. Die Naturerbe
GmbH der Deutschen Bundesstiftung Umwelt plant als Eigentiimerin die Entwicklung zum Naturwald.

Im Rahmen der Férderung von Vorhaben zur Entwicklung von Natur und Landschaft (ENL) soll das Projekt aus
dem ELER-Fond der Europdischen Union und mit Thiiringer Landesmitteln finanziert werden. Als
Projektgrundlage forderte das TMUEN ein moorhydrologisches Gutachten. Die Hauptziele sind eine
Stabilisierung des Wasserhaushalts im Pollwitzer Wald durch Wasserretention, die Erhaltung und
Regenerierung vorhandener Moor- und Feuchtlebensrdaume sowie eine eigendynamische Entstehung weiterer
offener und halboffener Feuchthiotopkomplexe z. B. von Bruchwaldern.

Abbildung 75: iiberstauter Graben: Ehemaliger Torfstich mit Abbildung 76: dystropherSeeinwiedervernisster Mulde mit fort-
beginnender Moor-Revitalisierung (Bad Klosterlausnitzer Moore) schreitender Ufervermoorung im Pollwitzer Wald (Quelle: TMUEN)
(Quelle: TMUEN)

Eine zentrale Mafnahme ist die Inaktivierung der Grdben des Entwdsserungssystems (Abbildung 75) tiber die
gesamte Projektflache verteilt an insgesamt mehr als 100 Stellen mit Grabenplomben aus anstehendem
Bodenmaterial. Die Effekte der Grabenverschliisse wurden auf einer Flache am Moorerlebnispfad erprobt.
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Beispielsweise

Der Wasseranstau und die natiirliche Eigendynamik der weiteren Entwicklung sollen zugelassen werden. Mit
dieser Entwicklungsmainahme sind vielseitige Wirkungen verbunden:

e filir einen ausgeglichenen Wasserhaushalt (Puffer fiir Trockenperioden, Retention und Abflussver-
zdgerung)

e fiir den Naturschutz (Erhalt, Regeneration und eigendynamische Entstehung von Feucht- und Moorbio-
topen sowie Bruch- und Quell-Feuchtwéldern)

e fiir den Artenschutz (Férderung von besonders schiitzenswerten Arten z. B. GroRe Moosjungfer, Kreuz-
otter)

e fiir den Klimaschutz (Reduzierung der Treibhausgasemissionen durch Abmilderung von Humusabbau
und Mineralisierung von Moorbdden).

Fiir urbane Rdume wird empfohlen Manahmen nach dem Konzept der Schwammstadt zu entwickeln,
sodass in den Thiringer Stddten und Gemeinden eine héhere Versickerung- und Grundwasser-
neubildungsrate gewadhrleistet werden kann. Die MaBnahmen der dezentralen Regenwasser-
bewirtschaftung zur Unterstiitzung des Wasserriickhalts werden gepriift.

Die an die Siedlungsgebiete angrenzenden Flachen kénnen iiber MaBnahmen zur Auflengebiets-
entwdsserung (Graben, Mulden, Riickhaltebecken, gezielte Wasserfiihrung) durch die Gemeinden so
gesteuert werden, dass dabei nicht nur die Wirkung von Starkregen, sondern auch der Wasserriickhalt
wahrend Trockenphasen positiv beeinflusst werden kann. Die zustandigen Gemeinden werden fiir eine
vorsorgende AufRengebietsentwadsserung sensibilisiert.

Beispielsweise

Regenwasserzisterne und automatische Bewdsserung nach dem Stockholmer Modell

Die Vitalitdt von Stadtbdumen leidet immens wahrend Hitze- und Trockenperioden. Die iiber Verdunstung und
Schattenwurf kithlende Funktion der Bdume wird beeintrichtigt. Uber dezentrale Speicher- und Bewé&sser-
ungssysteme kann eine ausreichende Wasserverfiigbarkeit, insbesondere fiir anfélligere Jungbdaume, gewahr-
leistet werden und negative Entwicklungen, bis zum Absterben der Baume, verhindert werden.

Nach dem Stockholmer Modell wird der Wurzelraum gréBer bemessen und die Bodensubstrate werden so ange-
ordnet, dass der Baum optimal mit Luft und Wasser versorgt wird. Bei entsprechender Pflanzgrubentiefe wird
den Wurzeln ermdglicht in tiefe Bodenschichten vorzudringen. Die Anfélligkeit in Trockenperioden wird
vermindert. Lokal anfallendes Regenwasser wird in Zisternen und Bewdsserungselemente eingeleitet. Die
Auswertungen dieses Aufbaus bestétigen verbesserte Bedingungen fiir die Baume im Frithjahr (Austrieb) und
Herbst (Erholung von Nekrosen) sowie einen geringen personellen Bewdsserungsaufwand.
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Beispielsweise
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Abbildung 77: Regenwasserzisterne und automatische Bewésserung (Quelle: ThLG)

Die Flachen der Land- und Forstwirtschaft bilden ein hohes Potenzial, um den Wasserriickhalt in der
Flache zu erhdhen. Mit welchen MaBnahmen die Boden mehr Wasser speichern kdnnen und zur
Neubildung des Grundwassers beitragen, wird konzeptionell gepriift. Ergdnzend ist zu untersuchen,
inwieweit eine saisonale Speicherung von Niederschlagswasser realisierbar ist, um eine dezentrale
Wasserbereitstellung bei landwirtschaftlichen Sonderkulturen zu gewdhrleisten. Die Potenziale von
Riick-/Umbau von Drainagen und Entwdsserungsgraben sind zu ermitteln.
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3.5.4 Maflnahmen

Tabelle 9: Wasserwirtschaftliche MaBnahmen fiir den Handlungsbereich Wasserriickhalt (Quelle: TMUEN)

Wasserwirtschaftliche Ma3nahmen

MaB3nahme Zustdndigkeit Umsetzung

Ermittlung der Potenziale technischer Machbarkeit und rechtlicher

WR-01 Umsetzung von Gebieten zur Infiltration in das Grundwasser TLUBN o

Konzeption von MaRnahmen zur Erhéhung der Grundwasser-
WR-02 neubildung in urbanen Gebieten unter Beachtung dkologischer und TLUBN (o]
chemischer Aspekte des Grundwassers (Schwammstadt-Konzept)

WR-03 Priifungvon Maﬁnahmen zur'Unterstutzung des Wasserriickhalts in TLUBN (o)
urbanen Gebieten (Bau von Zisternen etc.)

WR-04 Zustdndigkeit d.erGememden fiir die Aulengebietsentwdsserung in TLUBN 2
das Bewusstsein holen
Prifung und Konzeption von Manahmen zum Erhalt und zur

WR-05 Verbesserung der Wasserspeicherfahigkeit der Béden und zur TLUBN (o)

Erhéhung der Grundwasserneubildung in land- und
forstwirtschaftlichen Gebieten

Priifung des Potenzials einer dezentralen Wasserbereitstellung durch
WR-06  sajsonale Niederschlagswasserspeicherung in der Landwirtschaft TMUEN (o]
(Sonderkulturen)

Ermittlung der Potenziale zur Verbesserung der Wasserbilanz durch
Ruckbau/Steuerung von Drainagen und Entwdsserungsgraben

WR-0

~N

TLUBN (o)

. kurzfristig o mittelfristig O langfristig x Daueraufgabe
2022 -2024 2025-2027 nach 2027

Weitere Themenfelder des TMUEN:

e Revitalisierung von geeigneten Feucht- und Nasslebensrdaumen

Themenfelder auBBerhalb des TMUEN:
e Priifung getrennter Schmutz- und Niederschlagswassergebiihren (Entsiegelungsanreize)
e Mafinahmen fiir wassersensiblere Stadte
e integrierte Planungsprozesse der Stadtentwicklung
e Entsiegelung

e kommunale und integrale Planungen zum Wasserriickhalt und zur Wasserspeicherung in der
Stadt (Schwammstadt)

e Erosionsschutz landwirtschaftlicher Flichen (u. a. Zwischenfruchtanbau)

e Waldfunktionskartierung/-planung (u. a. Aufforstung)
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3.6 Wasserentnahmen

3.6.1 Welche Wasserentnahmen gibt es in Thiiringen?

Wasser wird auf vielfdltige Weise genutzt und zu diesem Zweck aus dem Grundwasser oder aus
Oberflaichengewdssern entnommen. Entnahmezwecke sind insbesondere:

e Offentliche Trinkwasserversorgung,
e Brauch- und Kithlwasser fiir Unternehmen,
e Trdanken von Tieren,

e Bewdsserung und Entwdsserung (Drainagen) landwirtschaftlich oder gdrtnerisch genutzter
Flachen,

e Bewdsserung 6ffentlicher und privater Griinflachen,
e Landschaftsgestaltung und Fischhaltung (Teiche),

e Freizeitgestaltung (Schwimmbdader, Beschneiung),
e Loschwasser,

e Grundwasserhaltung bei BaumaRnahmen,

o Energiegewinnung in Kraftwerken und

e Wdrmegewinnung.

Die Grundwasserentnahme erfolgt in der Regel aus Brunnen, Quellen, Stollen oder Drainagen, die
Oberflachenwasserentnahme durch Schépfen, Pumpen oder Ausleitung von Gewdssern und Stauan-
lagen.

Fiir alle Gewdsser (Grund- und Oberflichenwasser) wird das sogenannte Wasserbuch gefiihrt. Das
Wasserbuch ist ein Verzeichnis aller eintragungsfdahigen wasserwirtschaftlichen Rechtsverhiltnisse.
Wasserrechte konnen Rechte am Grundwasser oder an oberirdischen Gewdssern sein. Unter die
Regelung kdnnen verschiedene gestattete Formen der Gewadsserbenutzung wie das Aufstauen,
Ableiten, Umleiten oder Einleiten sowie das Entnehmen von Wasser fallen. Die Fiihrung des Wasser-
buchs ist eine gesetzliche Pflichtaufgabe und obliegt dem Thiiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau
und Naturschutz.

Die tatsdchlichen jahrlichen Entnahmemengen aus Grund-, und Oberflachenwasser sind unzureichend
bekannt, da bislang keine gesetzliche Verpflichtung zur Messung und Meldung besteht. Hinzu kommt,
dass die nach § 39 Abs. 4 Thiiringer Wassergesetz festgelegte Bagatellgrenze so angesetzt ist, dass
Grundwasserentnahmen bis zu 2.000 Kubikmeter pro Jahr erlaubnisfrei sind und durch die
Wasserbehorden nicht erfasst werden.

Dennoch ist es moglich die tatsachlichen Entnahmemengen fiir die 6ffentliche und nichtoffentliche
Wasserversorgung abzuschdtzen. Vom Thiiringer Landesamt fiir Statistik wird im Turnus von drei
Jahren (letztmalig 2019) der Wasserverbrauch durch Abfrage der Wasserversorger und Thiiringer
Betriebe erhoben.

Die jahrliche Eigengewinnung der 6ffentlichen Wasserversorgung betrug ca. 122 Mio. Kubikmeter [12].

Die entnommenen Wassermengen setzten sich aus 52,6 Mio. Kubikmeter See- und Talsperrenwasser,
52,3 Mio. Kubikmeter Grundwasser und 16,8 Mio. Kubikmeter Quellwasser zusammen.
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Die jahrliche Eigengewinnung der nichtoffentlichen Wasserversorgung betrug 57,2 Mio. Kubikmeter
[13]. Darunter wurden 37,1 Mio. Kubikmeter Flusswasser sowie 13,8 Mio. Kubikmeter Grund- und
Quellwasser entnommen. Die tatsdchliche Entnahmemenge ist wesentlich héher einzuschéatzen, da
ausschlieBlich Thiiringer Betriebe zu beriicksichtigen waren, deren jahrliche Gesamtentnahmemenge
sich oberhalb der Bagatellgrenze befindet.

Offentliche Wasserversorgung Nichtoffentliche Wasserversorgung
(2019: 122 Mio. m?) (2019: 57,2 Mio. m?)
Andere
Quellwasser
(16,8 Mio. m?) oo und Quellen (6,3
143 Mio. m?)
° Talsperrenwasser 11%
(52,6 Mio. m?)
43%
Grund-und
Quellwasser
(13,8 Mio. m?)
24%
Grundwasser Flusswasser (37,1
(52,3 Mio. m?) Mio. m?)

65%

43%

Abbildung 78: Wasserentnahmen der 6ffentlichen und nichtéffentlichen (mindestens 2.000 Kubikmeter pro Jahr entnommen)
Wasserversorgung (Quelle: Datengrundlage 2019: Thiiringer Landesamt fiir Statistik, Darstellung TMUEN)

Das verarbeitende Gewerbe nimmt mit 38,9 Mio. Kubikmeter den (berwiegenden Anteil der
nichtoffentlichen Eigengewinnung ein, darunter insbesondere die Herstellung von chemischen
Erzeugnissen (15 Mio. Kubikmeter) und von Papier (11,5 Mio. Kubikmeter). Im niederschlagsarmen
Jahr 2019 nutzte der Wirtschaftszweig ,,Land- und Forstwirtschaft, Fischerei“ 1,9 Mio. Kubikmeter zur
Beregnung und Bewdsserung und verzeichnet damit gegeniiber fritheren Erhebungsjahren einen
signifikanten Zuwachs von etwa 15 bis 30 Prozent.

Ein Trendverhalten der Wasserentnahmen in den jeweiligen Wirtschaftssektoren sowie deren
Volatilitdt konnen aufgrund der gegenwadrtigen Datenlage nicht hinreichend beurteilt werden. Die
Kenntnis {iber die realen Entnahmemengen aus den ober- und unterirdischen Gewdssern ist fiir
wasserwirtschaftliche Entscheidungen notwendig.

3.6.2 Wie wird gepriift, ob Wasserentnahmen zuldssig sind?

Die vielfaltigen Nutzungsinteressen kdnnen zu Konflikten fiihren. Der Gesetzgeber hat daher im
Wasserhaushaltsgesetz und im Thiiringer Wassergesetz allgemeinverbindliche Regeln fiir die Nutzung
der Gewasser getroffen. Die Bewirtschaftung der Gewdsser obliegt den Wasserbehdrden. In der Regel
bedarf eine Wasserentnahme einer wasserrechtlichen Erlaubnis oder Bewilligung. Diese ist bei der
Wasserbehorde zu beantragen.

Fir wasserwirtschaftlich unbedeutende Entnahmemengen enthalten die genannten Gesetze
Bagatellregelungen, den ,Gemeingebrauch“ bei Oberflichenwasserentnahmen und die ,erlaub-
nisfreie Benutzung“ bei Grundwasserentnahmen. So bedarf zum Beispiel die Entnahme von Wasser
aus einem Oberflachengewdsser mit einem Eimer (Schopfen) keiner Erlaubnis, die Entnahme mit einer
Pumpe ist hingegen erlaubnisbediirftig.

Handlungsbereich - Wasserentnahmen 100



Die Erteilung einer Erlaubnis oder Bewilligung fiir eine Wasserentnahme steht im Bewirtschaftungs-
ermessen der Wasserbehorde. Mafigeblich sind hier die Begriffe ,Verschlechterungsverbot“ und
»verbesserungsgebot®.

Oberirdische Gewdsser sind grundsatzlich so zu bewirtschaften, dass

e eine Verschlechterung ihres 6kologischen und ihres chemischen Zustands vermieden wird und

e ein guter 6kologischer und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht werden.
Das Grundwasser ist so zu bewirtschaften, dass

e eine Verschlechterung seines mengenmafigen und seines chemischen Zustands vermieden
wird,

e alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen aufgrund
der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden sowie,

e ein guter mengenmafiiger und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht werden; zu
einem guten mengenmafBigen Zustand gehort insbesondere ein Gleichgewicht zwischen
Grundwasserentnahme und Grundwasserneubildung.

Die wasserrechtlichen Vorschriften geben auch vor, bis wann diese Ziele zu erreichen sind und unter
welchen Voraussetzungen Ausnahmen oder Fristverlangerungen zugelassen werden kénnen.

Es gibt keinen Rechtsanspruch auf Erteilung einer Erlaubnis oder einer Bewilligung. Im Rahmen der
Verfahren sind die Einhaltung des Verschlechterungsverbotes und des Verbesserungsgebotes zu
priifen. Neben den wasserrechtlichen Vorschriften sind auch andere 6ffentlich-rechtliche Vorschriften,
wie zum Beispiel das Naturschutzrecht und das Gesetz {iber die Umweltvertraglichkeitspriifung
einzuhalten.

Im Ergebnis der Priifung kann ein Antrag in vollem Umfang oder in beschranktem Umfang unter
Beachtung bestimmter Auflagen oder Bedingungen zugelassen werden. Moglich ist auch eine
ablehnende Entscheidung, wenn die Zulassungsvoraussetzungen nicht erfiillt sind.

3.6.3 Wann miissen Wasserentnahmen (temporér) eingeschrankt werden?

In trockenen Jahren steigt zum Beispiel im Sommer das Bediirfnis, vermehrt Grundwasser und
Oberflachengewdsser zur Bewdsserung landwirtschaftlicher und gartenbaulicher Flachen oder von
Griinflichen zu nutzen. Dies kann im Zusammenhang mit der Witterung zu einer Ubernutzung der
Grundwasservorrate, zum Trockenfallen von Oberflichengewdssern oder der Schadigung von
Feuchtgebieten und anderen Okosystemen fiihren.

Die Wasserbehorden reagieren auf solche Situationen, indem z. B. mithilfe von Allgemeinverfiigungen
die Wasserentnahme aus oberirdischen Gewdssern oder dem Grundwasser in den kritischen
Zeitrdumen verboten oder nur noch zu bestimmten Zwecken gestattet wird. Im Jahr 2019 hatten 12 von
23 unteren Wasserbehorden entsprechende Allgemeinverfiigungen erlassen. Im Jahr 2020 nutzten
dies 13 untere Wasserbehdrden. Im Rahmen der Gewdsserbewirtschaftung konnen auch bestehende
Wasserrechte durch nachtragliche Anordnungen an die verdnderten Rahmenbedingungen angepasst
oder in Ganze widerrufen werden. Vorrang vor anderen Gewdsserbenutzungen hat die offentliche
Trinkwasserversorgung.

Handlungsbereich - Wasserentnahmen 101



3.6.4 Wie soll der Umgang mit und das Wissen iiber Wasserentnahmen verbessert werden?

Grundlage fiir die Entscheidungen der Wasserbehorden in wasserrechtlichen Verfahren sind um-
fassende Daten zur Hydrologie, Hydrogeologie, Gewdssergiite, zu Wassermengen, Grundwasser-
stinden, Gewadsserbenutzungen, wasserabhingigen Okosystemen, etc. Diese werden vom Thiiringer
Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz erfasst und allen Wasserbehorden als Grundlage fiir
die wasserrechtlichen Entscheidungen und die Uberwachung der Gewasser zur Verfiigung gestellt.

Grundwasserbilanzierungsmodul als Arbeitsinstrument fiir die unteren Wasserbehorden in Erlaubnisver-
fahren

Eine wichtige Grundlage fiir Bilanzentscheidungen bei Grundwasserentnahmen ist die Kenntnis iiber die
standig verfligbare Grundwasserressource. Bereits im Jahr 2012 hatte die damalige TLUG ein Werkzeug fiir die
unteren Wasserbehdrden erarbeitet (Abbildung 79), mit dem der noch verfiigbare Grundwasservorrat ermittelt
werden konnte. Verdnderte Grundwasserneubildungsbedingungen — insbesondere in den extrem trockenen
Jahren 2018 bis 2020 erforderten eine Aktualisierung der Berechnung der langjahrig verfiigbaren
Grundwasservorrdte in Thiiringen. Im Jahr 2020 wurde daher fiir 391 hydrogeologische Bilanzgebiete auf der
Basis instationdrer Grundwasserneubildungsberechnungen der stéandig verfligbare Grundwasservorrat fiir den
Zeitraum 1981 bis 2019 aktualisiert. Aufgrund des instationdren Ansatzes konnen nun Gebiete identifiziert
werden, die auf klimatische Verdnderungen besonders sensibel reagieren.
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Abbildung 79: System zur Datenhaltung, Datenpriifung und -bewertung sowie -auswertung Thiiringer Datenbanken
(Quelle: TLUBN)
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Das vorgestellte Werkzeug zur Ermittlung der standig verfiigharen Grundwasservorrate in Thiiringen ist eine
Fachanwendung des Thiringer Landesamtes fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz und wurde in der
Programmumgebung Cadenza (Firma disy) in Verbindung mit dem Fachinformationssystem (FIS) Gewdsser
(Modul Wasserversorgung) erstellt. Durch die Kopplung der verfiigharen Grundwasservorrdte mit den bereits
gestatteten Entnahmen kann das noch verfiighare Grundwasserdargebot fiir jedes Bilanzgebiet ermittelt
werden. Dieses Werkzeug liefert damit eine wertvolle Datengrundlage fiir die Wasserbehdérden.

Damit die gestatteten mittleren Grundwasserentnahmen auch langfristig die verfiigbaren Grundwasser-
ressourcen nicht tberschreiten, werden in den kommenden Jahren neben den kontinuierlich zu
aktualisierenden Daten auch die zukiinftigen Entwicklungen der Grundwasservorrdte unter Berlicksichtigung
ausgewadhlter Klimaprojektionsberechnungen prognostiziert. Der Einfluss regionaler Klimaverdnderungen auf
den Grundwasserhaushalt und das Grundwasserstromungsregime Thiiringens wird dabei auf der Grundlage
von Klimaszenarien (z. B. RCP2.6 ,globales - Klimaschutzszenario*, RCP8.5 ,,ohne globalen Klimaschutz*-
Szenario) ausgewertet und in das Werkzeug zur Ermittlung des noch verfiigbaren Grundwasserdargebotes
integriert. Die Berechnungsergebnisse liefern eine erste Abschatzung fiir die nahe (2021 bis 2050), mittlere
(2051 bis 2070) und ferne Zukunft (2071 bis 2100).

Je umfangreicher und genauer diese Daten sind, umso besser konnen die Wasserbehdrden ihrem
Bewirtschaftungsauftrag gerecht werden. Die Daten sind regelmaBig zu aktualisieren und
fortzuschreiben, da insbesondere die Grundwasserneubildung und der Abfluss in den oberirdischen
Gewadssern auch von Verdanderungen des Klimas und den Gewdsserbenutzungen abhangig sind.

Neben der Optimierung und dem Ausbau der Landesmessnetze sind zukiinftig vermehrt Daten von den
Gewisserbenutzern zu erfassen und den Wasserbehdrden und soweit méglich der Offentlichkeit zur
Verfligung zu stellen. Die erlaubten Wasserentnahmen sind im Digitalen Wasserbuch zu
vervollstandigen. Im Wasserbuch sind zurzeit ca. 9.000 wasserrechtliche Entscheidungen zur Ent-
nahme erfasst. Im Digitalen Wasserbuch werden die Entnahmen als Tatbestand eingetragen. Von den
vorliegenden Entscheidungen sind aktuell ca. 5.500 Entnahmen im Digitalen Wasserbuch erfasst. In
vielen wasserrechtlichen Entscheidungen werden mehrere Tatbestdnde geregelt. Diese Tatbestdande
sind einzeln im Digitalen Wasserbuch zu erfassen, sodass sich die Anzahl dernoch nicht digitalisierten
Entscheidungen durchaus noch erhdhen kann.

Des Weiteren ist ein Herabsetzen der Bagatellgrenze von 2.000 Kubikmeter pro Jahr fiir bestimmte
erlaubnisfreie Benutzungen zu priifen, da diese einer moglichst genauen Bilanzierung der
Wasserentnahmen entgegensteht. Die tatsdachlichen Entnahmen sind bestmdglich zu erfassen, um
dezidierte Auswertungen mit Blick auf den Vollzug wasserrechtlicher Entscheidungen zu ermoglichen.

Ein konkretes Vorhaben zur Erfiillung des Verschlechterungsverbotes und des Verbesserungsgebotes
ist der Erlass einer Rohwassereigenkontrollverordnung. Mit dieser werden die Gewdsserbenutzer
verpflichtet, die entnommenen Wassermengen zu messen und jahrlich dem Thiiringer Landesamt fiir
Umwelt, Bergbau und Geologie zu melden. Dariiber hinaus werden die Trdger der &ffentlichen
Wasserversorgung verpflichtet, regelméig das Rohwasser auf dessen Inhaltsstoffe untersuchen zu
lassen und auch diese Daten zu libermitteln. Fiir die elektronische Dateniibermittlung der Wasser-
mengen und Rohwasserdaten aufgrund dieser Verordnung ist das Fachinformationssystem Gewdsser
um ein Internetportal zu ergdnzen.

Entnahmen aus Gewdssern miissen sich an den zur Verfiigung stehenden Wasserdargeboten

orientieren. Im Fall langanhaltender Diirrephasen und insbesondere in kritischen Niedrigwasser-
situationen wird mittelfristig eine Regulierung und Priorisierung der Entnahmen notwendig.
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Konzeptionell ist eine Vorgehensweise fiir die Uberpriifung und ggf. Anpassung bestehender
Erlaubnisse und Bewilligungen zur Entnahme von Wasser zu entwickeln. Potentielle Zielkonflikte der
verschiedenen Wassernutzungen, die bei ausgepragter Wasserknappheit auftreten kénnten, und
deren Umgang z. B. in Form einer Hierarchisierung auf Basis festzulegender Kriterien werden derzeit
intensiv auf Bundesebene diskutiert.

Auf Basis abzuleitender Warnstufen fiir Niedrigwasser sind landesweite Vorgaben zur Anordnung und
Uberwachung bei kritischen Niedrigwassersituationen festzulegen. Fiir wasserrechtliche
Entscheidungen sind die fachlichen Grundlagen zu schaffen, um wahrend sich aufbauenden
Niedrigwasserphasen vorsorglich wirkende Klimaabschldage fiir Entnahmen und 6kohydrologisch
orientierte Klimazuschlage fiir Einleitungen einfiihren zu kénnen. [12], [13]
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3.6.5 Maflnahmen

Tabelle 10: wasserwirtschaftliche MaBnahmen fiir den Handlungsbereich Wasserentnahmen (Quelle: TMUEN)

Wasserwirtschaftliche Mainahmen

Umsetzung

Maf3nahme

Zustdndigkeit

Erlass der Rohwassereigenkontrollverordnung zur Ermittlung der

Lt tatsachlichen Wasserentnahmen zur Erstellung der Wasserbilanzen

Uberpriifung und ggf. Anpassung bundes- bzw. landesrechtlicher
Regelungen hinsichtlich Wasserentnahmen, Eigenkontrolle,
Bewirtschaftung in Niedrigwasserphasen und Priorisierung von
Wasserbedarfen

WE-02

Vervollstandigung der genehmigten Wasserentnahmen im Digitalen
WE-03 Wasserbuch, Ertiichtigung Fachinformationssystem-
Wasserversorgung

Erfassung, Vervollstandigung und Auswertung der tatsachlichen

e Wasserentnahmen

Konzeption zur Uberpriifung und ggf. Anpassung bestehender
WE-05 wasserrechtlicher Zulassungen zur Entnahme von Grund- und
Oberflachenwasser

Uberpriifung ggf. Anpassung bestehender Entnahmegenehmigungen

WE-06 in Wasserkdrpern mit erhéhtem Wassermangelrisiko

Schaffung Fachgrundlagen fiir die Einfiihrung von Klimazu- und
WE-07 -abschldgen fiir wasserrechtliche Entscheidungen zu Entnahmen und
stofflichen Einleitungen

landesweite Vorgaben zur Anordnung und Uberwachung bei
WE-08 kritischen Niedrigwassersituationen auf Basis von
Niedrigwasserwarnstufen

Anordnungen und Uberwachung bei Unterschreitung von

L0 Niedrigwasserwarnstufen

TMUEN

TMUEN

TLUBN
uwB

TLUBN

TLUBN

TLUBN
UwWB

TLUBN

TLUBN

uwB

o

. kurzfristig o mittelfristig O langfristig x Daueraufgabe
2022-2024 2025-2027 nach 2027
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3.7 Wassereffizienz

3.7.1 Was bedeutet der effiziente Einsatz von Wasser?

Furverschiedene Zwecke wird Wasser als Trink- oder Brauchwasser genutzt. Der effiziente Einsatz von
Wasser bedeutet, einerseits auf einen verschwenderischen Umgang mit Wasser zu verzichten und
andererseits wassersparende Methoden und Techniken anzuwenden. Wenn Wasser ohne praktischen
Zweck genutzt wird, ist die Rede von Wasserverschwendung. Hierzu zdhlen inaddquate
Nutzungspraktiken der privaten Haushalte und Kleingewerbe und jegliche Verluste in den
Zuleitungssystemen.

Der tagliche Pro-Kopf-Verbrauch von Trinkwasser in Privathaushalten und Kleingewerben ist seit 1991
von 105 auf 93,5 Liter in Thiiringen gesunken. Einen Beitrag leistet die stetige Modernisierung der
elektrischen Gerdate (Waschmaschine, Geschirrspiiler) und Armaturen (Duschkopf, Wasserhahn) sowie
ein allgemein gestiegenes Umweltbewusstsein. Mit der Zunahme von extremen Hitze- und
Trockenperioden verdnderte sich das Nachfrageverhalten der Verbraucher wieder deutlich, sodass in
den heiBen Sommermonaten Spitzenabnahmen (z. B. fiir die Gartenbewdsserung) auftraten, was in
mancher Hinsicht eine Herausforderung fiir die Wasserversorger darstellt.

Faktische, dauerhafte Wasserverluste bestehen innerhalb der Rohrnetzverteilung (z.B. durch
Rohrbriiche, undichte Rohrverbindungen oder Armaturen). Der Anteil dieser Verluste ist in Thiiringen
zwar vergleichsweise hoch, jedoch seit den 90er Jahren kontinuierlich und deutlich von 33 auf 15
Prozent zuriickgegangen. [14]

== =" “smmuil= Inderindustrie undim verarbeitenden Gewerbe werden
S & Brauch- und Kiihlwasser genutzt. Die Gesamtver-

— 7-‘ R %% brauchsmenge ist mageblich davon abhéngig, welche
\:\N : technischen Methoden in den Unternehmen bei den

Prozessen angewandt werden. Mit Verwendung
neuester Techniken (bzw. bester verfligbarer Technik)
kann bei gleichbleibender Produktionsleistung weniger
Kilhl- und Prozesswasser genutzt werden. Fiir die
landwirtschaftlichen Betriebe kann die Umstellung auf
wassersparende Bewdsserungspraktiken  zukiinftig
relevant werden.

Neben diesen direkten Wassernutzungen bestehen
indirekte, sogenannte virtuelle Wassernutzungen. Das
virtuelle Wasser ist die Wassermenge, die fiir die
Herstellung von Produkten (Kleidung, Nahrung etc.) und
Dienstleistungen bendtigt wird. Fiir bestimmte Produkte
(z.B. tierische Erzeugnisse) ist die verbrauchte
Wassermenge verhdltnismafig hoch. Dabei ist nicht nur
die Menge an verbrauchtem Wasser entscheidend,
sondern auch wieviel Wasser in der Region, in der das
Produkt hergestellt wird, zur Verfligung steht. Wasser ist
eine regionale Ressource, die unterschiedlich verteilt
ist. Eine Produktion an einem wasserarmen Standort hat
grofBere Konsequenzen fiir Mensch und Natur als an
einem wasserreichen Standort.

Abbildung 80: Rohrbruch in Ilmenau (Quelle: TMUEN P/0)
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Durch einen angepassten Konsum kann die Produktion wasserintensiver Waren gesteuert und damit
die quantitative Verwendung der Wasserressourcen direkt beeinflusst werden. Nach Abschéatzungen
werden ca. 4.000 Liter pro Person und Tag in Form des virtuellen Wassers verbraucht, wobei etwa
30 Prozent auf Wassernutzungen im Inland zuriickgehen [18].

3.7.2 Wo sind Potenziale, den aktuellen und kiinftigen Bedarf an Wasser durch effiziente
Verwendung zu reduzieren?

Das Weltwirtschaftsforum benennt Wasserkrisen als eins der groBten Wirtschaftsrisiken der Zukunft.
Auch Thiiringer Unternehmen sind auf ausreichende und saubere Wasservorkommen angewiesen, um
ihre Produkte in Deutschland und weltweit produzieren zu kénnen. Mit der Identifizierung von
Einsparpotenzialen kénnen in der Produktion nicht nur Wasser, sondern auch Kosten eingespart und
eine hohere Resilienz gegeniiber Wasserrisiken erreicht werden.

Thiiringen ist im Durchschnitt ein wasserreiches Bundesland, weshalb die Wasser- und Abwasser-
kreisldufe aktuell so ausgerichtet sind, dass ihr Potenzial teilweise ineffizient genutzt wird.

In der industriellen Verwendung kann der Wasserverbrauch gesenkt werden, z.B. durch ein
innerbetriebliches Wassermanagement, die Umstellung auf Kreisldufe, die Anwendung wasser-
sparender Technologien oder durch die Substitution von Wasser durch andere Ersatzsubstanzen, u. a.
Emulsionen. In einigen Industriezweigen wird bereits die Riickfiihrung von Wasser praktiziert (siehe).

Die Energiewirtschaft ist einer der gréfiten Wassernutzer, wobei das Wasser hauptsdchlich zur Kiihlung
genutzt wird. Rickfiihrende Kreislaufsysteme mit Nass- oder Trockenkiihlung verbrauchen einen
Bruchteil der Mengen von wasserintensiven Durchlaufkiihlsystemen. Auch technische Optimierungen
bei Warmekraftwerken zur Erhéhung des Wirkungsgrads konnen fiir eine ausgewogene
Wassereffizienz relevant sein. Im Zuge der Energiewende wird der Kiihlwasserbedarf weiter sinken, da
insgesamt weniger thermische Kraftwerke zur Stromerzeugung beitragen werden.

In den Thiiringer Betrieben haben die Mehrfach- und Kreislaufnutzung von Wasser (iber die letzten
Jahrzehnte zugenommen. Wenn Wasser nacheinander fiir verschiedene Zwecke genutzt wird, dann
handelt es sich um eine Mehrfachnutzung. Kreislaufnutzung liegt vor, wenn Wassermengen in einem
geschlossenen System dauernd vorhanden sind und umgewalzt werden, wobei jeweils nur Teile dieser
Mengen durch Zuleitung von auBen ergdanzt werden miissen. Der Anteil der Einfachnutzung sank von
etwa 90 Prozent im Jahr 2001 auf 75 Prozent im Jahr 2016 bzw. im Trockenjahr 2019 sogar auf
57 Prozent. 2019 wurden 18 Prozent des Wassers in Kreislaufsystemen und 25 Prozent mehrfach
genutzt (Abbildung 82).

Handlungsbereich - Wassereffizienz 107



Anteil effizienter Wassernutzung in der Industrie
und Gewerbe (in Prozent)
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Abbildung 81: Anteil der Wassernutzung (Einfach-, Mehrfach- und Kreislaufnutzung) in der Industrie und Gewerbe in Thiiringen (2001
bis 2019) (Quelle: Datengrundlage: Thiiringer Landesamt fiir Statistik, Darstellung TMUEN)

Die Bewdsserung landwirtschaftlicher Flachen spielte in der Vergangenheit bislang eine
untergeordnete Rolle und ist unter den aktuellen Klimabedingungen teilweise nur im Bereich des
Gartenbaus und der Sonderkulturen (Obst, Gemiise etc.) ansatzfahig. Wie sich der zukiinftige
Bewdsserungsbedarf infolge des Klimawandels abbilden wird, ist derzeit fiir Thiiringen noch nicht
tragfdhig prognostiziert und stark von den Kosten-Nutzen-Relationen der betrachteten Anbausorten
abhéangig.

Abbildung 82: Bewisserung (Quelle: TMUEN P/0) Abbildung 83: Thiiringer Wald bei Ilmenau
(Quelle: Unsplash Portal, https://unsplash.com/photos/E8llkwx5M70)
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Anbaufriichte und Anbauformen mit einem geringen Wasserbedarf sowie die bedarfsgerechte
Steuerung und der Einsatz einerwassersparenden Beregnungs- und Bewdsserungstechnik kénnen den
landwirtschaftlichen Wasserbedarf begrenzen.

In der Forstwirtschaft ist der Wasserbedarf durch die Fortsetzung des 6kologischen Waldumbaus
weiterhin reduzierbar, da Nadelbdume in Summe mehr Wasser verbrauchen als Laubbdume. Eine
Chance bietet die Wiederaufforstung bzw. die Wiederherstellung weggefallener Waldbestdande.

In den Stddten und Gemeinden bzw. in den Haushalten und Kleingewerben kdnnen Formen der
Regenwasserbewirtschaftung (vgl. Kapitel Wasserriickhalt) sowie ein Recycling von leicht
verschmutztem Abwasser (Grauwasser) zu einer effizienten Nutzung der Ressource Wasser beitragen.
Besonders die hohen Wasserbedarfe an Brauch- und Betriebswasser (wie fiir die Gartenbewdsserung
oder die Toilettenspiilung) kénnen mit gespeichertem Regenwasser oder aufbereitetem Grauwasser
wirkungsvoll gesenkt werden.

Die Wiederverwendung von aufbereitetem, gereinigtem Abwasser ist unter Anwendung von Techniken
und Verfahren generell méglich, wobei das Potenzial zur Verbesserung der Wassereffizienz und das
Auftreten moglicher Gefdhrdungen noch nicht abschliefend geklart sind. Bei dieser Mehrfachnutzung
ist die Wasserbeschaffenheit fiir die nachnutzenden Systeme dringend zu beachten. Vor einer
umfassenden Wiederverwendung von Abwasser sind potenzielle Risiken fiir die menschliche
Gesundheit, Boden und Grundwasser zu bewerten. Zudem werden in ausgeprdgten Trockenperioden
die niedrigen Abfliisse in den FlieBgewdssern ohnehin zu einem erheblichen Teil von Klarwasser
(Abwassereinleitungen) gespeist. Ohne diese mafigeblichen Einleitungen waren kleinere FlieRge-
wadsser besonders anfallig, drohenden 6kologischen Schdaden ausgesetzt zu sein. Ab Mitte des Jahres
2023 gilt die EU-Verordnung iiber die Mindestanforderungen zur Wasserwiederverwendung fiir die
landwirtschaftliche Bewdsserung und fiir die Anreicherung von Grundwasser. Die Verordnung bildet
einen Orientierungsrahmen, der fiir Deutschland und Thiiringen zu konkretisieren ist.

3.7.3 Wie soll die Wassereffizienz erh6ht werden?

Das vorhandene Brauchwasser muss in allen Bereichen (Landwirtschaft, Forstwirtschaft,
Unternehmen, Haushalte etc.) effizienter verwendet werden. Ziel sollte sein, das vorhandene Wasser
so sparsam wie moglich einzusetzen. Die Entnahmen aus Grund- und Oberflaichenwasser sind zu
minimieren und die Bedarfe zu senken.

Um die vorhandenen Leitungsverluste in der Trink- und Brauchwasserversorgung weiter zu reduzieren,
wird die Erstellung eines Handlungsleitfadens gepriift. Bei den privaten Verbrauchern und in der
Wirtschaft soll durch geeignetes Informationsmaterial das Bewusstsein gescharft werden, wie sich in
Trockenzeiten und bei ausgeprdgtem Wassermangel vorsorglich zu verhalten ist. Der tatsdchliche
Wasserverbrauch soll iiber das Konzept des Wasserfulabdrucks fiir das direkt und indirekt (virtuell)
genutzte Wasser fiir Thiiringen abgebildet werden. Das Konzept verbindet die fiir ein Produkt genutzte
Wassermenge mit der Information, welche Regionen jeweils verbrauchen bzw. erzeugen. Mittelfristig
ist das Potenzial der Wiederverwendung von gereinigtem Abwasser fiir verschiedene Sektoren in
Thiiringen zu analysieren.
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Beispielsweise

Greenlnvest Ress

Greenlnvest Ress ist im Operationellen Programm fiir die neue EFRE -Férderperiode 2021-2027 unter dem
spezifischen Ziel ,,Steigerung von nachhaltigem Wachstum und Wetthewerbsfahigkeit von KMU4“ verortet.

Die Forderrichtlinie zielt primdr auf die Implementierung von ressourcenschonenden und -—effizienten
Produktionsablaufen in KMU ab, somit auch auf Technologien, die auf die effiziente Nutzung von Wasser
abstellen.

Die geplante Forderrichtlinie soll folgende Fordertatbestande beinhalten:

e prozessbezogene Beratungen zur Ressourceneinsparung und -effizienz in KMU

e daraus abgeleitete Investitionsvorhaben zur Umsetzung von MaBnahmen zur Ressourcenschonung und
-effizienz

e modellhafte Vorhaben zur Verringerung von Ressourcenverbrduchen unter Anwendung innovativer
Technologien mit Multiplikatoreffekt (Demonstrationsvorhaben)

Greenlnvest Ress wird durch Initialberatung, fachliche Begleitung der Vorhaben und Netzwerkarbeit durch die
Servicestelle Ressourcenschonung der ThEGA unterstiitzt und begleitet.

Thiringer Unternehmen konnen sich bereits jetzt von der Servicestelle beraten lassen und an den
(Online-) Seminaren teilnehmen, die dazu ebenfalls informieren.

ThEGA - Thiiringer Energie- und
GreenTech-Agentur GmbH https://www.thega.de/thega-erleben/online-seminare/

4 Kleine und Mittlere Unternehmen
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Beispielsweise

Praxisbeispiele fiir Wassereffizienz aus Thiiringen

Effizientere Prozesse und umweltgerechte Produkte stdrken die Wettbewerbsfahigkeit und entlasten die
Umwelt. Die CBV Blechbearbeitung GmbH mit Sitz im ostthiiringischen Laasdorf installierte eine hauseigene
Brauchwasseranlage in Kombination mit Regenwasserzisternen. Das im 50.000 Liter Regenwassertank
aufgefangene Wasser dient der Aufbereitung zum Prozesswasser. Die bendétigte Trinkwassermenge im
Unternehmen reduzierte sich soweit, dass 800.000 Liter pro Jahr eingespart werden.

Abbildung 84: Regenwasserzisternen der Firma CBV Blechbearbeitung GmbH (Quelle: CBV Blechbearbeitung GmbH)
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3.7.4 Maflnahmen

Tabelle 11: Wasserwirtschaftliche MaBnahmen fiir den Handlungsbereich Wassereffizienz (Quelle: TMUEN)

Wasserwirtschaftliche Mainahmen

Mafinahme Zustdndigkeit Umsetzung

Priifung der Notwendigkeit eines Handlungsleitfadens zur
EF-01  Verringerung der Leitungsverluste in der Trink- und TMUEN (o]
Brauchwasserversorgung

Erarbeitung von Informationsmaterial zur Sensibilisierung der

Bevolkerung fiir Verhaltensweisen in Wassermangelsituationen UCACAER o

EF-02
Priifung der Nutzung der aus Talsperren und

EF-03  Hochwasserriickhaltebecken abgelassenen Wassermengen zur TLUBN (o)
Grundwasseranreicherung

Erstellung einer Potenzialanalyse zur Wiederverwendung von

gereinigtem Abwasser in Thiiringen TMUEN o

EF-04

. kurzfristig o mittelfristig O langfristig x Daueraufgabe
2022-2024 2025-2027 nach 2027

Weitere Themenfelder des TMUEN:

e WasserfufRabdruck

Weitere Themenfelder auf3erhalb des TMUEN:
e klimaangepasste Anbaufriichte und Anbauformen mit geringem Wasserbedarf
e wassersparende Beregnungs- bzw. Bewdsserungstechnik in der Landwirtschaft

e (okologische und klimaangepasste Waldumbaukonzepte zur Verbesserung der Grundwasser-
neubildung

e ressourcenschonender Einsatz von Wasser in Unternehmen
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3.8 Niedrigwasserinformation / Warnung

3.8.1 Wie wird das Niedrigwasser unserer Gewdsser und des Grundwassers iiberwacht?

Das Thiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz betreibt an den Gewdssern ein
umfangreiches Pegelmessnetz mit mehr als 200 Pegelstationen. An diesen Stationen wird regelmafig
der Wasserstand aufgezeichnet und mithilfe von Wasserstands-Abfluss-Beziehungen der Abfluss
ermittelt. Aus diesen Pegelstationen wurden rund 80 Pegel ausgewahlt, die besonders aussagekraftig
fur die Auswertung hinsichtlich Niedrigwasser sind.

Fir diese Pegel wurden jeweils statistische Niedrigwasserschwellenwerte ermittelt. Die aktuellen
Durchfliisse der Pegel werden mit diesen Schwellenwerten verglichen und die jeweilige Starke eines
Niedrigwassers fiir reprasentative Pegel klassifiziert (siehe ,Im Detail“). Der obere Schwellenwert
basiert auf dem 25. Perzentil der langjdhrigen Durchflusswerte eines Monats (MonQ25), d.h.,
25 Prozent aller Durchflusswerte eines Monats liegen niedriger als dieser Wert. Die Perzentile teilen
die Verteilung der Messwerte in 100 gleich groBe Einheiten auf. Das fiinfte Perzentil der Messwerte
bedeutet, dass fiinf Prozent aller gemessenen Werte niedriger bzw. 95 Prozent hoher sind. Der untere
Schwellenwert ist der mittlere jdhrliche Niedrigwasserabfluss (MNQ). Der obere und untere
Schwellenwert wird individuell fiir jeden Pegel berechnet. Sollte der niedrigste jemals gemessene
Durchflusswert eines Pegels (NNQ) unterschritten werden, wird dies ebenfalls im Bewertungssystem
erfasst.

Was bedeuten die Niedrigwasserkennwerte fiir Flie3gewdsser?

Im Niedrigwasserportal werden tagesaktuelle Abflussdaten den pegelbezogenen, statistischen Klassen
zugeordnet. Bei Abfliissen, die gréBer als 25 Prozent aller Pegelwerte bezogen auf den jeweiligen Monat
(MonQ25) sind, besteht kein Niedrigwasser. Weitere Schwellenwerte fiir die Einstufung der Stiarke von
Niedrigwasser sind der mittlere niedrigste Tagesmittelwert aller Jahre (MNQ) und der kleinste Tagesmittelwert
aller Jahre (NNQ).

Folgende Kategorisierung der Abflusswerte klassifiziert das Vorliegen von Niedrigwasser:

Kein Niedrigwasser Aktueller Abfluss ist grofRer als MonQ25
Niedrige Wasserfithrung Aktueller Abfluss liegt zwischen MNG und Mon(Q25
Sehr niedrige Wasserfiihrung i : Aktueller Abfluss liegt zwischen NNQ und MNQ

Extrem niedrige Wasserfiihrung . Aktueller Abfluss ist niedriger als NNQ

Die Pegelwerte und ihre statistische Klassifikation werden im Niedrigwasserportal Thiiringen
veroffentlicht (siehe ,,Weitere Informationen®).
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Thiiringer Niedrigwasserportal http://hnz-th.thueringen.de/nw2.0/index_nw.html

Die klassifizierten Pegelwerte werden mit Aussagen zum Wasserhaushalt durch Zusatzinformationen
ergdnzt, wie z. B. die modellhaft bestimmte, aktuelle Bodenfeuchte, die Niederschlagssumme des
Vormonats, die Wasserstdnde ausgesuchter Grundwassermessstellen sowie die Fiillstinde grofier
Talsperren unter Kennzeichnung der einzelnen Stauziele.
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Abbildung 85: Internetauftritt Niedrigwasserportal (Quelle: TLUBN, Niedrigwasserportal)

Neben der Ermittlung der Durchfliisse der FlieRgewé&sser ist eine kontinuierliche Uberwachung der
Grundwasserdynamik in Thiiringen notwendig. Aktuell werden an 678 Grundwassermessstellen die
Grundwasserstande erfasst und an 228 Messstellen die Beschaffenheit des Grundwassers ermittelt.
Je nach Ausriistung der Grundwassermessstellen erfolgen die Messungen wochentlich oder in einem
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sechs-Stunden-Rhythmus. Quellschiittungsmengen werden an etwa 50 Quellen bzw. Quellsammel-
schdchten erfasst.

Zur Bewertung der Niedrigwassersituation auf den Grundwasserstand wurden etwa 120 reprasentative
Grundwassermessstellen ausgewertet. Diese Beobachtungsstellen erfassen die oberen Grundwasser-
leiter bzw. das obere Grundwasserstockwerk und werden seit mindestens 1981 liickenlos hinsichtlich
des Grundwasserstandes liberwacht.

Fiir die einzelnen Messstellen wurden monatliche statistische Merkmale unter Einbeziehung der
Perzentilwerte sowie des Minimums und Maximums ermittelt. Mit der Auswertung auf Monatsbasis
konnen die jahreszeitlichen Schwankungen der Grundwasserstdande gut beriicksichtigt werden.

Die statistische Beurteilung bezieht sich (analog zu langjahrigen klimatischen Reihen) auf den
Referenzzeitraum 1981 bis 2010. Ahnlich der klassifizierten Pegelwerte wurden fiir unterschiedliche
Grundwasserstande auch Klassen mit entsprechender Farbskala nach Perzentilen festgelegt. Auf diese
Weise kann der charakteristische Jahresgang der einzelnen Grundwassermessstellen im Rahmen des
Referenzzeitraums dargestellt werden.

Die aktuellen Grundwasserstandswerte (Monatsmittelwerte) werden anschlieBend diesen Kategorien
zugeordnet und in die sieben Klassen von extrem niedrigem Grundwasserstand (kleiner gleich funf
Prozent aller registrierten monatlichen Messwerte) bis zu extrem hohem Grundwasserstand (gro3er als
95 Prozent aller monatlichen Messwerte) eingestuft.
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Was bedeuten die Niedrigwasserkennwerte fiir das Grundwasser?

Im Niedrigwasserportal werden die mittleren monatlichen Grundwasserstande im Jahresverlauf dargestellt. Bei
Grundwasserstdanden, die zwischen dem 25. und 75. Perzentil der langjdhrig ermittelten Werte fiir den jeweiligen
Monat liegen, besteht ein normaler Grundwasserstand. Grundwasserstdande, die niedriger sind als 25 Prozent
aller Monatswerte der Referenzperiode (1981 bis 2010), werden dem Niedrigwasser zugeordnet. Folgende
Kategorisierung klassifiziert das Vorliegen von hohen, normalen und niedrigen Grundwasserstanden:

Extrem hoher Grundwasserstand .

Sehr hoher Grundwasserstand
Hoher Grundwasserstand
Normaler Grundwasserstand
Niedriger Grundwasserstand

Sehr niedriger Grundwasser-
stand

Extrem niedriger Grundwasser-
stand

Aktueller Grundwasserstand liegt hoher als 95 Prozent aller
Werte des Monats (oberhalb des 95. Perzentils)

Aktueller Grundwasserstand liegt zwischen dem 85. und 95.
Perzentil aller Werte des Monats

Aktueller Grundwasserstand liegt zwischen dem 75. und 85.
Perzentil aller Werte des Monats

Aktueller Grundwasserstand liegt zwischen dem 25. und 75.
Perzentil aller Werte des Monats

Aktueller Grundwasserstand liegt zwischen dem 15. und 25.
Perzentil aller Werte des Monats

Aktueller Grundwasserstand liegt zwischen dem 5. und 15.
Perzentil aller Werte des Monats

Aktueller Grundwasserstand liegt niedriger als 95 Prozent
aller Werte des Monats (unterhalb des 5. Perzentils)

Im Niedrigwasserportal des Landes Thiiringen wird fiir eine Auswahl von 36 reprdsentativen
Grundwassermessstellen diese Niedrigwasserbewertung fiir die Offentlichkeit bereitgestellt und die
zeitliche Entwicklung mit Verlaufsdiagrammen dargestellt (Abbildung 86).
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Rappelsdorf (108666)
Grundwasserleiter: Mittlerer Buntsandstein

360 A == Aktueller Grundwasserstand
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—— Maximum der Vergleichsreihe
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Normalwasser
Niedrigwasser
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Abbildung 86: Bewertung der Grundwasserstidnde im Referenzzeitraum (1981 bis 2010) fiir die Messstelle Rappelsdorf (Mittlerer
Bundsandstein) und Vergleich mit den Monatsmittelwerten fiir das Jahr 2021 (schwarze Linie) bzw. fiir das Vorjahr 2020 (graue Linie)
(Quelle: TLUBN, Niedrigwasserportal)

3.8.2 Wann ist eine Niedrigwassersituation kritisch?

Niedrige Wasserstdande kommen in den Oberflachengewdssern und Grundwasserleitern regelmafig
vor. Dauerhaft sehr niedrige Wasserstande kénnen jedoch zu mengenmafBigen Problemen fiihren.
Verringern sich die lokal nutzbaren Dargebote erheblich, kann dies Auswirkungen auf die
Bereitstellung von Trink- und Brauchwasser aus Talsperren und Grundwasservorrdaten haben. In
jungster Vergangenheit mussten Trinkwasserbrunnen aufgrund nachlassender Ergiebigkeit aufer
Betrieb genommen werden. Fiir die Sicherstellung des Brandschutzes im Bereich Wald- und
Vegetationsbrand ergibt sich die Herausforderung einer auskommlichen Bereitstellung von
Léschwasser aus den Gewdssern.

Bleiben die Niedrigwasserphasen infolge von Diirre und Trockenheit liber langere Zeitraume bestehen,
kann sich die Wasserqualitdt soweit verschlechtern, dass Giiteprobleme die Folge sind. Nicht nur die
dauerhaft niedrigen Wasserstdnde, sondern auch die deutlich erhohten Temperaturen des noch
verbliebenen Wassers sowie die stofflichen Belastungen mit hoheren Nahrstoff- und
Schadstoffkonzentrationen kénnen sich negativ auf die Okosysteme auswirken.

Die Bedingungen, bei welchen Niedrigwasserverhdltnissen mit Beeintrdchtigungen der Gewdssergiite
zu rechnen ist, sind fiir die unterschiedlichen Gewdssertypen zu erfassen und zu bewerten. Auch die
verschiedenen stofflichen und physikalischen Einflisse auf die Gewdsser (z.B. Einleitungen,
Temperaturentwicklung) sind dabei zu beriicksichtigen, um spéater die am besten geeigneten
Mafnahmen durchfiihren zu kénnen. Neben diesen Belastungsquellen sind auch die vorliegenden
Gewdsserstrukturen in diese Bewertung einzubeziehen.

Ein kritischer Wasserstand liegt fiir Bezugspegel der FlieBgewdsser bzw. reprasentative Grundwasser-
messstellen vor, wenn einerseits die Dargebote und andererseits die Okologie von starken
Beeintrachtigungen betroffen werden konnen. In Form einer Alarmierung vor kritischen
Niedrigwasserstanden konnten stufenweise Ma3nahmen ausgeldst werden.
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3.8.3 Warum sind Prognosen / Warnungen wichtig?

Um den verschiedenen Akteuren ausreichend Vorlaufzeit zum Ergreifen von Mafinahmen zu geben, um
sich auf Niedrigwassersituationen vorzubereiten, sind Prognosen iiber die kommende Entwicklung
vorteilhaft. Da sich Niedrigwasserlagen aber sehr viel langsamer und langer anhaltend als z. B.
Hochwasserlagen aufbauen, waren Abschdtzungen (iber ldngere Zeitraume (mehrere Wochen bis
Monate) notwendig. Fiir derartige Zeitraume stehen bisher aber keine verldsslichen Vorhersagen tber
die Wetterbedingungen zur Verfiigung. Innerhalb der ndchsten Jahre sollen Methoden untersucht und
erarbeitet werden, die eine verldssliche Vorhersage von Niedrigwasserperioden erlauben und eine
Einschatzung tiber den wahrscheinlichen Verlauf und die Schwere liefern kénnen.

3.8.4 Wie soll die Niedrigwasserinformation / -warnung weiter ausgebaut werden?

Mithilfe samtlicher Schwellenwerte kann eine Klassifizierung von Messstellen und damit verbundenen
FlieRstrecken in Form einer Niedrigwasserampel erfolgen. Das bereits online verfiighare
Niedrigwasserportal wird dazu erweitert und angepasst. Um flachendeckende Aussagen zu
ermoglichen, werden Methoden entwickelt, um eine Regionalisierung der hydrologischen und
hydrogeologischen Kennwerte umzusetzen.

Auf der Grundlage von Echtzeitdaten der Oberflachengewdsser, des Boden- und Grundwassers sowie
derTalsperreninhalte wird ein Friihwarnsystem fiir Niedrigwasser aufgebaut. Entsprechende Warn- und
Alarmstufen werden vorgesehen und Kommunikations- und Meldewege etabliert. Maf3gebend wird die
Entwicklung geeigneter Prognoseverfahren sein.

Fur eine aktuelle Einschdtzung potenzieller Auswirkungen von Niedrigwassersituationen sollen die
bislang rein statistischen Niedrigwasserschwellenwerte durch  6kologisch  begriindete
Mindestabfliisse ergdnzt werden. Das Niedrigwasserpegelmessnetz ist hinsichtlich der Erweiterung
giiterelevanter Parameter auszubauen. Als Erweiterung der Niedrigwasserwarnung sollen
okohydrologische Warnstufen gewdsserbezogen abgeleitet werden, um im drohenden Akutfall
geeignete Mafsnahmen fiir die Niedrigwasserabwehr ergreifen zu kénnen.

Perspektivisch soll das Niedrigwasserportal zu einem Niedrigwasserinformationssystem ausgebaut
werden. Den verschiedenen Nutzern wie z. B. Behdrden, Verbdnden und der breiten Offentlichkeit
sollen geeignete Ansichten, Analysen und Auswertemethoden fiir die Niedrigwasserproblematik an die
Hand gegeben werden. Langfristig ist eine Weiterentwicklung zu einem Entscheidungshilfesystem fiir
unterschiedliche Anwendungsbedarfe mdéglich. Anhand flexibler, bedarfsorientierter Auswertungs-
moglichkeiten von Mess- und Modelldaten wird es den verschiedenen Nutzern ermdglicht
datenbasierte Entscheidungen in Bezug auf ihre Vorsorge- und Akutmainahmen zu treffen. Dies kann
einen zielgruppenspezifischen Umgang mit extremen Diirreereignissen unterstiitzen
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3.8.5 Maf3inahmen

Das Niedrigwasserportal soll Information fiir die Offentlichkeit sowie eine Datenbasis und
Entscheidungshilfe fiir die beteiligten Behodrden bieten. Die permanente Erfassung notwendiger
KenngroBen in ausreichender rdumlicher und zeitlicher Auflosung zur Beurteilung der
Niedrigwassersituation ist zwingend notwendig. Die erhobenen Daten miissen mit geeigneten
Instrumenten (bertragen, erfasst und gepriift werden kdnnen. Fiir die Beurteilung der Lage sind
Bewertungssysteme zu entwickeln sowie Schwellen- und MaBnahmenwerte abzuleiten.
Entsprechende Kommunikations- und Meldewege miissen etabliert und abgesichert werden.

Tabelle 12: Wasserwirtschaftliche MaBnahmen fiir den Handlungsbereich Niedrigwasserinformation/-warnung (Quelle: TMUEN)

Wasserwirtschaftliche Malnahmen

MafBinahme Zustandigkeit Umsetzung
Fortschreibung, Anpassung und Erweiterung des Niedrigwasser- ®
IW-01 s s e o . s TLUBN
portals Thiiringen sowie Einfiihrung einer Niedrigwasserampel
Aufbau eines Niedrigwasserfriihwarnsystems (inkl. Warn- und TLUBN
IW-02  Alarmstufen, Meldewege) auf Basis von Echtzeitdaten zu TFW (o]
Oberflachengewdssern, Grundwasser, Talsperren und Bodenwasser TMUEN
IW-03  Regionalisierung hydrologischer und hydrogeologischer Kennwerte TLUBN (o]

Ableitung geeigneter gewdsserbezogener 6kohydrologischer
IW-04  Niedrigwasserwarnstufen als Basis fiir MaBnahmen der TLUBN (o]
Niedrigwasserabwehr

IW-05 Ausbau des Niedrigwasserpegelmessnetzes hinsichtlich

%
giiterelevanter Parameter TLUBN
. . . TLUBN
IW-06 Entwicklung geeigneter Prognosetools fiir das Niedrigwasserportal e (o]

. kurzfristig o mittelfristig O langfristig x Daueraufgabe
2022 -2024 2025 - 2027 nach 2027
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3.9 Ubergreifendes
Welche wasserwirtschaftlichen Ma3nahmen kdnnen ergdanzend erfolgen?

Die Folgen von ausgepragter Trockenheit und Diirre in Form von Wassermangel und Niedrigwasser sind
meist weitreichend. In den einzelnen Sektoren kdnnen dabei unterschiedliche Betroffenheiten und
Abhdngigkeiten entstehen. Fiir eine koordinierte Bewirtschaftung der Wasserressourcen sowie zur
Vorsorge und zur Begrenzung Okologischer und 0Okonomischer Schadenspotenziale sollten
wissenschaftlich fundierte Grundlagen diese Planungen unterstiitzen.

Das Thema Niedrigwasser ist von hoher fachlicher Komplexitdt. Mit den personellen und fachlichen
Ressourcen des TMUEN und des TLUBN sind nicht alle fachlichen Fragen und Implikationen zu l6sen.
Die Bearbeitung komplexer Fragestellungen soll daher vorbehaltlich entsprechend zur Verfligung
stehender Haushaltsmittel und nach MaBgabe der jeweiligen Landeshaushalte in Kooperation mit
wissenschaftlichen Institutionen erfolgen, die die entsprechende, langjahrige Fachexpertise
aufweisen. Hierzu fanden bereits Abstimmungen u.a. mit dem Helmholtz-Zentrum fiir Umwelt-
forschung (UFZ) statt. Das UFZ ist eines der weltweit fiihrenden Forschungszentren im Bereich der
Umweltforschung und zeigt Wege auf fiir einen nachhaltigen Umgang mit den natiirlichen
Lebensgrundlagen zum Wohle von Mensch und Umwelt.

Zudem bestehen landeriibergreifende Aktivitdaten in Bezug auf Wassermangel und Niedrigwasser, die
tiber verschiedene Forschungsprojekte (z. B. BMU ,, Auswirkung des Klimawandels auf die Wasser-
verfligbarkeit — WADKIim“, BMVI ,Datengestiitzte Entscheidungshilfe bei Niedrigwasser und
Trockenheit — NieTro2“) oder in verschiedenen Gremien (z. B. Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
Wasser LAWA, Flussgebietsgemeinschaften FGG Elbe, Weser und Rhein) behandelt werden. Fur
bestimmte, libergeordnete Themen soll eine abgestimmte Vorgehensweise des Bundes und der Lander
erzielt werden. Thiiringen ist hier in den Gremien bzw. in den Experten- und Arbeitsgruppen vertreten.

Mit Durchfiihrung der Malnahmen der Niedrigwasserstrategie bestehen fiir Thiiringen verschiedene
Themenbereiche, die interdisziplindre und spezielle fachliche Kompetenzen verlangen:

e Folgen fiir das Grundwasser: Vor dem Hintergrund prognostizierter klimabedingter Anderungen
im Grundwasserflie- und -neubildungsgeschehen sind groB- und kleinskalige Kenntnisse der
rdumlichen und zeitlichen Dynamik sowie der Ausdehnung der Neubildungs-, Transfer- und
Entlastungszonen von Grundwasserkdrpern, inklusive mdoglicher hydraulischer Kurzschliisse
zwischen vertikal/lateral benachbarten Aquiferen mafigeblich. Von Interesse ist es die Flief3- und
Erneuerungsraten des Grundwassers genauer bestimmen zu kdnnen. Es ware zu untersuchen,
inwiefern es unter Bedingungen zuriickgehenden bzw. saisonal asymmetrisch verlaufenden
Grundwasserneubildungsraten zu einer Verdnderung der Grundwasserbeschaffenheit kommen
kann (z. B. erh6hte Stickstoffbelastung im Sicker- und Grundwasser in landwirtschaftlich intensiv
genutzten Gebieten).

e Folgen fiirdie Bodenzone: Die obere Bodenzone ist die zentrale Schnittstelle fiir die Speicherung
und den Transfer von Wasser zwischen Atmosphdre, Biosphdre, Oberflichengewdssern und dem
tieferen Untergrund. Aus diesem Grund werden Echtzeitmessungen der Bodenfeuchtigkeit zur
Quantifizierung des Wasserspeichers und daraus resultierender Wasserfliisse auf lokaler und
regionaler Skala bendtigt. Diese konnen als Grundlage fiir die Ermittlung von Hochwasser- bzw.
Diirrerisiken dienen. Zielstellung ist es eine flachendeckende Darstellung der aktuellen
Bodenfeuchtigkeit im Freistaat Thiiringen zu ermoglichen, um daraus Infiltrationskapazitdten
und resultierende Prozesse zur Ermittlung von Hochwasser- bzw. Diirrerisiken abzuleiten. Zum
Einsatz eignen sich moderne Fernerkundungsmethoden, die den mittleren Feuchtezustand der
oberen Bodenschicht erfassen konnen.
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e Folgen fiirdie Gew&dsserdkologie: In Folge des Ubergangs von einer wasserreichen Landschaft mit
einem relativ ausgeglichenen Wasserhaushalt hin zu einem Regime mit unbestandigem, sich
sprunghafter veranderndem Wasserdargebot, verbunden mit regionaler Knappheit, verdndern
sich auch die 6kologischen Bedingungen in der natiirlichen Umwelt und die Gewasserdkologie.
Mit dieser Kulisse sind Grundlagen zu erarbeiten, um durch operative Friihwarnsysteme,
Bewirtschaftung der Mindestwasserabfliisse, Talsperrenmanagement, Erhéhung des Wasser-
riickhaltes in Gewdsser/Aue, Verbesserung der Wasserqualitat und der Gewasserstruktur, die
Resilienz der Oberflichengewdsser gegeniiber Niedrigwasserphasen und Hitzeperioden zu
verbessern. Dies beinhaltet die Definition von hydrologisch-hydraulischen Schwellenwerten fiir
signifikante Auswirkungen auf den 6kologischen Zustand von Gewdssern sowie die Identifikation
von Gewadssern mit erhdhter Vulnerabilitat gegeniiber Niedrigwasser.

e Folgen fiir verschiedene Sektoren: Wegen der essenziellen Funktion von Wasserressourcen fiir
eine Vielzahl von Sektoren, sind viele direkt und indirekt von mangelnder Wasserverfiigbarkeit
betroffen. So entwickeln sich haufig durch Abhangigkeiten zwischen den Sektoren aus initialen
Dirreauswirkungen kaskadenférmig Effekte, die das gesamte gesellschaftliche Leben negativ
beeintrachtigen kénnen. Daher ist es wichtig zu verstehen, welche Auswirkungen zukiinftig in
Folge von Wasserknappheit in Thiiringen zu erwarten und welche Sektoren davon besonders
betroffen sind. Mit Hilfe von daten- und wissensbasierten Ansdtzen sowie von partizipativen
Prozessen und unter Einbindung relevanter Akteursgruppen aus den stark betroffenen Sektoren
konnen verschiedene Zukunftsszenarien entwickelt und effektive Anpassungslésungen aus
wasserwirtschaftlicher Sicht identifiziert werden.

e Folgen fiir den Wasserbedarf: Die Folgen von Wasserknappheit und Diirren konnen Sektoren wie
die Landwirtschaft unterschiedlich stark treffen. Das Pflanzenwachstum ist auf ausreichende
Niederschldage und damit ausreichende Bodenfeuchte angewiesen. Daher kdnnen Diirren zu
erheblichen Ernteeinbuflen oder gar Ernteausfdllen fiihren. Vor diesem Hintergrund, ist es
entscheidend zu verstehen, wie sich die Landwirtschaft an das zu erwartende verdanderte Klima
und die geringeren bzw. variableren Niederschldge anpassen kann und welche 6konomischen
Schaden dabei zu erwarten sind bzw. wie diese durch Anpassung (ggf. verbunden mit
zusatzlichem Wasserbedarf) reduziert werden konnen. Mit Hilfe hydrologisch-6konomischer
Modelle kénnen belastbare quantitative Abschatzung der Folgen von Diirren fiir Sektoren wie die
Landwirtschaft in Thiiringen in Bezug auf den Wasserbedarf vorgenommen werden.

Dariiber hinaus werden diese fiir Thiiringen spezifischen Konzepte und Maflnahmen mit den
handelnden Personen, Behdrden und Institutionen zu kommunizieren sein. Eine Information der
breiten Offentlichkeit ist liber geeignete Angebote (Veranstaltungen, Schulungen etc.) und
verschiedene Formate (Niedrigwasserinformationssystem, Pressearbeit, Leitfaden fiir Kommunen etc.)
vorzusehen. Eine friihzeitige Sensibilisierung der Akteure, der Bewirtschafter, der Wassernutzer und
der Offentlichkeit in Bezug auf Niedrigwasser und Diirre kann dazu beitragen, die Umsetzung von
Mafinahmen zu verbessern und die Akzeptanz von MaBnahmen zu erh6hen. Unterstiitzend wirkt eine
abgestimmte Vorgehensweise des Landes, der Landkreise und Stddte sowie der Gewdsserunter-
haltungsverbande.

Langfristig werden gezielte Forderungen von Bedeutung sein. Dazu soll eine neukonzipierte

Forderrichtlinie fiir Gebietskdrperschaften, Gewerbe und Private mithilfe von EU-, Landes- und/oder
Bundesfordermitteln aus dem Bereich der Klimaanpassung beitragen.
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Gleichzeitig sind ein Monitoring und die Evaluation ausgewahlter MaBnahmen notwendig, welches der
Erfolgskontrolle hinsichtlich Wirksamkeit und Kosteneffizienz dient. Mit einer zukiinftigen Fort-
schreibung der Niedrigwasserstrategie im 6-jahrigen Zyklus des Landesprogramms Gewdsserschutz
kann der Umsetzungsstand abgebildet und zu den absolvierten Aktivitaten informiert werden.

Tabelle 13: Wasserwirtschaftliche MaBnahmen fiir den Handlungsbereich Ubergreifendes (Quelle: TMUEN)

Wasserwirtschaftliche Malnahmen

Mafinahme Zustdndigkeit Umsetzung
UB-01 Integratlon der Erkenntm.sse der Niedrigwasserstrategie sowie TLUBN (o)
geeigneter Manahmen in das Schulungsprogramm des TLUBN
Mitarbeit in Arbeitsgruppen und Projekten auf Bundesebene, der TLUBN
UB-02 LAWA, AG KLIWA, AG der Flussgebietsgemeinschaften, AG TFW o
Trinkwassertalsperren zu Niedrigwassermanagement und
Wasserdargeboten TMUEN
UB-03 Entwicklung eines Leitfadens Niedrigwasser fiir Kommunen TLUBN (o)
) . TLUBN
UB-04  sensibilisierung der Offentlichkeit fiir Niedrigwasser und Diirre (o]
TMUEN
UB-05 Monitoring und Evaluierung ausgewdhlter MaRnahmen hinsichtlich TLUBN O

Wirksamkeit und Kosteneffizienz

i Priifung und Neukonzeption einer Forderrichtlinie fiir Gebietskdrper-
UB-06  schaften, Gewerbe und Private insbesondere mithilfe von EU-, TMUEN O
Landes-/Bundesmitteln aus dem Bereich der Klimaanpassung

. kurzfristig o mittelfristig O langfristig “ Daueraufgabe
2022-2024 2025-2027 nach 2027
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4 Beteiligung zur Niedrigwasserstrategie

4.1 Wie werden Sie beteiligt?
Die Offentlichkeitsarbeit im Niedrigwassermanagement beruhte auf den folgenden zwei Siulen:

e Information der Offentlichkeit und

e aktive Beteiligung interessierter Stellen.

Betroffene Biirgerinnen und Biirger, Nutzer, Unternehmen sowie Gemeinden sollen aktiv in die Planung und
Umsetzung konkreter wasserwirtschaftlicher Projekte des Landes eingebunden werden. Insbesondere
konfliktbeladene Vorgange und Themen sollen durch lokale Beteiligungs- und Kooperationsprozesse flankiert
werden,

Bei der Beriicksichtigung der Beteiligungsergebnisse sollen unterschiedliche Positionen und Interessen
geeignet abgewogen werden, wobei dem Allgemeinwohl ein besonderes Gewicht zukommt.

Aktuelle Informationen zu Niedrigwasser, Hochwasser- und Gewdsserschutz sollen verstandlich formuliert,
zeitnah verdffentlicht und im Internet leicht zugédnglich gemacht werden.

4.2 Die Information der Offentlichkeit

Der Internetauftritt der Initiative ,,AKTION FLUSS — Thiiringer Gewdsser gemeinsam entwickeln“ des
Thiiringer Ministeriums fiir Umwelt, Energie und Naturschutz (TMUEN) informiert {iber laufende und
geplante Aktivitaten rund um die Gewasser Thiiringens. Der Internetauftritt stellt Informationen zum
Gewdsserschutz, zum Hochwasserschutz, zur Gewdsserunterhaltung sowie zu Fordermdglichkeiten
zur Verfiigung. Die Informationen zu Niedrigwasser als jiingstes Themenfeld werden laufend erweitert.
Uber das gelbe Fihnchen ,News-Service“ an der rechten Seite besteht die Mdglichkeit sich in den
Verteiler fiir Neuigkeiten einzutragen. Die aktuellen Aktivitdten im Bereich Niedrigwasser wurden iiber
die Neuigkeiten abgebildet. Neben diesen Informationen finden Sie auf der Internetseite AKTION FLUSS
ausgewadhlte, reprdsentative Projekte an Gewdssern erster und zweiter Ordnung fiir den Gewasser- und
Hochwasserschutz. Die Internetseite dient als Instrument zur Vernetzung zwischen den Akteuren in der
Wasserwirtschaft und gleichzeitig als Informationsgrundlage fiir interessierte Biirgerinnen und Biirger.

AKTION FLUSS

Thiiringer Gewisser gemeinsam entwickeln

https://aktion-fluss.de
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4.3 Die aktive Beteiligung interessierter Stellen

Zur frithzeitigen Einbindung der Interessensgruppen wurde am 14. Oktober 2021 vom Thiringer
Umweltministerium die Thiiringer Niedrigwasserkonferenz durchgefiihrt. Der Entwurf der Niedrig-
wasserstrategie wurde Vertretern des Thiiringer Klimabeirats und des Thiiringer Gewdsserbeirats,
verschiedener Interessensverbdnden, Forschungseinrichtungen sowie Vertreterinnen und Vertretern
der unteren Wasserbehdrden, der Kommunen und der Landesverwaltung vorgestellt.

Im Thiiringer Klimabeirat sind Universitditen und Hochschulen, Forschungsinstitute, das
Umweltbundesamt, der Deutsche Wetterdienst und ,,Fridays for Future Thiiringen“ vertreten. Der Beirat
setzt sich aus Vertreterinnen und Vertretern verschiedenerwissenschaftlicher Bereiche zusammen und
berdt das TMUEN bei der Umsetzung der Klimaschutzziele sowie der Ziele der Anpassung an die Folgen
des Klimawandels und soll Vorschlage zur Weiterentwicklung der Ziele und Malnahmen aufzeigen.
Gesetzliche Grundlage ist § 14 des Thiiringer Klimagesetzes.

Vortrage der Niedrigwasserkonferenz

im Oktober 2021 www.aktion-fluss.de/downloadbereich

Im Gewdsserbeirat sind Thiiringer Ministerien, der Thiiringer Rechnungshof, Naturschutzverbande, der
Gemeinde- und Stadtebund Thiiringen e.V., der Thiiringer Landkreistag e.V., die Arbeitsgemeinschaft
Thiiringer Wasserkraftwerke e.V., der Thiringer Bauernverband, die Industrie und Handelskammer
Ostthiiringen, der Landesanglerverband Thiiringen e.V. sowie der Verband fiir Angeln- und Naturschutz
Thiiringen e.V. vertreten. Der Teilnehmerkreis diskutierte auf der digital durchgefiihrten Konferenz die
Grundsdtze und abgeleiteten Manahmen der Niedrigwasserstrategie. Im Nachgang der Konferenz
wurde allen adressierten Interessensgruppen die Moglichkeit gegeben, schriftlich zum Entwurf der
Niedrigwasserstrategie Stellung zu nehmen. Auf Landesebene wurden die relevanten Ressorts der iiber
das TMUEN hinaus betroffenen Ministerien beteiligt.

Bestehende Strukturen und Beteiligungsmoglichkeiten, wie Gewdsserbeirat und Gewdsserwerkstdtten sollen
erhalten und weiterentwickelt werden. Bei der Aufstellung der Landesprogramme Hochwasserschutz,
Gewdsserschutz und Niedrigwasser soll regelmafBig ein breiter Beteiligungs- und Anho6rungsprozess
stattfinden.

Mit den Anregungen aus der Konferenz und der Beteiligung wurde die Niedrigwasserstrategie
fortgeschrieben. Dadurch konnten weitere Ma3nahmen aufgenommen werden, z. B. die Nutzung der
aus Stauanlagen abgelassenen Wassermengen zur Grundwasseranreicherung zu priifen. Einige
Mafnahmen wurden angepasst oder erweitert, z. B. die Beachtung der Sohlanhebung zur Anbindung
der Gewdsser an die Auen bei der Konzeption wasserbaulicher MaBnahmen. Die entwickelten
MaBnahmen im Bereich Niedrigwasser umfassen im Gegensatz zu den anderen, etablierten
Landesprogrammen Gewdsserschutz und Hochwasserschutz meist vorbereitende MaRnahmen (wie
z.B. die Modellierungen der Komponenten des Wasserhaushalts), die selten unmittelbare
Auswirkungen auf die Nutzer und Anlieger haben werden, wie z.B. DeichbaumafSnahmen des
Landesprogramms Hochwasserschutz.
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5 Fordermoglichkeiten

5.1 Forderrichtlinie Aktion Fluss

Bei der Umsetzung von Maf3nahmen an den Gewdssern zweiter Ordnung unterstiitzt das Land
Thiiringen die Kommunen, Zweckverbande und die gegriindeten Gewdsserunterhaltungsverbande. In
derRichtlinie zur,,Forderung des Hochwasserschutzes und der FlieBgewasserentwicklung in Thiiringen
im Rahmen der Aktion Fluss — Thiiringer Gewdsser gemeinsam entwickeln® sind die Regelungen zur
Forderung aufgestellt (siehe Kasten ,Weitere Informationen).

Gegenstand der Forderung liegt u.a. auf der naturnahen Entwicklung von FlieBgewdssern, der
Herstellung der Durchgédngigkeit an Anlagen und auf Investitionen zum Hochwasserschutz:

e Schaffung naturnaher Gewadsserstrukturen bzw. Initiierung einer naturnahen (Eigen-)
Entwicklung,

e die Verbesserung der Durchgangigkeit, insbesondere durch Gewasserverlegung, den Riickbau
bzw. Umbau von Querbauwerken (Wehre, Abstiirze, Schwellen),

e die Erstellung von Gewdsserentwicklungskonzepten und —pldnen,

o die Wiedergewinnung natiirlicher Retentionsrdume durch Deichriickbau und Deichverlegung,
z.T.in Verbindung mit der Wiederherstellung gewasserauetypischer Elemente,

Die zuwendungsfahigen Ausgaben werden nach jeweiligem Fordergegenstand in der Forderrichtlinie
unterschieden (siehe ,Weitere Informationen®). Zuwendungsempfdanger sind je nach
Fordergegenstand die nach ThiirGewUVG gegriindeten Gewdsserunterhaltungsverbdande, die
Kommunen oderauch natiirliche und juristische Personen des 6ffentlichen und privaten Rechts, sofern
sie Eigentiimer der Anlage sind.

Die Kontaktdaten der jeweils zustdndigen Verbandskoordinatoren kdnnen auf den Internetseiten der
Thiringer Aufbaubank (siehe ,,Weitere Informationen®) eingesehen werden. Dort finden Sie auch
ndhere Informationen zur Férderung wasserwirtschaftlicher Vorhaben und die notwendigen Formulare.

Forderrichtlinie ,,Aktion Fluss* https://aktion-fluss.de/wp-content/uploads/200821 FRL Aktion-
Fluss.pdf
Thiiringer Aufbaubank (TAB) https://www.aufbaubank.de/
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5.2 Klima Invest - Kommunale Klimaschutz- und Klimafolgenanpassungsmafinahmen

Im Mittelpunkt des Forderprogramms Klima Invest stehen die durch das Thiiringer Klimagesetz
gesetzten Ziele, die sowohl fiir den Klimaschutz als auch fiir die Klimaanpassung zu erreichen sind.
Entsprechend der Vielseitigkeit der von den Klimaauswirkungen betroffenen kommunalen Bereiche,
werden diverse Mafinahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels geférdert.

Diein Klima Invest geforderten Vorsorgemafinahmen zum Schutz vor Schdden u. a. durch Starknieder-
schlage, Hitze und Diirre haben fiir den urbanen Wasserhaushalt und die Begrenzung von
wasserabhadngigen Schdden einen hohen Stellenwert fiir die Kommunen. Die Kumulation mit anderen
Fordermitteln aus verschiedenen Programmen des Bundes ist moglich und vorrangig auszuschopfen.
Gegenstand der Férderung liegt — mit Blick auf Schwerpunkte, die fiir Niedrigwasser relevant sind -
auf Investitionen an Gebduden und Liegenschaften/Infrastruktureinrichtungen, die der Klimafolgen-
anpassung dienen:

e Entsiegelung, Begriinung und Beschattung 6ffentlicher Flachen und Gewasser,

e Erhalt und Ausbau des dezentralen Riickhaltes und Versickerung von Niederschlagswasser,

e Schaffung und Restauration von Retentions- und Riickhalteflédchen,

o Herstellung von anderen Anlagen zur Starkregenaufnahme und Wasserentnahme im Bedarfsfall,

e Dach-, Fassaden- und StraBenbegriinung,

e Neupflanzung mit klimaangepassten Strauch- und Baumarten.
Verwundbarkeitsuntersuchungen, Machbarkeitsstudien und Konzepte zur Klimafolgenanpassung
sowie der Kompetenzaufbau in der eigenen Organisation (Beratung, Weiterbildung, Beteiligungen,
Offentlichkeitsarbeit) kdnnen gefordert werden. Zuwendungsempfinger sind Gemeinden,
Gemeindeverbdande, Zweckverbdnde und Landkreise, kommunale Betriebe und Unternehmen,

juristische Personen des offentlichen Rechts sowie gemeinniitzige Organisationen im Freistaat
Thiringen.

Forderrichtlinie ,,Klima Invest* https://www.aufbaubank.de/Foerderprogramme/Klima-Invest
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6 Zusammenfassung und Ausblick

Die Niedrigwasserstrategie als vorliegender Band zum Thiiringer Landesprogramm Gewadsserschutz
2022-2027 zeigt anhand analysierter wasserwirtschaftlicher Daten, dass der Klimawandel die
Lufttemperatur, die Niederschldge und damit unsere Flie3- und Standgewdsser sowie unser
Grundwasser in Thiiringen spiirbar beeinflusst. Nach aktuellem Stand der Klimaprojektionen ist auch
im wasserreichen Thiiringen mit langfristigen Verdnderungen im Wasserhaushalt zu rechnen. Dabei
werden hdufigere Diirreperioden und Hitzewellen wiederkehrend Wassermangelsituationen in
FlieBgewdssern sowie im Boden- und Grundwasser hervorrufen. Um wirksame MafRnahmen
zielgerichtet abzuleiten, werden die Komponenten des Wasserkreislaufs quantifiziert und die
zukiinftige Entwicklung anhand der Klimadnderungssignale beurteilt. Auf dieser Basis sind
Risikoabschdtzungen vorzunehmen, Handlungserfordernisse zu identifizieren und Vorsorgeoptionen
zu bewerten.

Erforderliche Konzeptionen und abgeleitete MaBnahmen fiir das Niedrigwassermanagement gliedern
sich in folgende acht Handlungsbereiche:

e Wasserdargebot/-bedarf bestimmen

e Wasserentnahmen erfassen

e Trinkwasserversorgung sichern

e Niedrigwasserinformation und —warnung aufbauen
e Gewisser/Okologie schiitzen

e Talsperrenmanagement optimieren

e Wasserriickhalt erhéhen

e Wassereffizienz steigern

Jeder Handlungsbereich umfasst MaBnahmen zur Verbesserung der Niedrigwassersituation in
Thiringen. Dies beinhaltet alle wasserwirtschaftlichen Manahmen in Zustdndigkeit des TMUEN, des
TLUBN, der TFW, der offentlichen Wasserversorger, der Gewdsserunterhaltungsverbande und der
unteren Wasserbehorden fallen. Zudem wurden Manahmen aufgenommen, die weitere Themenfelder
inner- und auBerhalb des TMUEN und damit grundsatzlich in die Zustandigkeit anderer Ressorts fallen.
Die jeweilige Umsetzung von Mainahmen ist in kurzfristige (2022 bis 2024), mittelfristige (2025 bis
2027) und langfristige (ab 2027) Zeithorizonte eingeordnet. Ein Schwerpunkt wird im Zeitraum 2022
bis 2027 auf der Etablierung von Entscheidungs- und Informationsgrundlagen liegen.

Im Handlungsbereich Bilanzen ist es vorgesehen, Wasserhaushalts- und Grundwassermodelle zu
entwickeln, die teils in Kopplung mit den Klimamodellen die Wasserbilanzen flachendeckend
ermitteln. Mit dieser Bewertung des Wasserdargebots und der Ermittlung zukiinftiger Wasserbedarfe
konnen Gebiete, Gewdsser und Grundwasserkdrper identifiziert werden, in denen ein erhdhtes Risiko
fiir ausgepragtes Niedrigwasser bestehen kdonnte. Das Regenerationsverhalten dieser Gebiete und
eine rdumlich gednderte Wasserverteilung werden gepriift.

Im Handlungsbereich Wasserentnahmen werden Regulierungen und Priorisierungen der Entnahmen
konzipiert, um sich in kritischen Wassermangelsituationen an den verfiigharen Wasserdargeboten
orientieren zu konnen. Dariiber hinaus werden die Grundlagen fiir die Beriicksichtigung von
Klimaabschlagen bei Entnahmen und Klimazuschldagen bei Einleitung geschaffen.
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Der Handlungsbereich Trinkwasserversorgung umfasst Klimastresstests, d. h. eine Priifung der
Widerstandsfahigkeit der 6ffentlichen Wasserversorgung in Bezug auf gednderte Randbedingungen,
wie z.B. das Auftreten extremer Dirreereignisse. Die Erweiterung und eine Vernetzung der
Versorgungssysteme sowie die Erschlieffung neuer Dargebote werden untersucht. Die Absicherung der
Wasserqualitdt soll tiber Monitoring und Risikoanalysen erfolgen.

Zur Bewertung von Niedrigwassersituationen sind verschiedenartige Informationen und
Entscheidungshilfen fiir die beteiligten Behorden zwingend notwendig (Handlungsbereich
Niedrigwasserinformation/-warnung). Fiir die Beurteilung der Lage werden Bewertungssysteme
entwickelt sowie Kommunikations- und Meldewege etabliert.

Klassische MaBnahmen der Gewdsserokologie (z. B. zur Verbesserung der Gewasserstruktur und der
Durchgédngigkeit, die Renaturierung, die Beriicksichtigung bei der Gewdsserunterhaltung und beim
Wasserbau) dienen gleichzeitig der Niedrigwasservorsorge. Dariiber hinaus werden Einstufungen von
okologisch kritischen Wasserstdanden notwendig, um gewdsserbezogene Aktionspldane ausldsen zu
konnen.

Im Talsperrenmanagement sind die Anforderungen aus dem Bereich der Niedrigwasservorsorge in
Einklang mit den bestehenden Nutzungen (Trink- und Rohwasserversorgung, Hochwasserschutz) zu
bringen. Mit der Dynamisierung der Talsperrensteuerung unter Nutzung von mittelfristigen Witterungs-
vorhersagen soll das Speichervermdgen optimiert werden. Entsiegelungs- und Aufforstungspotenziale
in den Einzugsgebieten sind zu erfassen. Die Nutzung und Eignung vorhandener Speicher fiir Riickhalt
und Bereitstellung von Brauchwasser wird bewertet.

Der natiirliche Wasserriickhalt und die Grundwasserneubildung sind im stddtischen und im ldndlichen
Raum wiederherzustellen. Im Bereich der land- und forstwirtschaftlich genutzten Gebiete ist die
Speicherfdhigkeit zu erhdhen. Die Stabilisierung des Wasserhaushalts tragt zur Wasserverfiigbarkeit
in Niedrigwasserphasen bei.

Die Erhohung der Wassereffizienz umfasst die sparsame Verwendung von Trink- und Brauchwasser.
Zudem sollen Potenziale der Wieder-, Mehrfach- oder Kreislaufverwendung erkannt werden.

Die Thematik Niedrigwasser ist in Ganze von hoher fachlicher Komplexitat. Die Bearbeitung komplexer
Fragestellungen soll daher in Kooperation mit wissenschaftlichen Institutionen erfolgen. Die
Erkenntnisse der Bund-/Ldnderarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) und die Abstimmungen und
Projekte auf Bundesebene flielen mit Blick auf die speziellen Bedingungen in Thiiringen in die
Umsetzung und Fortschreibung des Niedrigwassermanagements ein. Zur friihzeitigen Einbindung der
Interessensgruppen wurde der Entwurf der Niedrigwasserstrategie bei der Thiiringer Niedrigwasser-
konferenz 2021 vorgestellt.

Die MaBBnahmenumsetzung der Niedrigwasserstrategie wird bis 2027 wertvolle Vorarbeiten und
erforderliche Grundlagen schaffen, um raumlich differenzierte, gezielte FolgemaRnahmen ableiten zu
konnen. Insgesamt enthdlt die Niedrigwasserstrategie MaBnahmen in finanziellem Umfang von
2,6 Mio. Euro in den ndchsten sechs Jahren. Damit wird der Grundstein gelegt, um
Mafnahmenoptionen hinsichtlich ihrer Geeignetheit und Umsetzbarkeit in Gebieten mit erhéhten
Risiken beurteilen und auswahlen zu kénnen, um investive MaBnahmen nach 2027 vorzusehen.
Soweit die enthaltenen Maf3nahmen vom Freistaat finanziert werden sollen, kann dies nur nach
MaBgabe der jeweiligen Landeshaushalte und vorbehaltlich der zur Verfiigung stehenden Mittel
erfolgen. Entsprechend dem sechsjdhrigen Zyklus der Thiiringer Landesprogramme Gewdsserschutz
bzw. Hochwasserschutz wird auch die Niedrigwasserstrategie vor Ende 2027 evaluiert, fortge-
schrieben und nach einem Beteiligungsprozess veroffentlicht werden.

Zusammenfassung und Ausblick 129



Literaturverzeichnis

[1] BAYRISCHES LANDESAMT FUR UMWELT (LFU) (2021): Arbeitshilfe: Klimawandel und kleine Gew&sser.
Gewadsser-Nachbarschaften Bayern. Augsburg.
https://www.lfu.bayern.de/wasser/gewaessernachbarschaften/themen/klimawandel kl gewae

sser/doc/arbeitshilfe.pdf.

[2] DELTA-H (2020): Erstellung eines landesweiten Grundwasserstromungsmodells fiir den oberen
genutzten Grundwasserleiter Thiiringens — Modelldokumentation und instationare Kalibrierung;
unverdffentlicht im Auftrag des TLUBN. Witten. 09.12.2020.

[3] DRL — DEUTSCHER RAT FUR LANDSCHAFTSPFLEGE (2008): Kompensation von Strukturdefiziten in Flie3ge-
wadssern durch Strahlwirkung.

[4] DWD — DEUTSCHER WETTERDIENST (2020): Die klimatische Wasserbilanz im Trockenjahr 2018 in
Thiiringen., unverdffentlichter Bericht, Deutscher Wetterdienst, Abteilung Hydrometeorologie,
Berlin.

[5] DWD — DEUTSCHER WETTERDIENST (2021): Neue dekadische Klimavorhersage des Deutschen Wetter-
dienstes fiir 2021 bis 2030.
https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2021/20210611 pm dekadische kli
mavorhersage.pdf? blob=publicationFile&v=3 (Letzter Zugriff: 05.04.2022)

[6] KLIWA-KLIMAVERANDERUNGEN UND WASSERWIRTSCHAFT (2010): Literaturstudie zum Einfluss des Klima-
wandels auf das Okosystem von FlieBgew&dssern mit erster Vulnerabilitdtseinschitzung.

[7] KRAUSE, TH. IKB (2013): Abschlussbericht {iber die Erstellung einer thiiringenweiten
Grundwasserdargebotskarte; unversff. im Auftrag der TLUG. Blankenhain. 11.03.2013.

[8] LAWA-BUND/LANDER-ARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (2020): Auswirkungen des Klimawandels auf die
Wasserwirtschaft — Bestandsaufnahme, Handlungsoptionen und strategisch Handlungsfelder.
LAWA Klimawandel-Bericht 2020.

[9] PRIEN, K-J., HOVEL, K., PAUL, L., PETZOLD, T., PUTZ, K., SCHARF, W., WERNER |. (2009): Integrale Bewirt-
schaftung von Trinkwassertalsperren gemaf DIN19700. ATT-Schriftenreihe Band 7, Siegburg.

[10] SIEBER H.-U. (2017): Welchen Einfluss hat der Klimawandel auf die Bemessung der Talsperren? In:
Dresdner Wasserbauliche Mitteilungen.
https://henry.baw.de/bitstream/handle/20.500.11970/103256/04 Sieber WelchenEinflussKli

mawandel.pdf?sequence=18&isAllowed=y (Letzter Zugriff: 05.04.2022)

Literaturverzeichnis 130


https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2021/20210611_pm_dekadische_klimavorhersage.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2021/20210611_pm_dekadische_klimavorhersage.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://henry.baw.de/bitstream/handle/20.500.11970/103256/04_Sieber_WelchenEinflussKlimawandel.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://henry.baw.de/bitstream/handle/20.500.11970/103256/04_Sieber_WelchenEinflussKlimawandel.pdf?sequence=1&isAllowed=y

[11] STRUVE ET AL. (2020): Mitteldeutsches Kernensemble zur Auswertung regionaler Klima
modelldaten, Dokumentation — Version 1.0, Halle (Saale).
https://rekis.hydro.tu-dresden.de/wp-

content/uploads/2020/05/Dokumentation Mitteldeutsches Kernensemble MDK.pdf
(Letzter Zugriff: 05.04.2022)

[12] TLS — THURINGER LANDESAMT FUR STATISTIK (2021A): Wasserverbrauch der Thiringer leicht gestiegen,
Pressemitteilung 321/2021 vom 25. Oktober 2021.

[13] TLS — THURINGER LANDESAMT FUR STATISTIK (2021B): Wasserverbrauch der Thiiringer Betriebe 2019,
Pressemitteilung 322/2021 vom 26. Oktober 2021.

[14] TLS — THURINGER LANDESAMT FUR STATISTIK (2021¢): Die offentliche Wasserversorgung in Thiiringen.
Statistisches Monatsheft Dezember 2021, Aufsatz Energie- und Wasserversorgung. S. 38-42.

[15] TLUBN — THURINGER LANDESAMT FUR UMWELT, BERGBAU UND NATURSCHUTZ (2020): Niedrigwasser und
Trockenheit in Thiiringen., Schriftenreihe des Thiiringer Landesamts fiir Umwelt, Bergbau und
Naturschutz, Nr. 120, Jena.

[16] TLUG - THURINGER LANDESANSTALT FUR UMWELT UND GEOLOGIE (2014): Hochwasserabfliisse in
Thiiringen., Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt und Geologie, Schriftenreihe, 108, Jena.

[17] TRAUTH & HAUPT (2021): Niedrigwasser in Thiringen — Zeitreihenanalyse von Abfliissen an
FlieRgewadsserpegeln, Posterbeitrag zum Tag der Hydrologie 2021.

[18] UBA - UMWELTBUNDESAMT [HRSG.] (2021A): Ausgewdhlte Fachinformationen zur Nationalen
Wasserstrategie, Dessau-Rof3lau.

[19] UBA - UMWELTBUNDESAMT [HRSG.] (2021B): Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fiir Deutschland.
Teilbericht 3: Risiken und Anpassung im Cluster Wasser, 22/2021.

Literaturverzeichnis 131


https://rekis.hydro.tu-dresden.de/wp-content/uploads/2020/05/Dokumentation_Mitteldeutsches_Kernensemble_MDK.pdf
https://rekis.hydro.tu-dresden.de/wp-content/uploads/2020/05/Dokumentation_Mitteldeutsches_Kernensemble_MDK.pdf

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Ubersicht der rechtlichen Grundlagen (Quelle: TMUEN) ..cccvvevveeveeeceeeeineeeenne. 11

Abbildung 2: Schema zum Wasserhaushalt (Quelle: TMUEN) .oovvvvveeieeereeeeeeiieiieeeeeeeeereennnns 18

Abbildung 3: links: Klimatische Unterschiede in Thiiringen: nasses, kiihles Klima im
Thiiringer Wald (Quelle: Creative Common Lizenz

https://unsplash.com/photos/JQkab6sY_vc) und rechts: trockenes, mildes
Klima im Saaletal, Jena (Quelle: Creative Common Lizenz
https://unsplash.com/photos/bh4QGbCib1S) ..ccccccurrriieeeeeeeeeciieeeeee e 19

Abbildung 4: Mittlere Niederschlagsverhiltnisse in Thiiringen fiir die Periode November
1970 bis Oktober 2010 (Daten aus dem Wasserhaushaltsmodell J2000g)
(Quelle: TLUBN Karte@naAiENST) ... eeeeeeeeeeeeeneeeeeenieeeetenneeeeeenneseeeenneseesesnessesennsesees 20

Abbildung 5: Mittlere Abflussverhdltnisse in Thiiringen fiir die Periode November 1970 bis
Oktober 2010 (Daten aus dem Wasserhaushaltsmodell J2000g)
(Quelle: TLUBN Kart@ndienst) ceveeeeeeeeeeruieeeeeeeeeieererniieeeeeeeeeeressmnseessessesessssnnsensss 20

Abbildung 6: Jahreswerte der klimatischen Wasserbilanz der Landflache (korrigierter
Niederschlag minus potenzielle Verdunstung nach Turc/lvanov) fiir
Thiiringen in den Wasserhaushaltsjahren 1951 bis 2018 (Quelle: [4]) ............. 21

Abbildung 7: Wasserspeicher in den Mittelgebirgen, Hohenwarte-Stausee
(Quelle: Creative Common Lizenz, https://unsplash.com/photos/0_
FMPMJAO]S) e eeirrreeeeeeeeeeeeiirreeeeeeeeeeesessreeeeeeeseeeessssssasseeeeseeessssssneeseeesesensnns 22

Abbildung 8: Mittlere Grundwasserflurabstande in Thiiringen als Machtigkeit der
ungesdttigten Zone bis zum oberen Grundwasserleiter
(Quelle: Daten aus dem Grundwasserstromungsmodell; TLUBN Kartendienst)

...................................................................................................................... 23
Abbildung 9: Luftbild zur Lokalisierung von landwirtschaftlichen Entwdsserungsanlagen
(Quelle: Apus Systems — Fabian NEUMaNN) ....ceivieeeiiiiveeeeeeeeereieeeeeee e e e e 24
Abbildung 10:  Schwengelpumpe zur Entnahme von Wasser fiir die Bewdsserung des
Gartens (Quelle: Creative Common Lizenz, https://unsplash.com/photos/
JEIPVWOLNSA) oottt 24

Abbildung 11:  Luftbild der Kldranlage Kithnhausen (Quelle: Erfurter Entwasserungsbetrieb)...24

Abbildung 12:  Wasserriickhalt in der Talsperre Weida im ostthiiringischen Landkreis Greiz
(QUELLE: TMUEN P/0) 1eiurieeieeeieerieirieieeieeeeereesteeteeaeessesseesseesseeseessesssesseanseenns 24

Abbildung 13:  Jahresmitteltemperatur 1961-1990 und 1991-2020 (Quelle: TLUBN,
Kompetenzzentrum KIMa) ......ueeeeeeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeccinrreeeeeeeeeeeenenneeeeeeeeeesnnnnns 26

Abbildung 14:  Temperaturanomalie 1881 bis 2020, Flachenmittel Thiringen
(Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima) ....eeeeeeeeecvvreeeeeeeeeeeciineeeeeeeeeeeennnns 27

Abbildungsverzeichnis 132


file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372965
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372966
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372968
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372968
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372968
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372969
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372969
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372969
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372970
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372970
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372970
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372972
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372972
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372972
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372972
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372973
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372973
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372975
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372976
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372976
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372977
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372977
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372978
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372978

Abbildung 15:

Abbildung 16:

Abbildung 17:

Abbildung 18:

Abbildung 19:

Abbildung 20:

Abbildung 21:

Abbildung 22:

Abbildung 23:

Abbildung 24:

Abbildung 25:

Abbildung 26:

Abbildung 27:

Abbildung 28:

Abbildung 29:

Abbildungsverzeichnis

Entwicklung der Sommertage in Thiiringen von 1961 bis 2020
(Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum KIimMa) ....eeeeeeeeecieeeeeeeeeeeeeeeineeeeeeeeeeeeennnns

Entwicklung der Heilen Tage in Thiringen von 1961 bis 2020
(Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum KliMma) .....cceeecvvrreeeeeeieeeeiiiinneeeeeeeeeeeennnns

Prozentualer Anteil des als Starkregen (5 min-Intensitdit > 20 mm/h)
gefallenen Niederschlags an der Gesamtniederschlagsmenge (Quelle:
Rohdaten: DWD; Verarbeitung und Darstellung: TLUBN, Kompetenzzentrum

KLIMI@) ettt ettt et e et e e e et e e e e et e e eetaneseetan s sasennsaesanaeseerannsearennaasees
Klimatische Wasserbilanz nach Regionen (Quelle: Rohdaten: DWD,
Verarbeitung und Darstellung: TLUBN; Kompetenzzentrum Klima) ...................
Trendanalyse fiir Niedrigwasserabflusse im Sommer in Thiringen

(O T L L= -1 ) R

Gefdhrdung der Gewdsser in Thiiringen zum Trockenfallen/Versinken
(QUELLEE [15]) urreeeeeeeeeetiiriiieeeeeeeeetterssiieeesseeeeteesssnaeesssssesssssssnsssssssesssssssnnnnnsss

Jahresverlauf des Pardé-Koeffizienten fiir zehnjdhrige Zeitabschnitte
(QUELLE: TLUBN) tettteeteeee e ettt eeteeeeeetenneseetnnneseetenneserennnnsessennnssesasnnssessnnnnsees

Abweichung der Grundwasserstande in
Grundwasserstande (QUELLE: TLUBN) cuuuueeeteeeeeeetteeeeeeeneeeetenneeeeenneseesennseerens

Gemessene und projizierte Entwicklung der Jahresmitteltemperatur nach
Mitteldeutschem Kernensemble (gleitende 30-Jahresmittelwerte)
(Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum KIimMa) .....eeeeeeeevievreeeeeeeeeeeeinnreeeeeeeeeeeeennnns

Gemessene und projizierte Entwicklung der Anzahl der Heif’en Tage nach
Mitteldeutschem Kernensemble (gleitende 30-Jahresmittelwerte)
(Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima) ....eeeeeeeeceveereeeeeeeeeeeeieneeeeeeeeeeeennens

Gemessene und projizierte Entwicklung des Sommerniederschlags (Juli bis

August) nach  Mitteldeutschem  Kernensemble (gleitende  30-
Jahresmittelwerte) (Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima) ......ccceeeeeeeennnnens
Thermopluviogramm, Jahresmitteltemperatur und
Jahresniederschlagssumme als  Flachenmittelwert von  Thiiringen
(Datenquelle: DWD) (Quelle: TLUBN, Kompetenzzentrum Klima) [15] ...............
Prozentuale  Abweichungen der Mittleren  Abflisse fiir das
Wasserhaushaltsjahr 2018 (Quelle: [15]) covveeeeiiieeieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,

Talsperre Ohra am 28. November 2018 (Quelle: Kai Pfannschmidt)..................

Grundwasserneubildung fiir das Jahr 2018 und 2019 Monatssummen [mm]
(Grundwasserneubildung nach RUBINFLUX) (Quelle: TLUBN) .....ccvvveveveveveerennns

133


file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372979
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372979
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372980
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372980
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372981
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372981
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372981
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372981
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372982
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372982
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372983
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372983
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372984
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372984
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372985
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372985
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372986
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372986
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372987
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372987
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372987
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372988
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372988
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372988
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372989
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372989
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372989
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372990
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372990
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372990
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372991
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372991
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372992
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372993
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372993

Abbildung 30:

Abbildung 31:

Abbildung 32:

Abbildung 33:

Abbildung 34:
Abbildung 35:

Abbildung 36:

Abbildung 37:

Abbildung 38:

Abbildung 39:
Abbildung 40:
Abbildung 41:
Abbildung 42:

Abbildung 43:

Abbildung 45:

Landesweiter Uberblick der Grundwasserstande fiir den Monat Juni 2021

(Klassifikation:  Vergleich mit Referenzzeitraum 1981 bis 2010;
Kartengrundlage: Geologische Ubersichtskarte 1:200.000; GUK200)
(QUELLE: TLUBN) tevteeeetetee e ettt eetteeeeeteeneeeetanneseetanneseresnnnsessannnssesesnnssessnnnnsees 44
Komponenten des Wasserkreislaufs (Quelle: ThLG) c.cevvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeenns 45
Versiegelte Flachen in den Stddten am Bsp. Innenstadt Weimar
(Quelle: Unsplash Portal, https://unsplash.com/photos/LUvMFIxOuko)......... 46
Quelle Barenbachsbrunnen in der N&dhe Neuhaus am Rennweg
(QUELLE: TLUBN) 1eeeeeeeettietitieeeeeeeeeeevtasieeeseeeeeteessssasssssssssssssssnssssssssessssssnnnnnnnes 46
Gartenbewisserung (Quelle: TMUEN P/0, Creative Common Lizenz) ................ 47
StrukturmafRnahmen an der Gera, Erfurt Nord (Quelle: TMUEN P/0) ...ccuuuue.e.... 48
Ausgetrockneter See in Cospoth, Jena (Quelle: Unspalsh Portal,
https://unsplash.com/photos/7SakCTIMULQ) .cceecurrrrrreeeeeeeecnrrreeeeeeeeeeennnns 48
Naturnahe Flussentwicklung der Sormitz bei Leutenberg
(QUELLE: TMUEN P/O) weviiieeieieeeeeeeeee et ettt e et e e et e e ssaseesnneessnseessnneessnneeas 49
Wasserentnahme zur landwirtschaftlichen Bewdsserung
(Quelle: TMUEN P/0, Creative COMMON LiZENZ) teeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennns 50
Naturschutzgebiet Volkenrodaer Teiche, Forstberg (Quelle: TMUEN P/0) ......... 51
Ausgetrockneter Boden (Quelle: Kai Pfannschmidt, TLUBN) ......cccevvvvviiiinennnnnn. 51
Gespringquelle, Schmalkalden (Quelle: TLUBN) ....cevvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 52
Leitsdtze des Niedrigwassermanagements (Quelle: ThLG) ..cceeeevvrveeeeeeeeeeecnnnnns 53
Ubersicht der Handlungsbereiche im Rahmen der Thiiringer
Niedrigwasserstrategie (Quelle: TMUEN) .....cvvvvievieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 54
Abbildung 44: Symbolische Darstellung der Umsetzungszeitrdume geplanter MaBnahmen
(QUELLE: TRLG) teeveueeiieeeeeeeeteeee ettt e ettt e e etaeseetaaaseeeesnnsseerannnssesssnnssessnnnnsees 55
gemeindebezogene Klima-Steckbriefe fiir Temperatur und Niederschlag am
Beispiel Altenburg (Quelle: WWW.reKiS.0rg) .....eeeveeereeererieeeeeiniieeeeesieeee e 56
Internetauftritt von ReKIS (Quelle: WWW.rekis.org) .......eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenns 57

Abbildung 46:
Abbildung 47:
Abbildung 48:
Abbildung 49:

Abbildung 50:

Abbildungsverzeichnis

Karte der Grundwasservorrate - aktualisierte Version 2021 (Quelle: TLUBN)..... 59

Entwicklungen der Grundwasserdargebote seit 2015 (Quelle: TLUBN) ............. 60
Schema einer Wasserversorgung aus dem Grundwasser (Quelle: ThLG) ........... 63
Blick in einen Wasserbrunnen (QUelle: TALG) w.u.vvvveeeeveeeeeeeieeiieeeeteeeeeevneeeees 63

134


file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372994
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372994
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372994
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372994
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372995
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372997
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372997
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372998
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102372999
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373001
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373001
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373002
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373002
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373003
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373004
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373005
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373006
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373007
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373007
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373008
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373008
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373009
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373009
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373010
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373011
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373012
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373013
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373014

Abbildung 51:

Abbildung 52:

Abbildung 53:

Abbildung 54:
Abbildung 55:

Abbildung 56:

Abbildung 57:

Abbildung 58:

Abbildung 59:

Abbildung 60:
Abbildung 61:

Abbildung 62:

Abbildung 63:

Abbildung 64:

Abbildung 65:

Abbildung 66:

Abbildung 67:
Abbildung 68:

Abbildung 69:

Abbildungsverzeichnis

Einweihung eines neuen Hochbehdlters fiir den Anschluss des
Brunnendorfes Hartha (Quelle: TMUEN) ... veeeee ettt e et e eeteeeeeeeeneesees

Trinkwassertalsperre Leibis (Quelle: TFW) coooeeiiiiieeee e e

links: Ubersichtskarte fiir ein Wasserschutzgebiet; rechts: Beschilderung
eines Wasserschutzgebiets (Quelle: TLUBN).....vvvvveeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeerereeeeeeee.

Trinkwasserfassung in einem Waldgebiet (Quelle: WAZV Gotha) ......................
Versickerung der Ilm bei Kranichfeld (Quelle: ThLG) ..cccoevveieiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnnen.

Strahlwirkung auf Abundanz und Anzahl der relevanten Organismen in einem
Gewdssersystem (Quelle: Darstellung ThLG nach [3]).cccccvvreeeeeeeeeecciinrreeeeeeeenn.

Ubersichtskarte der Stauanlagen der Thiiringer Fernwasserversorgung
(QUELLE: TFW) ettt ettt ettt ettt e et teeeeseetanaseetennesesennnssessannnssesasnnssesennnnsees

Trinkwassertalsperre Schénbrunn in Stidthiiringen (Quelle: TFW)..........uuuueeee..

Nutzungskonkurrenz bei der Stauzielfestlegung von Talsperren mit
Mehrfachnutzung (QUELLE: [10]) cveeeveeeeierereeeeeeeeeeeeeeeereeeeteeeaeeesreeeeeeseneessseennne

Unterwasserabgabe der Trinkwasserstalsperre Leibis/Lichte (Quelle: TFW)......
Talsperre Heichelheim (QUeLlle: TFW) ..uuvvieeeeeieeciiieeeee e
GIS-Darstellung der akkumulierten Kosten im Versorgungsraum, iiberlagert
mit Landwirtschaftsflaichen, Flachenmittelpunkten und kostengiinstigsten

Verbindungspfaden (Talsperre Heichelheim) (Quelle: JENA-GEOS GmbH,
JEIA) eeeeieeeeitttiieeeeeeeeeeettaaeeeeeeseeettasssasssssestaasssanesssseeeteasanannsssesstrrnnnnnnnnnss

Beispiel eines flaichenhaften Ergebnisses einer Wasserhaushaltssimulation,

durchschnittliche tdgliche Grundwasserneubildung 1973 bis 2017
(Talsperre Heichelheim) (QUelle: TFW) ....uuvviieeeeeieeecciiieeee e e e e eeecceeeee e e e e e e
Verlauf der durchschnittlichen Sattigung des Bodens,

Wasserhaushaltssimulation mit Hilfe von Klimamodellergebnissen des
Mitteldeutschen Kernensembles von 1960 bis 2100 (Einzugsgebiet,
Talsperre Heichelheim) (QuUelle: TFW) cocoeeeeeeeiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,

Beispiel fiir einen Lamellenplan einer Trinkwassertalsperre mit
Mehrfachnutzung (QUELLE: TFW) weeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e e eaeesreeseneeseeens

schematischer Ablauf der saisonalen
(€T agY o) 5 IR DF U1 1] =L T

Werra bei Belrieth (Quelle: TMUEN P/O) veevtiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeees
Luftbild Hohenwarte Sperrmauer (Quelle: TMUEN P/O) ..ccovuvveeveveeenerecneeecnnen

Agroforstwirtschaft in Franken (Quelle: TMUEN P/O) c.uvvveveevieceieeceeeeeeee e

135


file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373015
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373015
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373016
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373017
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373017
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373018
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373019
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373020
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373020
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373021
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373021
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373022
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373023
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373023
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373024
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373025
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373026
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373026
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373026
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373026
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373027
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373027
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373027
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373028
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373028
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373028
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373028
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373029
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373029
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373030
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373030
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373031
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373032
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373033

Abbildung 70:
Abbildung 71:
Abbildung 72:
Abbildung 73:
Abbildung 74:

Abbildung 75:

Abbildung 76:

Abbildung 77:

Abbildung 78:

Abbildung 79:

Abbildung 80:

Abbildung 81:

Abbildung 82:

Abbildung 83:

Abbildung 84:

Abbildung 85:

Abbildung 86:

Abbildung 87:

Abbildungsverzeichnis

Humuspelosol im Schwarzerdegebiet Kélleda (Quelle: TMUEN P/0)................. 92

Mischwald (QUELLE: TMUEN P/O) weeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaas 92
Griindach (Quelle: TMUEN P/0, Creative COmMMON LiZ€NZ)..uuveeeeeeveeeeeeeeeeeeene 93
Zisternen (Quelle: TMUEN P/0, Creative COMMON LiZ€NZ) uuveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn. 93
Fassadenbegriinung in Erfurt (Quelle: TMUEN P/O) .ecevvurieevueeiinieeeeeeeereeecenneenn 93
Uberstauter Graben: Ehemaliger Torfstich mit beginnender Moor-

Revitalisierung (Bad Klosterlausnitzer Moore) (Quelle: TMUEN) ........cevvvvvevennes 95
dystropher See in wiederverndsster Mulde mit fortschreitender

Ufervermoorung im Pollwitzer Wald (Quelle: TMUEN) ....ovvvvvveeevieieeeeeeeeeeeeeeeeeees 95
Regenwasserzisterne und automatische Bewadsserung (Quelle: ThLG)............. 97

Wasserentnahmen der 6ffentlichen und nichtoffentlichen (mindestens 2.000
Kubikmeter pro Jahr entnommen) Wasserversorgung  (Quelle:
Datengrundlage 2019: Thiiringer Landesamt fiir Statistik, Darstellung

TIVIUEND) ittt e e e e eeectrreeeeeeeeeeennaeeeeeeeeeeenssssnsssaeeeesesennsssnnesaeesaeennnnnnns 100
System zur Datenhaltung, Datenpriifung und -bewertung sowie -auswertung

Thiiringer Datenbanken (Quelle: TLUBN)....cooveeeeeiieeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 102
Rohrbruch in Ilmenau (Quelle: TMUEN P/O) cuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 106

Anteil der Wassernutzung (Einfach-, Mehrfach- und Kreislaufnutzung) in der
Industrie und Gewerbe in Thiuringen (2001 bis 2019) (Quelle:
Datengrundlage: Thiiringer Landesamt fiir Statistik, Darstellung TMUEN) ....... 108

Bewidsserung (Quelle: TMUEN P/O) coovuviiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeneesenee s 108
Thiiringer Wald bei llmenau (Quelle: Unsplash Portal, https://unsplash.com
/PhOtOS/ESIIKWXEM70) .cciiiiieeiiiiieeeeeeeeeeecitteeee e e e e eeeerrreeeeee e e e e nnnanaaeeeeaens 108
Regenwasserzisternen der Firma CBV  Blechbearbeitung  GmbH
(Quelle: CBV Blechbearbeitung GMbH) ....ccovvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 111

Internetauftritt Niedrigwasserportal (Quelle: TLUBN, Niedrigwasserportal).....114

Bewertung der Grundwasserstande im Referenzzeitraum (1981 bis 2010) fir
die Messstelle Rappelsdorf (Mittlerer Bundsandstein) und Vergleich mit den
Monatsmittelwerten fiir das Jahr 2021 (schwarze Linie) bzw. fiir das Vorjahr
2020 (graue Linie) (Quelle: TLUBN, Niedrigwasserportal) .........cceeeevvreeeeeennne. 117

Internetauftritt der AKTION FLUSS (Quelle: www.aktion-fluss.de) ........ccuuuuen.e. 124

136


file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373034
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373035
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373036
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373037
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373038
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373039
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373039
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373040
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373040
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373042
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373042
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373042
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373042
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373043
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373043
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373044
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373045
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373045
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373045
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373046
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373048
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373048
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373049
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373050
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373050
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373050
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373050
file://///effs/daten/zw/ZW_2/08_WRRL/5_Bewirtschaftungsplanung_3/06_Dokumente/2021-2027_TLP_GWS/12_Niedrigwasser/07_Niedrigwasserstrategie/20220502_LP_GWS_Textteil_Niedrigwasser_barrierefrei.docx%23_Toc102373051

Tabelle 1:
Tabelle 2:
Tabelle 3:
Tabelle 5:

Tabelle 6:

Tabelle 7:

Tabelle 8:

Tabelle 9:

Tabelle 10:
Tabelle 11:

Tabelle 12:

Tabelle 13:

Tabellenverzeichnis

Ausgewdhlte gesetzliche Pflichtaufgaben der obersten Wasserbehorde ..................... 15
Ausgewdhlte gesetzliche Pflichtaufgaben der oberen Wasserbehorde .........uueeennee.... 16
Ausgewdhlte gesetzliche Pflichtaufgaben der Landkreise und kreisfreien Stadte ........ 17
Wasserwirtschaftliche MaBnahmen fiir den Handlungsbereich Bilanzen..................... 62

Wasserwirtschaftliche Manahmen fiir den Handlungshereich
THNK WA S SEIVEISOTZUNG eeevrrueeeerrrnererrereeeererneeeeresnessesssnnesesssssesessssnesessssnensessssnnsesssnnnns 70

Wasserwirtschaftliche MaBnahmen fiir den Handlungsbereich Gewésser/Okologie .... 78

Wasserwirtschaftliche Masnahmen fiir den Handlungsbereich
TalSPerrENMaNAZEMENT .. cciieeeeeieeeiceeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeereeea e e eeeeeerernnnnnnaaseeeessensnnnnnnnnns 89

Wasserwirtschaftliche MaBnahmen fiir den Handlungsbereich Wasserriickhalt .......... 98
wasserwirtschaftliche Mafinahmen fiir den Handlungsbereich Wasserentnahmen....105
Wasserwirtschaftliche MaBnahmen fiir den Handlungsbereich Wassereffizienz......... 112

Wasserwirtschaftliche Masnahmen fiir den Handlungsbereich
Niedrigwasserinformation/-WarmUNG......ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeceeee e eeen 119

Wasserwirtschaftliche Manahmen fiir den Handlungsbereich Ubergreifendes......... 122

Tabellenverzeichnis 137



www.thueringen.de

Herausgeber:

Thiiringer Ministerium fiir Umwelt, Energie und Naturschutz
Referat: Gewdsserschutz, Hochwasserschutz
Beethovenstraie 3, 99096 Erfurt

Telefon: 0361 / 57 100 (Behdrdenzentrale)

Telefax: 0361 / 57 3911 044

E-Mail: poststelle@tmuen.thueringen.de

Intemet: www.umwelt.thueringen.de

Redaktion und Bearbeitung:

Thiiringer Ministerium fiir Umwelt,

Energie und Naturschutz

Referat 24: Gewdsserschutz, Hochwasserschutz

sowie

Thiiringer Landgesellschaft mbH
Zentralabteilung Wasserwirtschaft -
Wasserwirtschaftliche Dienstleistungen
Weimarische StraBBe 29 b, 99099 Erfurt

Impressum:

Titelbilder:

Hintergrund: trockenes Flussbett der Ilm bei Bad Berka (Quelle: ThLG)
rechts oben: Unstrutquelle in Kefferhausen (Quelle: ThLG)

rechts mittig: ausgetrockneter Boden (Quelle: ThLG)

rechts unten: Talsperre Ohra (Quelle: Kai Pfannschmidt)

Erfurt, Mai 2022



