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Vorwort

Lieber Leserinnen und Leser,

unser Wald hat sich in den vergangenen Jahren stark ver -
andert. Trockenheit, Hitze und eine beispiellose Vermeh -
rung forstlicher Schadinsekten haben zu Schaden bisher
nicht gekannten Ausmafes gefiihrt. Betroffen war vor
allem die Fichte, aber auch der Zustand der Laubbdaume
verschlechterte sich nach dem Jahr 2018 erheblich.

Die Ergebnisse der diesjahrigen Waldzustandserhebung
(WZE) zeigen aber eine Fortsetzung der bereits 2024
erfolgten positiven Entwicklung. Die Geschwindigkeit, mit
der das Schadgeschehen voranschreitet, hat sich dabei

im Jahr 2025 sehr deutlich verlangsamt. Die Schad -
holzmengen bei der Fichte liegen auf einem wesentlich
geringeren Niveau als in den Vorjahren. Auch bei den
Laubbaumarten hat sich der Kronenzustand verbessert.

Gleichwohl wirken die Extrembedingungen der Vorjahre
weiter nach. Der Wald befindet sich noch immer an der
Belastungsgrenze. Die durch Trockenheit und Hitze aus -
gelésten Schaden bei Baumarten wie der Buche und der
Eiche zeigen, wie massiv der Klimawandel auf unsere
Waldbkosysteme einwirkt und welchen enormen Heraus -
forderungen wir uns stellen missen.

Die Wiederbewaldung entstandener Schadflachen sowie
der Umbau der Walder hin zu strukturreichen, klimasta -

bilen Mischwaldern bleibt deswegen nach wie vor unsere
vordringliche Aufgabe, um die vielféltigen Funktionen der
Walder auch fiir zukiinftige Generationen zu erhalten.

Um Waldbesitzende bei diesen Herausforderungen nach
besten Kréften zu unterstiitzen, hat die Landesregierung
verschiedene MaBnahmen ergriffen. Hierzu gehort ins-
besondere die deutliche Anhebung der Mittelbereitstel -
lung filir forstliche Forderung, aber auch die vom Landes -
gesetzgeber verabschiedeten Sonderzufiihrungen an die
Landesforstanstalt, damit sie iber die Gemeinschafts-
forstamter allen Waldbesitzenden als Kompetenzzentrum
fir den Waldumbau und zur Bewaltigung der Extremwet -
terschaden mit Rat und Tat zur Verfiigung stehen kann.

Wie im Regierungsvertrag 2024 - 2029 ausgefiihrt, ist die
Erhaltung und der Umbau unserer Walder eine gesamt -
gesellschaftliche Aufgabe im vordringlichen Interesse.
Nur gemeinsam kénnen wir sicherstellen, dass der Wald
weiterhin ein Lieferant des nachwachsenden Rohstoffs
Holz, ein Ort der Erholung, ein naturnaher Lebensraum fiir
unsere heimische Tier- und Pflanzenwelt sowie ein Garant
fur saubere Luft und sauberes Wasser bleibt. Mein Dank
gilt allen Waldbesitzenden und allen Mitarbeiterinnen der
Landesforstverwaltung fiir ihren unermidlichen Einsatz
zum Erhalt und Schutz unserer Walder.

A éw

Tilo Kummer
Thiringer Minister fir Umwelt, Energie,
Naturschutz und Forsten
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Zusammenfassung

Waldzustandserhebung 2025

Stiirme, Trockenheit und Hitze, sowie eine massive Ver-
mehrung forstlicher Schadorganismen haben in vergan-
genen Jahren starke Schaden in den Waldern Thiiringens
verursacht. Besonders betroffen war die Fichte, aber auch
andere Nadel- und die Laubbaumarten haben unter den
extremen Bedingungen gelitten.

Die Ergebnisse der diesjdhrigen Waldzustandserhebung
(WZE) geben allerdings Anlass zur Hoffnung, dass sich
die Situation weiter entspannt. Die Geschwindigkeit

der Schadzunahme verlangsamte sich deutlich. Bei der
Fichte ist die Ausfallrate um mehr als die Halfte zuriick-
gegangen. War im Jahr 2024 noch rund ein Fiinftel der
Fichtenflache von Ausféllen betroffen, war es in diesem
Jahr weniger als ein Zehntel. Auch bei den librigen Baum-
arten sind die Ausfallraten nicht weiter angestiegen oder
sind weiter zuriickgegangen.

Durch den massiven Ausfall der Fichte hat sich das Bild
des Waldes stark gewandelt. Dort wo stark geschadigte
Fichten abstarben oder im Rahmen forstlicher Sanie-
rungsmaBnahmen entnommen wurden, etabliert sich
zunehmend eine jiingere, vitalere und haufig auch baum-
artenreichere Waldgeneration. Durch den Ausfall dlterer
Bdaume, v. a. von Fichten, sinkt das Durchschnittsalter
der Waldbestdnde und der Flachenanteil der Laubbdaume

Witterungsverlauf

Nach einerinsgesamt sehr ,waldfreundlichen® Vegeta-
tionsperiode 2024 mit ausreichend Niederschlag, wurde
es im Winter und Friihling 2025 deutlich trockener. Mit
Ausnahme des Januars fiel von Oktober 2024 bis Juni
2025 in allen Monaten weniger Niederschlag als iiblich.
Die Wasservorrdte in den Waldbdden konnten sich aber
wdhrend der Vegetationsruhe trotz der geringen Nieder-
schlagsmenge wieder ausreichend gut auffiillen.

Ein stetiges Auf und Ab der Temperatur sowie ausgeprag-
te Inversionswetterlagen sorgten dafiir, dass die Wald-

nimmt zu. An vielen Probepunkten der WZE wurden bei
der diesjahrigen Erhebung anstelle von dlteren Fichten
junge Buchen, Birken und Berg-Ahorne erfasst.

Aufgrund dieses Wandels hat sich der Kronenzustand der
Waldbdume insgesamt verbessert. Die mittlere Kronen-
verlichtung nahm von 30,3 % im Jahr 2024 auf 26,9 % in
Jahr 2025 um 3,4 Prozentpunkte ab. Am starksten war der
Riickgang bei der Fichte (6,4 Prozentpunkte), aber auch
bei den anderen Baumarten ging die Kronenverlichtung
zuriick. Nur bei der Kiefer verdanderte sich der Kronenzu-
stand gegeniiber dem Vorjahr nicht.

Der Wandel in den Waldern Thiiringens spiegelt sich auch
in den Flachenanteilen der Vitalitatsstufen wider. Der

als gesund eingestufte Waldflachenanteil legte von 19 %
auf 22 % zu, der Anteil mit deutlichen Vitalitatsverlusten
sankvon 48 % im Vorjahr auf 41 % in diesem Jahr.

Werden bei der Flachenschadtzung allerdings nur die
Waldbdume beriicksichtigt, die auch schon im Jahr 2024
erfasst wurden (die ,,iiberlebenden“ Bdume), dann haben
sich die Vitalitdtswerte nur geringfiigig verdndert. Dies
zeigt, wie grof3 der Einfluss der ausgefallenen Fichten und
deren Ersatz durch junge, vitale Baume auf die Ergebnis-
se der Waldzustandserhebung in diesem Jahr ist.

bdaume nicht so frith austrieben wie im vergangenen Jahr.
Auch der Schwarmflug des Buchdruckes begann tempe-
raturbedingt etwas spater als im Vorjahr.

Der Sommer 2025 war von einem standigen Wechsel von
Hochdrucklagen und Tiefdruckeinfluss gepragt. Auf meist
nur kurz anhaltende heif3e und trockene Phasen, folgten
immer wieder Perioden in denen sich die Temperatur
absenkte und in denen es teilweise ergiebig regnete. Die
Waldbdume gerieten, wenn iberhaupt, immer nur kurz-
zeitig unter Trockenstress.



Zusammenfassung

Waldschutzsituation

Bei den Nadelbdumen hat sich die Waldschutzsituation
gegeniiber den Vorjahren deutlich entspannt. In diesem
Jahr sind bei der Fichte bisher 0,5 Mio. Festmeter Schad-
holz angefallen (Stand: 30. September 2025). Dies sind
nur rund 15 % der im Vergleichszeitraum des Vorjahres
angefallenen Menge. Neben einer raschen Entnahme von
befallenem Holz im Rahmen von SanierungsmaBnahmen
hat sich auch eine zunehmende Etablierung von Gegen-
spielern des Buchdruckers positiv auf das Schadgesche-
hen ausgewirkt. Bei der Kiefer ist die Schadholzmenge
gegeniiber den Vorjahren ebenfalls zuriickgegangen.

Stoffeintrage

Aufgrund ihrer hohen spezifischen Oberflache filtern Wal-
der besonders viele Schadstoffe aus der Luft. Die Eintrage
von Schwefel, die hauptursdchlich fiir die hohen Schaden
in den Waldern der Mittelgebirge zu Beginn der 1990er
Jahre waren, nehmen weiterhin ab. Beim Sulfatschwefel
wurden in den vergangenen Jahren kritische Schwellen-
werte nicht mehr iberschritten.

Sorge bereiten nach wie vor die komplexen Schadbilder
bei einigen Laubbaumarten. Viele Buchenbestédnde, ins-
besondere dltere Bestdnde, sind durch die sogenannte
Buchenvitalitdtsschwadche gekennzeichnet. Bei der Eiche
wurde eine Zunahme des Befalls durch Eichenpracht-
kafer festgestellt. Zudem war ein deutlicher Anstieg

des Eichenschleimflusses auffallig. Bei der Esche sorgt
das Eschentriebsterben nach wie vor fiir hohe Ausfille.
Auch die Rurindenkrankheit beim Ahorn, sowie das seit
Jahrzehnten anhaltende Ulmensterben zeigen, dass die
bisherige ,,Palette* der heimischen Laubbaumarten kein
Garant fiir stabile Mischwdlder mehr ist.

Die Eintrdge von anorganischem Stickstoff iiberschreiten
an manchen Standorten noch immer kritische Belas-
tungsgrenzen. Dies trifft vor allem auf die Nadelwélder in
hoheren Lagen zu. Anhaltend hohe Stickstoffemissionen
fiihrt zu einer unausgewogenen Versorgung und Defiziten
bei anderen Nahrstoffen. Sie reduzieren so die Stabilitat
von Waldékosystemen.

Foto: FFK Gotha



1 Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2025

1.1 Allgemeiner Waldzustand

1.1.1 Ubersicht

Seit dem Jahr 2018 hat sich der Wald in Thiiringen stark
verandert. Wiederkehrende Hitze- und Trockenperio-

den haben die Waldbdume geschwdacht und sie anfillig
gegeniiber forstlicher Schadorganismen gemacht. Bei
der Fichte fiihrte dies zu einer beispiellosen Massenver-
mehrung des Buchdruckes (/ps typographus). Die durch
den Kéfer verursachten Schaden sind vor allem in den
klassischen Fichtengebieten Thiiringens sichtbar. Aber
auch die Laubbaumarten, wie Buche und Eiche, haben in
den vergangenen Jahren deutlich an Vitalitdt eingebiift.

Die Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2025 geben
allerdings Anlass zu Hoffnung, dass sich die Situation
langsam weiter verbessert. Die Geschwindigkeit, mit der
die Schdaden zunehmen, hat deutlich abgenommen. Bei
der Fichte fiel wesentlich weniger Schadholz an als im
vergangenen Jahr. Auch bei den Laubbdumen hat sich der
Kronenzustand insgesamt verbessert.

Die extremen Witterungsverhdltnisse der letzten Jahre
wirken sich aber weiterhin auf den Waldzustand aus.
Unabhédngig von den positiven Entwicklungen in diesem
Jahr, bewegt sich das Schadniveau noch immer auf einem
deutlich hoheren Niveau als vor dem Jahr 2018.

1.1.2 Ausfallraten

In den vergangenen acht Jahren wurde das Schadgesche-
hen vor allem durch den massiven Befall durch Borken-
kafer bei der Baumart Fichte gepragt. Um eine weitere
Ausbreitung des Kéafers zu verhindern, wurden befallene
Fichten im Rahmen sogenannter Sanierungsmafinahmen
aus dem Wald entnommen. Hier lag die Quote in den ver-
gangenen zwei Jahren besonders hoch, d. h. ein Grofiteil
der gemeldeten Befallsflache konnte saniert werden.
Dies trug entscheidend dazu bei, dass es in diesem Jahr
nicht erneut zu einer Massenvermehrung der Kafer kam.

Die Daten der Waldzustandserhebung bestdtigen die-
sen positiven Trend. Bei der Fichte ist die Ausfallrate
gegeniiber dem Vorjahr um mehr als die Halfte zuriick-
gegangen. Die bei der WZE jahrlich berechnete Ausfall-
rate beschreibt das Verhaltnis zwischen der Anzahl der

Probebdume, die seit der letzten Erhebung abgestorben
sind oder entnommen wurden, und der Anzahl der Probe-
bdume, die bei der letzten Erhebung noch lebend im
Wald standen (Siehe ,,Hintergrund: Ausfallrate®). War bei
der WZE 2024 noch rund ein Fiinftel der Fichtenfldche von
Ausfillen betroffen, war es in diesem Jahr weniger als ein
Zehntel der Flache.

Hintergrund: Ausfallraten

An den Stichprobenpunkten der Waldzustandserhe-
bung wird der Kronenzustand immer an 24 Probebdu-
men erfasst. Dabei werden jedes Jahr die gleichen
Stichprobenpunkte aufgesucht und die gleichen
Baume begutachtet. Fillt ein Probebaum aus, weil
er beispielsweise abgestorben ist oder entnommen
wurde, wird der Grund des Ausfalls vermerkt und es
wird ein neuer Probebaum (Ersatzbaum) ausgewahlt.
Auf diese Weise kann ermittelt werden, wie viele der
Probebdume des vergangenen Jahres abgestorben
sind oder aus dem Wald entnommen wurden. Wird
die Anzahl der ausgefallenen Probebdaume durch

die Anzahl der lebenden Probebdaume des Vorjahres
dividiert, ergibt dies die Ausfallrate. Eine Ausfallrate
von 10 % zeigt beispielsweise an, dass ein Zehntel
der Waldflache von Ausféllen betroffen war.

Da immer der Grund des Ausfalls vermerkt wird, kann
die Ausfallrate fiir unterschiedliche Ausfallgriinde be-
rechnet werden. Bei der biotisch bedingten Ausfall-
rate werden beispielsweise nur Probebdume beriick-
sichtigt, die aus biotischen Griinden ausgeschieden
sind (z. B. durch Borkenkéferbefall).

Im Vergleich zur Fichte bewegten sich die Ausfallraten der
ibrigen Hauptbaumarten Buche, Kiefer oder Eiche, auf
einem wesentlich geringeren Niveau. Der Ausfall bei der
Fichte wirkt sich aber indirekt auf die anderen Baumarten
aus, u. a. auf deren Flachenanteile. So ist beispielsweise
der Laubbaumanteil in den vergangenen Jahren deutlich
angestiegen. In der WZE-Stichprobe betrug erim Jahr



Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2025

2017 rund 35 %, bei der diesjahrigen Erhebung lag der
Laubbaumanteil hingegen bei 47 %.

Die Verdnderung der Baumartenzusammensetzung macht
sich auch an anderer Stelle bei den diesjahrigen Ergeb-
nissen der WZE bemerkbar. Dort wo dltere, stark gescha-
digte Fichten abgestorben sind oder entnommen wurden,
riicken oftmals jiingere Baume nach. Zum Teil handelt es
sich dabei wieder um Fichten, hadufiger aber um junge
Laubb&dume (u. a. Buche, Vogelbeere, Birke und Berg-
Ahorn). Diese jungen Baume weisen meist eine deutlich
geringere Kronenverlichtung auf als die ausgefallenen
dlteren Fichten. Dieser Generationswechsel hat erheb-
lichen Einfluss auf das Waldbild in Thiiringen, aber auch
auf die Statistiken der Waldzustandserhebung.

1.1.3 Kronenzustand

Die mittlere Kronenverlichtung ist von 30,3 % im Jahr
2024 auf 26,9 % im Jahr 2025 um 3,4 Prozentpunkte
zurlickgegangen (Abbildung 1). Dabei wurde bei nahezu
allen Baumarten ein Riickgang beobachtet. Nur bei der
Kiefer hat sich die mittlere Kronenverlichtung gegeniiber
dem Vorjahr nicht verandert.

Die Abnahme der mittleren Kronenverlichtung (siehe
Infobox ,,Hintergrund: mittlere Kronenverlichtung®) hangt

e > 60 Jahre
o <60 Jahre
—— alle Alter

mittlere Kronenverlichtung (%)

vieljahriges Mittel 1991 - 2025 (alle Alter)

sehr eng mit den Sanierungsmafinahmen bei der Fichte
zusammen. Sanierungsmaf3nahmen fiihrten dazu, dass
viele Bdume mit einer hohen Kronenverlichtung aus

dem Wald entnommen wurden. Diese ausgeschiedenen
Bdaume werden bei der Berechnung der mittleren Kronen-
verlichtung nicht mehr beriicksichtigt.

Wird die mittlere Kronenverlichtung nur auf Basis der
Probebdume ermittelt, die sowohlin diesem Jahr als auch
im letzten Jahr erfasst wurden (d. h. die ,,iiberlebenden*
Probebdume), dann nahm die Kronenverlichtung im Mit-
tel um 1,4 Prozentpunkte anstatt von 3,4 Prozentpunkten
ab. Der Zustand der ,,iberlebenden“ Probebdaume hat
sich also nur leicht verbessert.

Der Ausfall dlterer, starker geschddigter Baume und de-
ren Ersatz durch jiingere, vitalere Bdume hatte in diesem
Jahr also erheblichen Einfluss auf die Verdanderungen bei
der mittleren Kronenverlichtung.

1.1.4 Vitalitatsstufen

Der Waldflachenanteil mit deutlichen Vitalitatsverlusten
hat zwischen den Jahren 2024 und 2025 von 48 % auf
41 % um sieben Prozentpunkte abgenommen. Der als
gesund eingestufte Waldflachenanteil nahm um drei Pro-
zentpunkte von 19 % auf 22 % zu (Abbildung 2).

Abbildung 1:
Verlauf der mittleren Kronenverlich-
tung 1991-2025 (alle Baumarten)
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Hintergrund: mittlere Kronenverlichtung

Fir die Beurteilung des Waldzustandes wird bei der
WZE die mittlere Kronenverlichtung berechnet. Die
mittlere Kronenverlichtung ist der arithmetische
Mittelwert der Kronenverlichtungswerte der Probe-
bdume. Da Waldbdaume unter anderem mit einer Ver-
anderung der Belaubungsdichte auf Stressfaktoren
reagieren, stellt die mittlere Kronenverlichtung einen
wichtigen Indikator fiir den allgemeinen Belastungs-
zustand der Walder dar. Die Kronenverlichtung gilt
aber als ein unspezifisches Merkmal. Aus ihr kann
nicht unmittelbar auf die Wirkung eines bestimmten
Belastungsfaktors geschlossen werden.

Die zeitliche Entwicklung der mittleren Kronenver-
lichtung ist als Verdanderungstrend von grof3erem
Interesse als der absolute Wert in einem Erhebungs-
jahr. Dies liegt auch daran, dass ein Referenzwert der
mittleren Verlichtung fiir einen unbelasteten, nicht
durch dufiere Einfliisse gepragten Wald nicht her-
geleitet werden kann. Auch in einem solchen (hypo-
thetischen) Wald l4dge die mittlere Kronenverlichtung,
z. B. aufgrund von Konkurrenz zwischen Baumen,
nicht bei 0 %.

Abbildung 2: . gesund
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Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2025

Wie auch bei der mittleren Kronenverlichtung, hatten

die SanierungsmaBnahmen einen groBen Einfluss auf
die Entwicklung der Flachenanteile. Der Riickgang des
Flachenanteils mit deutlichen Vitalitdatsverlusten wurde
entscheidend durch die Entnahme stark geschadigter
Fichten beeinflusst und der Anstieg des als gesund einge-
stuften Flachenanteils durch deren Ersatz durch vitalere
junge (Laub)Bdume. Werden die jungen Ersatzbdume bei
der Flachenschatzung nicht berlicksichtigt, hat sich der
als gesund eingestufte Waldfladchenanteil gegeniiber dem
Vorjahr nicht signifikant verdndert.

1.1.5 Fruktifikation

Die Ausbildung von Friichten stellt fiir die Waldbdume
eine hohe physiologische Belastung dar. Dies dufert sich
haufig in einer geringeren Belaubunsgdichte und einem
verminderten Zuwachs. Dies gilt insbesondere fiir Baum-
arten mit grofRen Friichten, wie beispielsweise der Buche
oder Eiche.

Bei der diesjdhrigen Waldzustandserhebung waren grof3e
Unterschiede bei der Fruktifikation innerhalb der Baum-
arten, aber auch zwischen den Baumarten auffallig. Bei
Buche und Fichte wurde eine im Mittel sehr geringe Fruk-
tifikation beobachtet, was sich auch in einer dichteren
Belaubung bzw. Benadelung duflerte. Allerdings wurde
an einzelnen Buchen und Fichten eine auffallig starke
Fruktifikation registriert.

leichter Vitalitatsverlust . deutlicher Vitalitatsverlust
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Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2025

Inwieweit klimatische Veranderungen das Fruktifikations-
verhalten der Waldbdume beeinflussen, ist aktuell Ge-
genstand wissenschaftlicher Untersuchung. Von beson-
derem Interesse ist dabei, wie sich die zeitlichen Muster
intensiver Fruktifikation (z. B. die sogenannten Mastjahre
bei der Buche) im Zuge des Klimawandels verandern und
welche Auswirkung dies auf das Regenerations- und Ver-
jingungspotenzial der Baume hat.

1.1.6 Verfarbung

Als die Waldzustandserhebung zu Beginn der 1990er
Jahre erstmals in Thiiringen durchgefiihrt wurde, zeigten
viele Fichten- und Kieferbestande der Mittelgebirgslagen
eine deutliche Verfarbung (Vergilbung) der Baumkronen.
Dies wurde in erster Linie auf Ndhrstoffmangel infolge
von erhdhten Sdureeintragen zuriickgefiihrt. Aufgrund

1.2 Fichte

1.2.1 Ubersicht

Die Gemeine Fichte (Picea abies) ist die in Thiiringen
am haufigsten vorkommende Baumart. Wiederkehrende
Hitze- und Trockenperioden, sowie ein massiver Befall
durch rindenbriitende Borkenkaferarten — allen voran
des Buchdruckers — haben bei ihr zu erheblichen Vitali-
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deutlich reduzierter Eintrdge in den vergangenen drei
Jahrzehnten nahm die Vergilbung jedoch deutlich ab.

Seit dem Jahr 2018 wurde an einigen Baumarten aber ein
erneuter Anstieg von Verfarbungen beobachtet. Dabei
handelt es sich in den seltensten Fallen um emissions-
bedingte Vergilbung. Der Anstieg ist vielmehr als Reak-
tion auf Trockenstress oder den Befall durch forstliche
Schaderreger zuriickzufiihren. Hier sind beispielsweise
die Verbraunung von Buchenblattern infolge von Was-
sermangel bzw. starker Sonneneinstrahlung oder das
Diplodia-Triebsterben bei Kiefer als Ausldser zu nennen.
Insbesondere bei der Kiefer wurden in diesem Jahr ein
vergleichsweise hoher Flachenanteil mit Verfarbungen
beobachtet. Bei den {ibrigen Baumarten liegt dieser An-
teil deutlich geringer.

tatseinbufien und starken Schaden gefiihrt. Diese sind
vor allem in den klassischen Fichtengebieten Thiiringens
deutlich erkennbar.

Die hohen Ausfalle machen sich auch in den Daten der
Waldzustandserhebung (WZE) bemerkbar: Von den rund
3.600 Fichten, die bei der WZE des Jahres 2017 erfasst

Abbildung 3:
Verlauf der mittleren Kronenverlichtung
1991-2025 (Baumartengruppe Fichte)



wurden, stehen nur noch etwas mehr als ein Drittel (35 %)
lebend im Wald. Die tibrigen Fichten sind entweder ab-
gestorben, oder wurden aus dem Wald entnommen. Nur
ein sehr geringer Anteil ist aus methodischen Griinden
ausgeschieden (siehe ,Methodik der Waldzustandserhe-
bung® in Kapitel 5.2 fiir weitere Informationen).

In diesem Jahr hat sich die Situation bei der Fichte merk-
lich entspannt. Die Geschwindigkeit, mit der die Schaden
voranschritten, verlangsamte sich spiirbar und die gemel-
dete Schadholzmenge ging deutlich zuriick.

1.2.2 Ausfallraten

Der durch den Borkenkafer bedingte Ausfall hat sich bei
der Fichte gegeniiber dem Vorjahr mehr als halbiert. Die
Ausfallrate sank von 20,5 % im Jahr 2024 auf 9,3 % in
diesem Jahr. Damit lag die Ausfallrate zwar noch immer
deutlich iber der der Jahre 1991 bis 2017, sie stieg aber
zum ersten Mal seit sechs Jahren nicht an. In Abbildung 4
ist die Ausfallrate fiir abiotische (z. B. Trockenheit) und
biotische Ursachen (z. B. Borkenkaferbefall) dargestellt.

Als wichtige Griinde fiir den Riickgang gelten die giinsti-
gen Witterungsbedingungen der vergangenen Vegetati-
onsperiode, die zunehmende Etablierung von Gegenspie-
lern (Antagonisten) des Buchdruckes sowie insbesondere
eine hohe Entnahmerate befallener Fichten. Durch die
hohe Sanierungsquote konnte eine weitere Massenver-
mehrung des bedeutendsten forstlichen Schaderregers
weitestgehend verhindert werden.
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Durch die hohen Ausfélle der vergangenen Jahre, hat sich
der Fichtenanteil in der WZE-Stichprobe nahezu halbiert,
er sankvon 46 % im Jahr 1991 auf rund 26 % im Jahr 2025
ab. Da vor allem dltere Fichten ausfielen, hat sich auch
die Altersstruktur stark verdndert. Im Jahr 2017 waren nur
rund 5 % der erfassten Fichten 20 Jahre alt oder jiinger,
im Jahr 2025 ist dieser Anteil auf fast 20 % angestiegen.
Dieser ,,Generationswechsel“ macht sich auch bei der
Kronenverlichtung und den Flachenanteilen der Vitalitats-
stufen deutlich bemerkbar.

1.2.3 Kronenzustand

Die Kronenverlichtung ist gegeniiber dem Vorjahr um
mehr als sechs Prozentpunkte von 28,8 % auf 22,4 %
zuriickgegangen (Abbildung 3). Dieser Riickgang ldsst
sich vor allem darauf zuriickfiihren, dass dltere, starker
geschddigte Fichten aus der WZE-Stichprobe ausgeschie-
den sind und durch jlingere, vitalere Probebdume ersetzt
wurden. Wenn Probebdume aus der WZE-Stichprobe
ausscheiden, werden sie bei der Berechnung nicht mehr
beriicksichtigt und haben somit keinen Einfluss mehr auf
die Hohe der mittleren Kronenverlichtung.

Wird die Kronenverlichtung ausschliefilich fiir die Probe-
bdaume berechnet, die sowohlim Jahr 2024 als auch im
Jahr 2025 in der Stichprobe waren (die ,,iiberlebenden*
Fichten), dann ging die mittlere Kronenverlichtung um
zwei Prozentpunkte zuriick. Der Kronenzustand der iiber-
lebenden Fichten hat sich also — unabhangig von Ausfall
und Ersatzbaumwahl — nur geringfiigig verbessert.

Abbildung 4:
Ausfallraten bei der Fichte (abiotische
und biotische Ursachen)

2024
2025
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1.2.4 Vitalitatsstufen

Aufgrund der verdnderten Altersstruktur haben sich auch
die Flachenanteile der Vitalitatsstufen bei der Fichte
deutlich verschoben. Der Flachenanteil mit deutlichen
Vitalitatsverlusten ist von 41 % im Vorjahr auf 28 % in
diesem Jahr um 13 Prozentpunkte zuriickgegangen (Abbil-
dung 5). Der als gesund eingestufte Flachenanteil ist von
27 % auf 34 % angestiegen.

leichter Vitalitatsverlust . deutlicher Vitalitatsverlust
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Werden nur die iiberlebenden Fichten bei der Flachen-
schatzung beriicksichtigt, fallen die Veranderungen
weniger markant aus. Der Flachenanteil der Vitalitatsstufe
»gesund“ist dann um etwas mehr als zwei Prozentpunkte
angestiegen und der Flachenanteil mit deutlichen Vitali-
tatsverlusten um rund sechs Prozentpunkte gegeniber
dem Vorjahr zuriickgegangen.
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1.3 Buche

1.3.1 Ubersicht

Die Rotbuche (Fagus sylvatica) ist nach der Fichte die am
zweithdufigsten vorkommende Baumart in den Waldern
Thiiringens. Sie ist prinzipiell sehr gut an das in Mittel-
europa vorherrschende gemafigt feucht-warme Klima
angepasst. Trockenheit, Hitze, intensive Sonneneinstrah-
lung sowie Schaden durch pathogene Pilze und andere
Schadorganismen haben seit dem Jahr 2018 aber auch
bei der Buche zu erheblichen VitalitdtseinbuBen gefiihrt
(,Buchenvitalitdtsschwiche®). Die Daten der diesjdhrigen
Waldzustandserhebung zeigen, dass sich der Zustand der
Buche aberinsgesamt leicht verbessert hat.
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Buchen, in keinem guten Vitalitdtszustand. Vor allem auf
exponierten Standorten mit einer schlechten Wasserver-
sorgung ist bei Altbuchen immer wieder zu beobachten,

dass die Oberkrone ,vertrocknet” und sich darunter

eine Sekunddrkrone ausbildet. Bei der diesjahrigen WZE
wurden auf rund 25 % der mit Buchen bestockten Flache
deutlich sichtbare Trockenschaden beobachtet.

1.3.3 Kronenzustand

Die mittlere Kronenverlichtung der Buche hat von 33,2 %
im Vorjahr auf 29,3 % in diesem Jahr um fast vier Prozent-

vieljahriges Mittel 1991 - 2025 (alle Alter)

Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2025

1.3.2 Ausfallrate

Die Ausfallrate der Buche liegt weit hinter der Rate der
Fichte. Hohere Ausfalle wurden bei der Buche vor allem in
den Jahren 2019 und 2020 in den WZE-Daten beobachtet.
So lag die Ausfallrate aufgrund abiotischer und biotischer
Ursachen im Jahr 2020 knapp unter 4 %. Zwischen den
Jahren 1991 und 2018 iiberschritt sie hingegen nur sehr
selten die 1 %-Marke. Bei der diesjahrigen WZE lag die
Rate knapp tber einem Prozent.

Auch wenn im Vergleich zur Fichte relativ wenige Buchen
absterben, befinden sich viele, insbesondere dltere

Abbildung é6:
Verlauf der mittleren Kronenverlichtung
1991-2025 (Baumartengruppe Buche)

punkte abgenommen (Abbildung 6). Ein Riickgang bei
der Kronenverlichtung wurde vor allem bei den dlteren
Buchen (Alter» 60 Jahre) beobachtet. Insgesamt liegt die
Verlichtung — nach einem sehr markanten Anstieg im Jahr
2019 — aber noch immer um drei Prozentpunkte {iber dem
langjdhrigen Mittel von 26,3 %.

Profitiert hat die Buche in diesem Jahr unter anderem von
den giinstigen Witterungsbedingungen des vergangenen
Jahres. Die Blattanlagen fiir das aktuelle Jahr wurden
bereits im Frihsommer des Vorjahres ausgebildet. Die
tiberdurchschnittlich hohen Niederschldge im Mai und

13
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Juni 2024 wirkten sich somit positiv auf den diesjahrigen
Belaubungszustand aus.

Zudem {ibt bei der Buche die Ausbildung von Friichten
einen erheblichen Einfluss auf den Kronenzustand aus.

Bei starker Fruktifikation ist die Blattmasse reduziert, was

sich dann in einer erh6hten Kronenverlichtung dufert.
In diesem Jahr fruktifizierte die Buche abgesehen von
einzelnen Baumen auffallig wenig, was den Belaubungs-
zustand bei ihr ebenfalls verbesserte.

Beeinflusst wurde die mittlere Kronenverlichtung der
Buche auch durch den Ausfall der Fichte. Wo stark ge-
schadigte Fichte ausfielen, wurden Buchen hdufig als
Ersatzbdaume ausgewdhlt.

1.3.4 Vitalitatsstufen

Der Flachenanteil mit deutlichen Vitalitatsverlusten ist
bei der Buche von 58 % im Vorjahr auf 45 % in diesem
Jahr sehr stark zuriickgegangen (Abbildung 7). Der als
gesund eingestufte Flachenanteil ist hingegen von 12 %
auf 14 % kaum angestiegen. Viele Buchen wiesen im
letzten Jahr eine Kronenverlichtung von 30 % auf (15 %
aller erfassten Buchen). Bei vielen von ihnen ging die
Kronenverlichtung auf 25 % leicht zuriick. Diese Baume
sind von der Vitalitatsstufe ,,deutliche Vitalitatsverluste“
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Abbildung 7:
Flachenanteile der
Vitalitdasstufen bei
der Baumart Buche

in die Stufe ,leichter Vitalitdatsverlust“ tibergegangen.
Der Flachenanteil mit leichten Vitalitdtsverlusten hat sich
dementsprechend von 30 % auf 41 % erhoht.

Foto: FFK Gotha



1.4 Kiefer

1.4.1 Ubersicht

Die Waldkiefer (Pinus sylvestris) ist, nach der Fichte und
der Buche, die in Thiiringen am dritthdufigsten vorkom-
mende Baumart. Auch bei ihr kam es seit 2018 zu Vitali-
tatseinbufien. Allerdings fiel der Anstieg der Schdaden
geringer aus als bei den meisten anderen Baumarten. Die
Ausfallrate verbleib auf einem relativ niedrigen Niveau
und auch die Kronenverlichtung stieg nur kurzfristig

an. Die Daten der diesjahrigen Waldzustandserhebung
zeigen, dass sich der Zustand der Kiefer gegeniiber dem
Vorjahr kaum verdanderte.

1.4.2 Ausfallraten

Die Kiefer war seit 2018 weniger stark von Ausféllen be-
troffen als die meisten anderen Baumarten. Die Ausfall-
rate lag in den vergangenen sechs Jahren stets unterhalb
von 2 %. Auf sandig-kiesigen Standorten mit einem gerin-
gen Wasserspeichervermogen geriet aber auch die sonst
anspruchslose Kiefer unter Trockenstress, was sie anfal-
liger fiir Folgeschdaden machte, u. a. dem Diplodia-Trieb-

e > 60 Jahre
o <60 Jahre
alle Alter

40

mittlere Kronenverlichtung (%)

mittlere Kronenverlichtung (alle Alter)

0 MO0 00 O O MMN T L TI0 LOYN NN Moo N O
MOV LMAO LA N O NN OGO LA NG NG LA
NN NN NNNNNQANNANQNNNNQ

4 M N NV DT O Ny T Mmn
O\O\O\O\O\OOOOOSHH

N OyONONOyO O O O © o 9

J d " " d NN NN YN

vieljahriges Mittel 1991 - 2025 (alle Alter)

00 O30 500
NNO A 000
NN MMNAN M N N
N O O on
o <4 N N N
©O O O o o
N N N N N
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sterben. Das Triebsterben wird durch einen pilzlichen
Erreger ausgeldst, der lange symptomlos in der Kiefer
vorkommen kann. Kommt es zu erheblichen Vitalitatsein-
buBen kann es schlief3lich zum Ausbruch kommen.

Zum Absterben einzelner Kiefern fiihrte auch der Befall
durch rindenbriitende Kieferprachtkéafer und Kiefernbor-
kenkéfer. In einigen Bundeslander wurde in den ver-
gangenen Jahren ein massiver Befall der Kiefer durch die
Gemeine Mistel (Viscum album) beobachtet. In Thiiringen
war dies bisher noch nicht der Fall.

1.4.3 Kronenzustand

Die mittlere Kronenverlichtung hat sich bei der Kiefer
gegeniiber dem Vorjahr nicht verdandert. Sie verbleib auf
einem Niveau von 28 % (Abbildung 8). Im Gegensatz zu
den anderen Baumarten, wie Fichte, Buche und Eiche,
liegt die mittlere Kronenverlichtung dlterer und jiingerer
Kiefer nahezu gleichauf. Bei den anderen Baumarten wei-
sen dltere Bestdnde meist eine deutliche hdhere mittlere
Kronenverlichtung auf als jiingere.

Abbildung 8:
Verlauf der mittleren Kronenverlichtung
1991-2025 (Baumartengruppe Kiefer)
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Abbildung 9:
Flachenanteile der
Vitalitatsstufen bei
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1.4.4 Vitalitdtsstufen

Die Flachenanteile der Vitalitatsstufen haben sich bei
der Kiefer nicht signifikant verandert (Abbildung 9). Rund
12 % der mit Kiefern bestockten Flache wird als gesund
eingestuft (2024: ebenfalls 12 %), 39 % der Fldche weist
leichte Vitalitdtsverluste auf (2024: 40 %). Rund die Half-
te der mit Kiefer bestockten Flache (49 %) weist deutliche
Vitalitatsverluste auf. Damit liegen die Schaden bei der
Kiefer im bundesweiten Vergleich nach wie vor liber-
durchschnittlich hoch.

Die Vitalitdtsstufe eines WZE-Probebaumes wird anhand
des Kronenverlichtungswertes und der Intensitdt der
Verfarbung von Nadeln, bzw. Blattern festgelegt (siehe
Kapitel 5.2 ,Methodik der WZE*). Wahrend bei den meis-
ten Baumarten Verfarbungen eine unbedeutende Rolle
bei der Zuweisung zu einer Vitalitatsstufe spielen, hat die
Bedeutung bei der Kiefer in den letzten Jahren zugenom-
men. In diesem Jahr zeigten fast ein Drittel der Kiefer eine
sichtbare Verfarbung. Auf rund 5 % der Kiefernflache wur-
den starke Verfarbungen beobachtet. Die Kiefer nimmt
hier den Spitzenwert unter allen Baumartengruppen ein.
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1.5 Eiche
1.5.1 Ubersicht

Bei der Baumartengruppe ,,Eiche®, zu der neben der
Stieleiche (Quercus robur) und Traubeneiche (Quercus
petraea) auch die nordamerikanische Roteiche (Quercus
rubra) zahlt, haben die Schiaden seit dem Jahr 2018 er-
heblich zugenommen. Trotz des insgesamt sehr hohen
Schadniveaus sind aber bisher nur relativ wenige Eichen
abgestorben. Grof3en Einfluss auf den Kronenzustand der
Eiche haben neben abiotischen Umwelteinfliissen so-
genannte EichenfraBBgesellschaften. Sie traten in diesem
Jahr allerdings nur in einem begrenzten Umfang auf.

1.5.2 Ausfallraten

Ahnlich wie bei der Kiefer, weist die Eiche zwar ein sehr
hohes Schadniveau auf, zum Absterben kommt es aber
nur relativ selten. Die Ausfallrate lag in diesem Jahr unter
einem Prozent und auch schon in den Vorjahren {iber-
schritt sie nicht die 2 %-Marke. Dies bedeutet aber nicht,
dass es nicht lokal zu erheblichen Absterbeerscheinun-
gen kommen kann. Hohe Ausfille bei der Eiche, wurden
beispielsweise im Itz-Baunach-Hiigelland (R6mhild) und
siidwestlich des Kyffhdusers beobachtet.

Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2025

An abgestorbenen Eichen wurde in vielen Féllen ein Be-

fall durch sekunddre Stammschddlinge festgestellt, wie

beispielsweise dem Eichenprachtkéfer (Agrilus bigutta-

tus). Die betroffenen Eichen wurden bereits vorher durch
Trockenheit und Hitze erheblich geschwécht.

1.5.3 Kronenzustand

Die Kronenverlichtung der Eiche ist von 43,4 % im Vorjahr
um fast fiinf Prozentpunkte auf 38,5 % zuriickgegangen
(Abbildung 10). Insbesondere bei den iiber 60 Jahre alten
Eichen, die rund 75 % der Eichen in der Stichprobe der
Waldzustandserhebung ausmachen, hat sich der Kronen-
zustand verbessert .

Mit Ausnahme einiger weniger Jahre lag die mittlere Kro-
nenverlichtung der Eiche immer tiber der Kronenverlich-
tung der tibrigen Baumartengruppen. Seit dem Jahr 2018
ist dieser Abstand noch einmal angewachsen. Auch der
Anteil stark geschddigter Biume ist bei der Eiche deutlich
hoher als bei den anderen Baumarten. Bei den dlteren
Eichenbestdanden weist fast ein Viertel eine Kronenver-
lichtung von liber 50 % auf. Zum Vergleich: Bei der Buche
sind es nur rund 10 %.

Abbildung 10:

60 - - vieljdhriges Mittel 1991 - 2025 (alle Alter) Verlauf der mittleren Kronenverlichtung
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Bei der Eiche liben, neben abiotischen Ursachen wie
Hitze, Trockenheit und Spatfrostereignisse, sogenannte
EichenfraBgesellschaften einen grofen Einfluss auf den
Kronenzustand aus. Zu den wichtigsten Vertretern zahlen
dabei der Griine Eichenwickler (Tortrix viridana), Frost-
spanner-Arten sowie der Schwammspinner (Lymantria
dispar). In diesem Jahr wurde auf rund einem Fiinftel der
Eichenflache Schdaden durch FraBgesellschaften beob-
achtet. Dies ist deutlich weniger als im Vorjahr (minus
10 Prozentpunkte) und wirkte sich positiv auf den Belau-
bungszustand aus.

1.6 Sonstige Laubbaumarten
1.6.1 Ubersicht

Zu der Baumartengruppe ,,sonstige Laubbaumarten* zdh-
len bei der WZE auf3er der Rotbuche und den Eichenarten
alle weiteren Laubbaumarten. Im Jahr 2025 wurden insge-
samt 22 unterschiedliche Arten in dieser Gruppe erfasst.
Am hiufigsten kam die Hange-Birke (Betula pendula)

vor (23 % aller Probebdume dieser Baumartengruppe),
gefolgt vom Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus; 22 %) und
der Gemeinen Esche (Fraxinus excelsior; 21 %).

Da die WZE-Stichprobe immer nur wenige Probebdume
der einzelnen Baumarten enthéalt, konnen keine statis-
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1.5.4 Vitalitatsstufen

Der Flachenanteil mit deutlichen Vitalitdtsverlusten ist
bei der Eiche von 79 % im Vorjahr auf 68 % um elf Pro-
zentpunkte zuriickgegangen (Abbildung 11). Trotz dieses
deutlichen Riickgangs liegt bei keiner anderen Baumart
der geschadigte Flachenanteil so hoch. Der als gesund
eingestufte Flachenanteil hat sich nicht verdndert und
verblieb auf einem niedrigen Niveau von nur 7 %. Der Fla-
chenanteil mit leichten Vitalitatsverlusten legte dement-
sprechen von 14 % auf 25 % um 11 Prozentpunkte zu.

tisch belastbaren Aussagen fiir die einzelnen Baumarten
der Baumartengruppe getroffen werden. Die mittlere
Kronenverlichtung, sowie die Flachenanteile der Vitali-
tatsstufen werden deshalb immer nur fiir die Baumarten-
gruppe angegeben.

In diesem Jahr kam es bei der Baumartengruppe ,,sons-
tige Laubbaumarten® nur zu geringfiigigen Veranderung
beim Kronenzustand. In den letzten zwei Jahren wurde
ihre Entwicklungen zudem immer starker durch das
Schadgeschehen bei der Fichte gepradgt. Wo die Fichte
ausfiel, etablierten sich zunehmend Baume aus der Grup-
pe ,sonstige Laubbaumarten®.



1.6.2 Ausfallraten

Seit dem Jahr 2017 sind rund 350 Probebdume der Baum-
artengruppe ,sonstige Laubbaumarten“ aus der WZE-
Stichprobe ausgeschieden — mehr als ein Drittel davon
waren Birken. Die Ausfallrate bewegte sich {iber alle
Baumarten der Gruppe hinweg zwischen 1 % im Jahr 2019
und 2,5 % im Jahr 2022. In diesem Jahr lag die Ausfallrate
bei rund einem Prozent.

Nach dem Jahr 2017 gelangten aber auch immer mehr
Probebdume der Baumartengruppe ,,sonstige Laub-
baumarten®in die WZE-Stichprobe (rund 640 Baume).
Im Jahr 2025 waren dies vor allem Birken (Betula spec.;
28 % aller neuen Probebdume der Baumartengruppe),
die Vogelbeere (Sorbus aucuparia; 23 %) und der Berg-
Ahorn (Acer pseudoplatanus; 22 %). Insgesamt wurden
im Jahr 2025 aus keiner der WZE-Baumartengruppen so
viele neue Probebdume ausgewdhlt wie aus der Gruppe
der ,sonstigen Laubbaumarten (rund 26 % aller neuen
Probebdume).
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Junge Birken, Vogelbeeren und Berg-Ahorne sind iiber-
wiegend auf dem durch Borkenkéferbefall gestorten
Fichtenflachen ausgewdhlt worden. Dadurch hat nicht
nur der Anteil der ,,sonstigen Laubbaumarten®in der
WZE-Stichprobe zugenommen, sondern auch der Anteil
der Probebdume in der jiingsten Altersstufe (bis Alter 20
Jahre). Zwischen den Jahren 2017 und 2025 stieg der An-
teil jlingerer Bdaume bei den ,,sonstigen Laubbaumarten*
von rund 15 % auf 28 % deutlich an.

1.6.3 Kronenzustand

Die mittlere Kronenverlichtung der,,sonstigen Laubbaum-
arten“ lag in diesem Jahr bei 24,6 % (Abbildung 12) und
hat sich gegeniiber dem Vorjahr (26,1 %) nicht signifikant
verdndert. Werden die in diesem Jahr neu hinzugekom-
menen Probebdume bei der Berechnung der mittleren
Kronenverlichtung nicht beriicksichtigt, dann hat die Kro-
nenverlichtung sogar leicht zugenommen. Dies ist auch
im leichten Anstieg der Kronenverlichtung bei den dlteren
Probebdumen erkennbar (Alter > 60 Jahre).

Abbildung 12:
Verlauf der mittleren Kronenverlichtung
1991-2025 (sonstige Laubbaumarten)
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Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2025

Abbildung 13:
Flachenanteile der
Vitalitatsstufen bei
der Baumarten-
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1.6.4 Vitalitatsstufen
Der als gesund eingestufte Flachenanteil hat bei den Probebdume berechnet, die schon im vergangenen Jahr
»sonstigen Laubbaumarten® um fiinf Prozentpunkte von erfasst wurden, kam es bei den sonstigen Laubbaum-
28 % im Jahr 2024 auf 33 % in diesem Jahr zugenommen arten zu keinen nennenswerten Verdanderungen bei den
(Abbildung 13). Gleichzeitig ging der Flachenanteil mit Flachenanteilen. Insgesamt wurde bei den sonstigen
deutlichen Vitalitatsverlusten von 36 % auf 32 % zuriick. Laubbaumarten die Entwicklung stark durch den Ausfall

Werden die Flachenanteile der Vitalitatsstufen nur fiir die bei der Fichte gepragt.

Foto: FFK Gotha
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1.7 Sonstige Nadelbaumarten

1.7.1 Ubersicht

In der Baumartengruppe ,sonstige Nadelbaumarten“
wurden im Jahr 2025 insgesamt sieben unterschiedliche
Baumarten erfasst. Am haufigsten vertreten war die Euro-
pdische Ldrche (Larix decidua) mit einem Anteil von 66 %
der Probebdume, gefolgt von der Douglasie (Pseudotsuga
menziesii) mit einem Anteil von 24 % der Probebdume.
Insgesamt betrdgt der Anteil der ,,sonstigen Nadelbaum-
arten®in der WZE-Stichprobe weniger als 5 %.

Statistisch belastbare Aussagen sind fiir Baumarten der
Baumartengruppe nicht, und fiir die gesamte Baumarten-
gruppe nurin Ausnahmefallen moglich. So kénnen bei-
spielsweise keine verldsslichen Angaben zu den Ausfall-
raten gemacht werden.

60 - - vieljahriges Mittel 1991 - 2025 (alle Alter)
e~ > 60 Jahre
e~ <60 ]ahre
—— alle Alter
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1.7.2 Kronenzustand

Die mittlere Kronenverlichtung der ,,sonstigen Nadel-
baumarten® ging von 30,4 % im Vorjahr auf 24,5 % in die-
sem Jahr um fast sechs Prozentpunkte zuriick. Besonders
in den jlingeren Bestdanden hat die Kronenverlichtung
abgenommen (Abbildung 14).

Auch die Entwicklung der mittleren Kronenverlichtung
wurde bei den ,,sonstigen Nadelbaumarten* stark durch
das Schadgeschehen bei der Baumart Fichte gepragt.
Altere, stirker geschidigte Fichten sind ausgefallen und
wurden durch junge Larchen und Douglasien ersetzt. Der
Anteil jingerer ,sonstiger Nadelbaumarten® hat deshalb
in der WZE-Stichprobe zugenommen und die mittlere
Kronenverlichtung nahm in der Folge signifikant ab.

Abbildung 14:
Verlauf der mittleren Kronenverlichtung
1991-2025 (sonstige Nadelbaumarten)
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Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2025

Wird die Verdanderung der mittleren Kronenverlichtung
nur fiir die ,,uberlebenden“ Probebdume berechnet, dann
nahm sie um zwei Prozentpunkte ab (werden die neu
hinzugekommenen Ersatzbdume beriicksichtigt waren es
fast sechs Prozentpunkte).

1.7.3 Vitalitatsstufen

Die Entwicklungen bei der Fichte haben auch die Flachen-

anteile der Vitalitatsstufen bei den ,,sonstigen Nadel-
baumarten® beeinflusst. Der Flachenanteil mit deutlichen

100 l: [ |
9
Sl N RN 51
N ol A [N < ™|
b O [aal BN mmg\"m
80 o
<
I @
X Ta) ™ <
K S
— o
a 60 . o
= ~ ™ ool
o L o)
c < 5 o
© 39‘ O\% n
S g 0 4
7]
<
<
S 40
EL] N
L
N
[¥a)
- P~ ™ G =
20 S . NS N
Q b= Aol
S ] = « Q
(0}
AN NN N0 ONO = NN LONO N0 O
DNADNDNDNANNONNOQO0OOO0OO0OOOO0O0
DA NANNO O O0OO0OO0OO0OO0OO00O0
TEH A AT T a0 NNNNNNNNN

22

. gesund

leichter Vitalitatsverlust . deutlicher Vitalitatsverlust

38

2010

Vitalitatsverlusten ging um rund 12 Prozentpunkte von
53 % auf 41 % zuriick, der Flachenanteil mit leichten
Vitalitatsverlusten sank von 35 % auf 31 % und der als
gesund eingestufte Flachenanteil legte um 16 Prozent-
punkte von 12 % auf 28 % zu (Abbildung 15).

Werden die Verdanderungen nur fiir die Probebdume be-
stimmt, die schon im letzten Jahr erfasst wurden, dann
nahm der Flachenanteil mit deutlichen Vitalitatsverlusten
um flinf Prozentpunkte ab und der als gesund eingestufte
Flachenanteil legte um knapp sechs Prozentpunkte zu.
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2 Einfllisse auf den Waldzustand

2.1 Witterung & Klima

2.1.1 Witterung und Waldzustand

Waldokosysteme sind offene Systeme, auf die vielfaltige
Umwelteinfliisse wirken. Wahrend zu Beginn der Waldzu-
standserhebung in den 1990er Jahren Schdden in Wald-
okosystemen vor allem auf Eintrdge von Luftschadstoffen
zuriickgefiihrt wurden, haben in den vergangenen Jahren
verstarkt die Auswirkungen extremer Witterungsbedin-

gungen den Zustand der Walder geprégt (v. a. Stiirme, an-

haltende Trockenheit, sowie Hitze und intensive Sonnen-
einstrahlung).

Hintergrund: Wetter, Witterung & Klima

In der Meteorologie wird zwischen den Begriffen
Klima, Witterung und Wetter unterschieden. Das
Wetter beschreibt den physikalischen Zustand der
Atmosphdre zu einem Zeitpunkt oder innerhalb eines
sehr kurzen Zeitraums. Die Witterung charakterisiert
den Wetterverlauf iiber einen Zeitraum von einigen
Tagen bis zu ganzen Jahreszeiten. Das Klima gibt den
mittleren Verlauf der Witterung tiber einen langeren
Zeitraum (in der Regel 30 Jahre) an.

Fiir den Waldzustandsbericht wird der Witterungsverlauf
anhand der Klimaelemente Temperatur, Niederschlag,
sowie der klimatischen Wasserbilanz (KWB) zusammen-
gefasst. Als Datenbasis dienen Daten des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) sowie die meteorologischen Be-
obachtungen an den Wald- und Hauptmessstationen des
forstlichen Umweltmonitorings in Thiringen.

Gebietsmittel der Temperatur werden in Grad Celsius (°C)
angegeben. Um Mittelwerte besser einordnen zu kdnnen,
werden sie den vieljahrigen Mittelwerten der klimatolo-
gischen Referenzperiode 1991-2020 gegeniibergestellt
(,,erlebtes Klima*). Abweichungen der Temperatur werden
in Kelvin (K) angegeben. Fiir die Bewertung der langfris-
tigen klimatischen Entwicklung wird zusatzlich Bezug

auf die international giiltige Referenzperiode 1961-1990
genommen.

Der Witterungsverlauf wird jeweils fiir die vier meteoro-
logischen Jahreszeiten Herbst 2024 bis Sommer 2025
zusammengefasst. Die meteorologischen Jahreszeiten
umfassen, im Gegensatz zu den kalendarischen Jahres-
zeiten, immer drei ,,ganze®“ Monate. Das meteorologische
Jahr beginnt mit dem Winter (Dezember—Februar), es folgt
der Frithling (Marz—Mai), der Sommer (Juni—August) und
schlieBlich der Herbst (September—November).
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Temperaturanomalie
Gebietsmittel fiir den Freistaat Thiiringen
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Daten: Deutscher Wetterdienst (DWD)

Abbildung 16: Anomalie der Lufttemperatur in den Monaten September 2024 bis August 2025. Die Anomalien vom Mit-
tel der klimatologischen Referenzperiode 1991—2020 sind in Kelvin (K) angegeben, die Gebietsmittel der Lufttempe-
ratur in Klammern in Grad Celsius (°C). Extrema (Maximum und Minimum) beziehen sich auf die Jahre 1881 bis 2024,
die Perzentile beziehen sich auf die Referenzperiode 1991-2020. 90-%-Perzentil: 90 % der Werte 1991—2020 liegen
unterhalb des Wertes; 10-%-Perzentil: 10 % der Werte liegen unterhalb des Wertes.

2.1.2 Witterungsverlauf 2024/2025

Herbst 2024

Der Herbst 2024 war deutlich warmer als tblich. Die
mittlere Lufttemperatur lag mit 10,1 °Cum 1,4 K iiber dem
vieljahrigen Mittel der klimatologischen Referenzperiode
1991-2020. Besonders warm war es Anfang September,
aberauch in den Monaten Oktober und November lag
die Monatsmitteltemperatur iberdurchschnittlich hoch
(Abbildung 16).

Nach einem warmen Beginn, senkte sich die Temperatur
gegen Mitte des Septembers deutlich ab. Die bis dahin

ohnehin schon sehrverhaltene Schwarmflugaktivitat des
Buchdruckers kam zum vollstandigen Erliegen. Zur Anla-

24

ge einer dritten Generation war es in den Fichtengebieten
des Thiringer Gebirges und des Schiefergebirges nicht
mehr gekommen.

Trotz der hohen Temperatur setzte bei der Buche die
Herbstfarbung bereits zu Beginn des Oktobers ein. Die
Blattverfarbung der Stiel-Eiche begann in der zweiten
Dekade des Monats und ldutete damit den Beginn des
Spdtherbstes ein.

Die unbestdndige feucht-warme Witterung Anfang
September brachte ergiebige Niederschlage, sodass im
September ein Niederschlagsplus von rund 56 % ver-
zeichnet wurde (94 mm Niederschlag; Abbildung 17). Im
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Abbildung 17: Anomalie der Niederschlagshdhe in den Monaten September 2024 bis August 2025. Die Anomalien (Ab-
weichungen) vom Mittel der klimatologischen Referenzperiode 1991-2020 sind in Prozent (%) angegeben, die Monats-
summen des Niederschlags in Klammern in Millimetern (mm). Extrema (Maximum und Minimum) beziehen sich auf die
Jahre 1881 bis 2024, die Perzentile auf die Referenzperiode 1991-2020. 90-%-Perzentil: 9o % der Werte 1991-2020
liegen unterhalb des Wertes; 10-%-Perzentil: 10 % der Werte liegen unterhalb des Wertes. Alle Werte wurden auf ganze

Zahlen gerundet.

Oktober fiel mit 52 mm schon rund 5 % weniger Nieder-
schlag als tiblich, im November erhdhte sich das Defizit
auf —25 % (45 mm). Die geringen Niederschlige setzten
sich, mit Ausnahme des Januars 2025, bis in den Sommer
2025 fort.

Winter 2025

Der Winter 2025 war mit einer mittleren Lufttemperatur
von 1,5 °C rund 0,9 Kwadrmer als im Mittel der Referenz-
periode 1991—2020. Ein Wechsel von kurzen Hochdruck-
phasen und milden atlantischen Luftmassen mit Regen
und Sturm sorgte fiir starke Temperaturschwankungen in
den Monaten Dezember und Januar. Auffallig waren aus-
gepragte Inversionswetterlagen gegen Ende Dezember

und Mitte Januar. Sie sorgten in den hdheren Lagen fiir
ungewdhnlich milde Bedingungen, wahrend die Tempera-
turin den tieferen Lagen unter den Gefrierpunkt sank.

Stabile Hochdrucklagen im Februar fithrten zu einem
landesweiten Absinken der Temperatur. Gegen Mitte des
Monats sank das Thermometer an der Waldmessstation
Neudrgernifd auf unter —15 °C, an der Waldmessstation
Steiger wurden Mitte Februar —12,5 °C gemessen. Die
frostige Witterung sorgte dafiir, dass der Februar 2025
der erste Monat seit dem Mai 2023 war, in dem die Mo-
natsmitteltemperatur unterhalb des vieljahrigen Mittels
1991-2020 lag. Alle anderen Monate zuvor waren {iber-
durchschnittlich warm.
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Im Januar wurde zwar ein Niederschlagsplus von 22 %
verzeichnet, insgesamt betrug das Niederschlagsdefizit
im Winter aber rund 17 %. Besonders trocken war der Feb-
ruar (-54 %). Die Wasserspeicher der Waldbéden konn-
ten sich aber im Winter, dank der erhohten Niederschlage
im Januar, wieder bis in die tieferen Schichten auffiillen.

Friihling 2025

Die niederschlagsarme Witterung gegen Ende des Winters
setzte sich im Frithling fort und sorgte fiir ein auBerge-
wohnlich trockenes Friihjahr. Mit 17 mm wurde im Méarz
ein Niederschlagsdefizit von 69 % verzeichnet, aber auch
in den Monaten April und Mai fiel weniger Regen als im
Mittel der Referenzperiode 1991—2020.

Der Niederschlag verteilte sich zudem sehr ungleich iiber
Thiiringen. Besonders trocken war es im Marz im Siid-
harz sowie im Thiiringer Wald und im Schiefergebirge.
Hier fiel gebietsweise nur rund 10 % des sonst iiblichen
Niederschlags. Auch der April begann sehr nieder-
schlagsarm. Bis zur Mitte des Monats regnete es fast gar
nicht. Danach kamen aber innerhalb kurzer Zeit ergiebige
Niederschlagsmengen auf den Waldbdden an. Beson-
ders viel Regen fiel am 24. April in den Buchengebieten
Nordthiiringens. Auch Ende Mai regnete es noch einmal
kraftig. Trotz der Starkregenereignisse betrugt das Nieder-
schlagsdefizit im Frithling aber rund —40 %.

Wie auch schon im Dezember und Januar waren im Friih-
jahr die starken Temperaturschwankungen auffallig. Das
stetige Auf und Ab der Temperatur sorgte dafiir, dass sich

Anomalie der klimatischen Wasserbilanz (mm)
[
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die Waldvegetation, trotz einer insgesamt tiberdurch-
schnittlich hohen Temperatur, vergleichsweise langsam
entwickelte. Die Blattentfaltung der Rotbuche setzte in
der dritten Dekade des Aprils mehr als eine Woche spéter
ein als im Jahr 2024. Auch der Schwarmflug des Buchdru-
ckers begann spater und weniger intensiv als im Vorjahr.

Die Monate Marz und April waren mit einer Lufttempe-
ratur von 5,4 °C, bzw. 9,9 °C iberdurchschnittlich warm
(+1,4 Kim Mérz und +1,5 Kim April). Im Mai lag die
Monatsmitteltemperatur mit 12,1 °C knapp unterhalb des
vieljahrigen Mittels (0,4 K).

Die im Mittel tiberdurchschnittlich hohe Temperaturin
Kombination mit geringen Niederschlagen sorgte schon
frith in der Vegetationsperiode fiir ein markantes Ab-
sinken der klimatischen Wasserbilanz (siehe Infobox:
»Klimatische Wasserbilanz“; Abbildung 18). Insbesonde-
re die Mittelgebirgslagen waren davon betroffen.

Das Defizit bei der Wasserbilanz machte sich auch in
einer Abnahme der Bodenfeuchtigkeit im Wald bemerk-
bar. Zwischen Anfang Marz und Mitte Mai sank sie vieler-
orts noch schneller ab als im sehr trockenen und warmen
Jahr 2022 (Abbildung 19). Die Situation entspannte sich
aber aufgrund der kiihleren Witterung Mitte Mai und der
Niederschldge gegen Ende Mai wieder etwas. Generell
galt fiir den Friihling und auch den Sommer, dass es
immer wieder rechtzeitig regnete, so dass die Waldbau-
me, wenn lberhaupt, immer nur kurzzeitig unter Trocken-
stress gerieten
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Daten: Deutscher Wetterdienst (DWD)

Abbildung 18: Abweichung der klimatischen Wasserbilanz vom vieljahrigen Mittel der Referenzperiode 1991-2020
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Hintergrund: Klimatische Wasserbilanz (KWB)

Die klimatische Wasserbilanz (KWB) stellt Wasser-
gewinn und -verbrauch fiir ein bestimmtes Gebiet und
iber einen bestimmten Zeitraum quantitativ gegen-
tiber und errechnet sich als Differenz zwischen dem
gefallenen Niederschlag und der potenzielle Evapo-
transpiration (Verdunstung). Fiir die Einschadtzung des
gebietsspezifischen Wasserhaushalts ist die KWB
somit wesentlich besser geeignet als eine isolierte
Betrachtung von Niederschlag und Temperatur.

In den Monaten Januar bis Mdrz nimmt die KWB in
Thiiringen meist positive Werte an. Der Wassergewinn
ist dann hoher als die Verdunstung. Ab April bewegt
sich die KWB im negativen Bereich. Dieser Zustand
halt meist bis zum September an, danach nimmt die
KWB wieder positive Werte an.

—— 2020 —— 2022

2024 —— 2025
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2.1.3 Sommer 2025

Der Sommer 2025 war von einem standigen Wechsel

von Hochdrucklagen und Tiefdruckeinfluss gepragt.
Insgesamt war er mit einer mittleren Lufttemperatur von
18,0 °C warmer (+0,8 K) und mit einem Niederschlagsde-
fizit von rund 19 % trockener als im Mittel der klimatologi-
schen Referenzperiode 1991-2020.

Der Juni begann zunachst recht kiihl, in der zweiten Halfte
des Monats kletterte das Thermometer dann aber {iber
mehrere Tage nahezu landesweit iber die 30-°C-Marke.
Insgesamt war der Juni mit einer Monatsmitteltemperatur
von 18,0 °C deutlich warmer als gewohnlich (+2,2 K). An-
fang Juli kam es zu einem regelrechten Temperatursturz
und erst gegen Mitte August wurde es wieder hochsom-
merlich warm. Die Monatsmitteltemperatur der Monate
Juli und August wich nur unwesentlich vom vieljahrigen
Mittel ab.

Im Juni fiel mit 44 mm rund 33 % weniger Niederschlag
als tiblich. Die hohe Temperatur ab Mitte des Monats
sorgte zudem fiir eine sehr hohe Verdunstung, sodass

70 % der Bodenfeuchtewerte
(Referenzperiode 1991 — 2020)
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Abbildung 19: Jahresgang der Bodenfeuchte an vier Probepunkten der Bodenzustandserhebung (BZE)
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die klimatische Wasserbilanz rapide absank. Auch die
Bodenfeuchtigkeit im Wald nahm sehr stark ab. Der
Temperaturriickgang sowie regelméBige Niederschldge
bewahrten die Waldbdume im Juli aber vor einer weite-
ren Zunahme des Trockenstressrisikos. Der August war
mit einem Niederschlagsdefizit von rund 36 % wieder
sehr niederschlagsarm. Gegen Ende des Monats sorgten
Regen und eine milde Witterung erneut fiir eine Entspan-
nung der Situation.

2.2 Waldschutzsituation
2.2.1 Ubersicht

Auch im Freistaat Thiiringen ist der globale Klimawandel
langst angekommen und seine Folgen sind fiir den Wald
bereits auf vielfdltige Weise sicht- und spiirbar. Insbe-
sondere das Waldschutzgeschehen wird mafigeblich
durch Klima und Witterung beeinflusst. So wirken sich die
Klimadnderungen unmittelbar auf Verbreitung, Vermeh-
rungsfahigkeit und Abundanz von Waldschadlingen aus.
Gleichzeitig steigt die Anfalligkeit der Baume gegeniiber
abiotischen Risikofaktoren.
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1,5 Mio.

1,0 Mio.

0,5 Mio.

Schadholz infolge Trockenheit [fm]

0,0 Mio.
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Trotz eigentlich giinstiger Bedingungen in der zweiten
Halfte des Junis, kam es im Sommer 2025 nicht zu einem
intensiven Schwarmflug des Buchdruckers. Schon im Juli
lagen die Fangzahlen des Buchdruckermonitorings auf
einem sehr niedrigen Niveau und auch im August nah-
men die Zahlen nicht weiter zu. Zur Anlage einer dritten
Generation kam es in den Fichtengebieten des Thiiringer
Gebirges und des Schiefergebirges nicht.

2.2.2 Schaden infolge Trockenheit

Hauptursache von Trockenschdden ist das Ausbleiben
von Niederschldgen, oft gekoppelt mit hohen Tempera-
turen sowie damit verbundener erhdhter Verdunstung.
Letztendlich kommt es zu einer Stérung des Wasser- und
Nahrstoffhaushalts der Baume. Mit Stand 30.09.2025
wurden fiir das laufende Jahr rund 7.000 Festmeter (fm)
Schadholz (86 % Laubholz und 14 % Nadelholz) infolge
Trockenheit registriert, ohne dass primdre Schadorganis-
men beteiligt waren (Abbildung 20). Die gesamte Schad-
holzmenge seit Beginn des ersten Trockenjahres 2018
belduft sich somit auf 5,77 Mio. Festmeter. Mit weiteren

Abbildung 20: Schadholzmengen (fm)
infolge von Trockenheit seit dem Jahr
2018 (Stand 30.09.2025)

Laubholz

B Nadelholz

2024 2025*

*nur . bis lll. Quartal 2025
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Spatfolgen, z. B. durch Schaden am Wurzelsystem sowie
einer Beglinstigung sekundéarer Schadorganismen muss
gerechnet werden.

2.2.3 Schdden infolge von Stiirmen

Mehr oder weniger starke Stiirme treten in Thiiringen
hdufiger auf. Dabei konnen einzelnen Baume in Mitlei-
denschaft gezogen werden oder ganze Waldbestdande
kénnen geschddigt werden. Oft sind die sturmbetroffenen
Bestdande von Folgeschddlingen wie den Borkenkafern
bedroht. Mit 51.000 Festmetern Bruch- und Wurfholz,
davon76 % Nadelholz und 24 % Laubholz, durch Sturm
ist die Bilanz fiir 2025 bisher sehr moderat ausgefallen
(Stand 30.09.2025).

2.2.4 Schdden durch Waldbrande

Mit einer Anzahl von 47 Waldbranden bis Ende Septem-
ber (Stand 30.09.) liegt die Anzahl der Briande 2025 etwa
um ein Viertel hoher als im Durchschnitt der letzten zehn
Jahre. Uber ein Drittel (37 %) der Waldbrinde entstanden
wdhrend der hochsommerlichen Witterungsphase Mitte
Juni bis Anfang Juli. Mit rund 82,5 ha Brandflache ent-
stand im thiringischen Forstamt Saalfeld-Rudolfstadt die
grofite seit 1990 registrierte Schadfldache eines einzelnen

Einfliisse auf den Waldzustand

Waldbrandes in Thiiringen (Abbildung 21). Die Gesamt-
schadflache aller Waldbréande im Jahr 2025 betrug bis
Ende September 85,67 ha.

2.2.5 Einfluss forstlicher Schadorganismen
auf den Waldzustand

Unter dem Begriff der forstlichen Schadorganismen
werden Arten zusammengefasst, welche im Falle eines
massenhaften Auftretens nachhaltig Einfluss auf die
Vitalitat, unter Umstanden sogar auf die Existenz ganzer
Waldbestdande ausiiben kdnnen. Klassischerweise geho-
ren zu diesen Organismen Vertreter der blatt- und nadel-
fressenden Schmetterlinge und Blattwespen sowie der
rinden- und holzbriitenden Kéfer. Unstrittig ist aber auch
eine zunehmende Bedeutung pathogener Mikroorganis-
men, wie Pilze, Bakterien und Viren.

Schéaden an Fichte

Die Entwicklung des Schadholzanfalls aufgrund derim
Jahr 2018 begonnenen Massenvermehrung der Fich-
tenborkenkéfer, insbesondere des Buchdruckers (/ps
typographus) verlauft 2025 bislang auf einem deutlich
geringeren Niveau als in den Jahren zuvor.

s g

Abbildung 21: Waldbrandflache im Forstamt

Saalfeld-Rudolstadt, Revier Probstzella (Foto: FFK Gotha)
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Ende September liegt die bisherim Jahr 2025 registrierte
Buchdrucker-Schadholzmenge bei 438.000 Festmeter
und damit deutlich unter den Vergleichsmengen der
einzelnen Vorjahre (Abbildung 22). Die Bodenwasser-
speicher der Waldboden waren relativ gut gefiillt und die
Fichten konnte den Befall durch den Buchdrucker besser
abwehren. Weiterhin ist eine deutliche Zunahme von
natiirlichen Antagonisten des Buchdruckers (Pradatoren,
Parasiten und Pathogene) zu verzeichnen (Abbildung 23).
Auch wenn die aktuellen Schadholzmengen optimistisch
stimmen, liegen diese noch liber dem Latenzniveau der
Jahre vor 2018. Deshalb miissen die derzeit sehr hohen
Uberwachungs- und Sanierungsaktivititen, insbesondere
in den noch vorhandenen Schwerpunktgebieten, zielstre-
big weitergefiihrt werden. (weitere Infos: siehe Kapitel 3).
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2022

Abbildung 22:
Schadholzmengen (fm) durch Buchdru-
cker seit 2013 (Stand 30.09.2025)

2023
2024
2025

Neben dem Buchdrucker treten, insbesondere im Jung-
waldstadium, weitere rindenbriitende Arten auf, welche
zum flachigen Absterben der Fichte fiihren kénnen.
Hierzu zdhlen in erster Linie der Kupferstecher (Pityoge-
nes chalcographus) sowie der vom Schad- und Erschei-
nungsbild des Kupferstechers kaum zu unterscheidende
Furchenfliigelige Fichtenborkenkafer (Pityophthorus
pityographus). Beide Arten gehdren zum Okosystem
unserer Nadelwalder und treten hdufig vergesellschaftet
auf. Die Intensitdt der Schaden wird bei diesen beiden
Arten weniger durch die Schadholzmenge, sondern mehr
durch die geschddigte Flache abgebildet. Der Umfang
dieser Schadflache hat sich 2025 mit 217 ha im Vergleich
zum Vorjahr nahezu verdoppelt.

Abbildung 23:
Larve des Ameisenbuntkafers im Bruthild des Buchdru-
ckers. Der Ameisenbuntkéfer ist eine wichtiger Gegen-

1 spieler des Buchdruckers (Foto: FFK Gotha).
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Seit Beginn der Buchdruckermassenvermehrung im Jahr
2018 sind im gesamten Freistaat inzwischen iber 24
Mio. Festmeter Schadholz (Stand 30.09.2025) durch die
genannten Fichtenborkenkéafer (98,8 % des gesamten
Rindenbriiter-Schadholzaufkommens) zu verzeichnen
(Abbildung 24).

Als pilzlicher Schaderreger tritt bei der Fichte, aber auch
bei allen anderen Laub- und auch Nadelbdumen, der

Einfliisse auf den Waldzustand

Abbildung 24:

auflaufende Schadholzmengen (fm)
durch Fichtenborkenkéfer seit 2018
(Stand 30.09.2025)

2024
2025

Hallimasch (Armillaria spp.) immer hdufiger auf. Er hat
zwei ganz unterschiedliche Seiten, ein Pilzsammler freut
sich tiber den essbaren Pilz, ein Forstmann dagegen
flirchtet den verbreiteten Baumschéadling. Der Hallimasch
istin den meisten Waldbestanden allgegenwartig und
tiberdauert auf Stubben mehrere Jahre. Vor allem nach
Trockenjahren kdnnen die Bdume so geschwacht werden,
dass sie das Eindringen des Pilzes nicht mehr abwehren
konnen (Abbildung 25).

Abbildung 25:
weifles Myzel vom
Hallimasch unter
S8 der Fichtenrinde
@& (Foto: FFK Gotha)
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Die Abbildung 26 zeigt die Entwicklung der regionalen Befallsschwerpunkte des Buchdruckers in den Revieren der
Thiringer Forstamter seit Beginn der Massenvermehrung. In einigen Regionen sind die Schadholzmengen riickldufig,
hier haben sich die im Jahr 2018 noch vorhandenen Fichtenbestdande zu grofien Teilen bereits aufgeldst.

Schadholzmenge
01.01. - 30.09.

. bis 1.000 fm
bis 5.000 fm
bis 10.000 fm
bis 25.000 fm

. bis 50.000 fm
. iber so.000 fm

Abbildung 26: regionale Entwicklung der Befallsschwerpunkte anhand der Schadholzmengen pro Revier in den Thiirin-
ger Forstamtern seit 2017 (Vergleichszeitraum 01.01. — 30.09.)

Schaden an Kiefer

Das Spektrum der rindenbriitenden Kaferarten ist bei der
Baumart Kiefer deutlich breiter als bei der Fichte. Neben
Borkenkafer-Arten (Ips spec. und Tomicus spec.) kénnen

zusétzlich auch Prachtkéafer (Phaenops spec.) und Riissel-
kafer (Pissodes spec.) am Schadgeschehen beteiligt sein.

Haufig treten diese Schadorganismen vergesellschaftet
auf, so dass eine eindeutige Zuordnung zum Schadver-
ursacher nicht immer sofort moglich ist. Fiir die folgende
Darstellung im Rahmen der Schadholzstatistik wurden
diese Arten deshalb zusammengefasst (Abbildung 27).

Die aktuelle Menge des durch rindenbriitende Kafer ver-

ursachten Schadholzes bei der Kiefer liegt bei ca. 2.400
Festmeter (Abbildung 27). Wie bei den Fichtenborken-
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kafern ist ein deutlicher Riickgang gegeniiber den letzten
Jahren zu verzeichnen. Auch hier spielen die giinstigeren
Witterungsbedingungen und SanierungsmaBnahmen der
Waldbesitzer eine maBigebliche Rolle.

Die Verbreitung des Erregers des Diplodia-Triebsterbens
Sphaeropsis sapinea (Synonym: Diplodia pinea) hat sich
auch im Jahr 2025 weiter fortgesetzt. Die typischen Symp-
tome fiir eine Diplodia-Infektion werden jedoch weiterhin
mafigeblich durch das Schadbild der rindenbriitenden
Insekten tiberpragt, so dass eine zuverldssige Einschat-
zung der aktuellen Schadflache nicht moglich ist.
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Abbildung 27:

Schadholzmengen (fm) durch rinden-
briitende Kafer an Kiefer seit 2013
(Stand 30.09.2025)

Abbildung 28:

auflaufende Schadholzmengen (fm)
durch Kiefernborkenkafer und Kiefern-
prachtkéafer seit 2018

(Stand 30.09.2025)
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Schdden an Larche und Tanne

Der auf die Baumart Larche spezialisierte Larchenborken-
kafer (Ips cembrae) ist ebenso wie die rindenbriitenden
Kafer an Fichte und Kiefer ein Nutzniefier der veranderten
Witterungsbedingungen seit dem Jahr 2018. Die durch
langanhaltende Trockenphasen und hohe Temperaturen
pradisponierten Larchen boten ein optimales Brutraum-
angebot fiir diese Art. Die Schadholzmenge wéchst seit
dem Jahr 2022 nicht mehr so stark wie in den Jahren
zuvor (Abbildung 29). Die Schadholzmenge seit dem Jahr
2018 belduft sich insgesamt auf 94.000 Festmeter (0,4 %
des gesamten Rindenbriiter-Schadholzaufkommens).

Die Gemeine Mistel (Viscum album) ist ein Halbparasit,
denn sie betreibt zwar selbst Photosynthese, entzieht
aber zugleich ihren Wirtspflanzen Wasser und N&hrstof-
fe. Sie hat somit einen negativen Effekt auf das Wachs-
tum und den Wasserhaushalt der Wirtsbdume. Misteln
schranken selbst bei beginnendem Trockenstress der
Wirte ihren eigenen Wasserverbrauch nicht ein und ver-
ursachen so zusatzlichen Stress. Misteln breiten sich
seit Jahren in den Waldern Thiiringens aus und werden
haufiger. Vor allem die Weif3-Tanne ist hiervon davon
betroffen (Abbildung 30). Das Schadbild tritt regional
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bereits bestandsweit, auch in Kombination mit anderen
Schadfaktoren, auf. Zu einem vergleichbar starken Befall,
wie in einigen anderen Bundeslander, kam es bisher aber
in Thiiringen noch nicht.

Abbildung 30: von Misteln tiberwucherte und bereits stark
geschidigte Tannenkrone (Foto: FFK Gotha)

Abbildung 29:

auflaufende Schadholzmenge (fm)
durch den Larchenborkenkafer
(Stand 30.09.2025)

2024
2025



Schaden an Buche

Die Witterungsbedingungen der letzten Jahre beeinfluss-
ten nachhaltig die Vitalitdt und Stabilitdt der Buchen-
bestdnde in Thiiringen. Vorrangig dltere Bestdnde sind
durch die sogenannte Buchenvitalitdtsschwache (Bres-
sem, 2008) gekennzeichnet. In diesem Zusammenhang
stiegen auch die durch rindenbriitende Kéafer verursach-
ten Schadholzmengen an, wobei die durch den Buchen-
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bei der Fichte nimmt hier bei Weitem den gréften Anteil
an. Zunehmend ist in den durch die Buchenvitalitats-
schwédche geschddigten Bestdnden ein verstarktes Auf-
treten des Kleinen Buchenborkenkafers (Taphrorychus
bicolor), oft vergesellschaftet mit dem Buchenpracht-
kafer, festzustellen. Im Rahmen des von der Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe (FNR) geférderten Projektes
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prachtkéafer (Agrilus viridis) verursachten Schaden den
maBgeblichen Anteil daran hat.

Die seit Jahresbeginn 2018 angefallene kumulative
Schadholzmenge von etwa 16.550 Festmeter (Abbil-
dung 31) reprédsentiert 0,1 % des gesamten Rindenbriiter-
Schadholzaufkommens — der Anteil des Buchdruckers

Abbildung 31:

auflaufende Schadholzmenge (fm)
durch Buchenprachtkafer seit 2018
(Stand 30.09.2025)

2024
2025

»,Buchenkalamitdten im Klimawandel — Ursachen, Folgen,
MaBnahmen (Akronym: Buche-Akut)“ wurden Untersu-
chen dazu durchgefiihrt und Handlungsempfehlungen fiir
die Bewirtschaftung von Buchenbestanden aufgestellt
(siehe thueringenforst.de » Wald & Zukunft » Forschungs-
felder & Projekte » Buche Akut).
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Schaden an Eiche

Auch die Eiche leidet nachhaltig unter den extremen tus) und Eichenholzwespen (Xiphydria longicollis) fiihren
Witterungsbedingungen der letzten Jahre. Hauptsachlich an absterbenden bzw. abgestorbenen Eichen zu einer
fiihrten hier der Befall durch Eichenprachtkafer-Arten raschen Holzentwertung.
(Agrilus spec.; Abbildung 3) in dlteren und Befall durch
den Eichensplintkafer (Scolytus intricatus) in jiinge- Seit Einsetzen der Trockenjahre sind kumulativ tiber
ren Eichenbestanden zu einem deutlichen Anstieg der 39.300 Festmeter Schadholz durch Rindenbriiter, tber-
Schadholzmengen seit dem Jahr 2018. Nachfolgender wiegend in alten Eichenbestdnden, verursacht worden
Befall durch im Holz briitende Eichenkernkafer (Platypus (Abbildung 32). Dies entspricht einem Anteil von 0,2 %
cylindrus), Eichennutzholzborkenkéfer (Xyloterus signa- des gesamten Rindenbriiter-Schadholzaufkommens.
Abbildung 32:
auflaufende Schadholzmengen
(fm) durch Eichenprachtkafer und
36.000 Eichensplintkéfer seit 2018 (Stand
. . 30.09.2025)
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Zunehmend auffalliger wird das massive Auftreten von
Eichenschleimfluss. Als unspezifisches Symptom einer
Vitalitdatseinschrankung kann es ein Indiz fiir unter-
schiedliche Schadorganismen sein (z. B. Eichenpracht-
kdfer, Bakterien oder pilzliche Pathogene). In Thiiringen
wurden an Eichen mit dieser Symptomlage die als Erreger
des sogenannten Acute Oak Decline (AOD) verantwort-
lichen Bakterien nachgewiesen. Die Verbreitung dieser
Bakterien in Thiiringen sowie ihre Rolle im Ursachenkom-
plex der Eichenerkrankungen wird derzeit noch unter-
sucht. Nach bisherigen Erkenntnissen sterben betroffene
Eichen, in Verbindung mit einem raschen Holzwertver-
lust, innerhalb weniger Jahre ab.

Abbildung 33: versteckt unter Rinde — Larve des Eichen-
prachtkéfers (Foto: FFK Gotha)
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Wirtschaftlich spiirbare Fraschdden durch die Raupen
des Eichenprozessionsspinners (Thaumetopoea proces-
sionea; EPS) sind bisher in Thiiringen (noch) nicht zu
verzeichnen. Die lokalen Befallsherde nahmen in den
letzten Jahren aber zu. Als Befallsschwerpunkte zeichnen
sich aktuell Gebiete mit Eichen(Misch)wéldern in Ost-,
Siid- und Westthiiringen ab. In diesen Gebieten ist mit
einer Zunahme der Gefdhrdung der menschlichen und
tierischen Gesundheit infolge allergieauslosender Brenn-
haare der Raupen zu erwarten (Abbildung 34). Kontakte

2.3 Stoffeintrdage

2.3.1 Depositionen in Wald6kosystemen

Aufgrund ihrer hohen spezifischen Oberflache filtern
Walder im Gegensatz zu anderen Landnutzungsformen
besonders viele Schadstoffe aus der Luft. Als Gase wer-
den sie {iber die Spaltoffnungen der Nadeln bzw. Blatter
von den Bdaumen direkt aufgenommen, oder sie gelangen
tiber den Niederschlag in geloster Form in den Waldbo-
den.

Luftschadstoffe von Relevanz fiir Wald6kosysteme sind
Ammoniak (NHs), Stickoxide (NO, NO2z, NOx), Schwefel-
dioxid (502), Ozon (03s) und Schwermetalle wie Blei (Pb),
Cadium (Cd), oder Nickel (Ni). Diese Schadstoffe kénnen
die Gesundheit von Baumen beeintrachtigen und das
Waldokosystem schwadchen. Zudem verdndern sie den
Nahrstoffhaushalt im Boden, was langfristig das Wald-
wachstum und die Artenvielfalt im Wald beeinflusst.
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mit Raupen und deren Gespinsten sollten auf jeden Fall
vermieden werden.

Literatur

Bressem, U., 2008. Komplexe Erkrankungen an Buche.
Ergebnisse angewandter Forschung zur Buche. Nord-
westdeutsche Forstliche Versuchsanstalt, Universi-
tatsdrucke Gottingen

Abbildung 34:
Raupengespinste
des Eichenprozes-
sionsspinners in der
Eichenkrone (Foto:
FFK Gotha)

An den 15 Wald- und Hauptmessstationen des forstlichen
Umweltmonitorings in Thiiringen werden zur Uberwa-
chung von Luftverunreinigungen die Stoffeintrage mit
dem Niederschlag gemessen. Vom Thiringer Landesamt
fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN) finden
dariiber hinaus an den Hauptmessstationen (HMS)
Possen und Holzland Messungen zur Konzentration von
Schwefeldioxid, Ozon und Stickoxiden statt. Die fiir die
HMS Grof3er Eisenberg relevanten Konzentrationen an
Luftschadstoffen werden vom Umweltbundesamt (UBA)
an der nahegelegenen Station des Deutschen Wetter-
dienstes (DWD) Schmiicke erhoben.

2.3.2 Schwefeleintrag

Bis Mitte der 1990er Jahre war das bei Verbrennungspro-
zessen in Industrie, Privathaushalten und StraBRenverkehr
freigesetzte Schwefeldioxid (S02) hauptverantwortlich fiir
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die im Rahmen der Waldzustandserhebung dokumentier-
ten Vitalitatsverluste und Waldschaden. Insbesondere
die immergriinen Nadelbdume in den Hoch- und Kamm-
lagen der Mittelgebirge waren betroffen.

Schwefeldioxid (SO2) wird Uber die Spaltéffnungen in

die Blattorgane der Waldbdume aufgenommen (trockene
Deposition). Es kann dort die Photosynthese beeintrach-
tigen. Zudem kann Schwefeldioxid die schadigende Wir-
kung anderer Luftschadstoffe, z. B. von Ozon, erhGhen.
Weiterhin ist SO2 auch bei den heute geringeren Konzen-
trationen noch ein wesentlicher Vorlduferstoff des sauren
Regens und tragt somit zur Bodenversauerung bei.

Fiir die Vegetation stellen jahrliche mittlere SO2-Konzen-
trationen von mehr als 20 pg/m3 in einer Vegetationspe-
riode eine kritische Belastungsgrenze dar. Diese Grenze
wurde an den Messstationen seit Beginn der Messungen
nicht mehr tGberschritten. Die hochsten Konzentrationen
waren am Grof3en Eisenberg in den Neunzigern zu mes-
sen. Seitdem sind die Werte an allen Stationen um mehr
als 60 % zurilickgegangen.

Sulfatschwefeleintrag

HMS GroBer Eisenberg (Fichte) HMS Holzland (Kiefer) HMS Possen (Buche)
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Der liberwiegende Teil der SO2-Emissionen gelangt in
Form von Sulfatschwefel (504-S) mit dem Niederschlag
in die Waldokosysteme (nasse Deposition). An den
Messstationen im Thiringer Wald wurden Anfang der
1990er Jahre Eintrdge von tber 30 kg pro Hektar und Jahr
Sulfatschwefel gemessen (HMS GroRer Eisenberg, WMS
Dillstadt und WMS Vessertal). Heute liegen die Eintriage
deutlich darunter und tiberschreiten einen Wert von 5 kg
pro Hektar und Jahr nur noch sehr selten (Abbildung 35).

Durch den hohen Sulfatschwefeleintrag zu Beginn der
1990er Jahre war das Ausmaf der Bodenversauerung
erheblich und am Zustand der Nadelbdume deutlich er-
kennbar. Die hohen SO2- Konzentrationen konnten aber
u. a. durch die Rauchgasentschwefelung bei der Ver-
brennung von Braunkohle und durch die Nutzung anderer
Energietrdger/ Energiequellen reduziert werden. Dennoch
wirkt die Bodenversauerung noch immer nach.

2.3.3 Stickstoffeintrag

Stickstoff ist ein wichtiger Baustein fiir das Wachstum
von Pflanzen, der im natiirlichen Kreislauf bei der mikro-

0
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Abbildung 35: Sulfatschwefeleintrag (S04-S) in kg je Hektar und Jahr auf den drei Hauptmessstationen und ausgewahl-

ten Waldmessstationen
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biellen Zersetzung abgestorbener Pflanzenteile entsteht.
Erwird in mineralisierter Form als Ammonium (NHs) oder
Nitrat (NOs) von den Pflanzen aufgenommen.

In nachhaltig bewirtschafteten Wéldern reicht die system-

intern produzierte Stickstoffmenge in der Regel fiir eine
stabile Erndhrung aus. Erndhrungsdefizite treten meist
nur auf stark devastierten oder sehr trockenen Standor-
ten auf. Zusatzlich in das System eingetragener Stickstoff
wirkt hdufig wie ein Diinger und steigert den Zuwachs.
Wahrend kurzzeitige Eintrdge positive Effekte beim
Wachstum hervorrufen kénnen, fiihren lang andauernde
Stickstoffemissionen zu einer unausgewogenen Versor-
gung und Defiziten bei anderen Nahrstoffen. Anhaltend
hohe Stichstoffeintrage reduzieren so die Stabilitat von
Waldokosystemen.

Stickstoff emittiert meist als Gas in Form von Ammoniak
(NHs) oder Stickstoffoxiden (NO, NO2, NOX). Ammoniak-
emissionen gehen im Wesentlichen auf landwirtschaft-
liche Produktionsprozesse zuriick, vor allem durch die
Tierhaltung. Stickoxide werden hauptsachlich im Stra-
Benverkehr sowie durch industrielle und private Feue-

Stichstoffeintrag

Einfliisse auf den Waldzustand

rungsanlagen fiir Kohle, Ol, Gas und Holz freigesetzt. Sie
sind neben fliichtigen organischen Verbindungen (engl.
volatile organic compounds; VOC) einer der Vorlduferstof-
fe fiir die Bildung von bodennahem Ozon.

Stickstoffoxide, insbesondere Stickstoffdioxid (NO2), kon-
nen Pflanzen unmittelbar schadigen sowie ein Vergilben
von Blattern und Nadeln, vorzeitiges Altern und Kimmer-
wuchs bewirken. Bei Stickoxiden gilt eine durchschnittli-
che jahrliche Belastungsgrenze von 30 ug je Kubikmeter.
Auch hier liegen die hdchsten Belastungen in den 1990er
Jahren zu Beginn der Messungen.

Seit den 1990er Jahren ist der durch den Niederschlag
eingetragenen Stickstoff an den Wald- und Hauptmess-
stationen zuriickgegangen (Abbildung 36). Trotz sinken-
der Eintrdge tragt der anthropogen bedingte Stickstoff-
eintrag vor allem in den Fichtenbestdanden der Hoch- und
Kammlagen des Thiringer Waldes und Schiefergebirges
und auch in den Nadelwaldgebieten Ostthiiringens aber
noch immer zu einer Belastung der Wald6kosysteme bei.

HMS GroRer Eisenberg (Fichte) HMS Holzland (Kiefer) HMS Possen (Buche)
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Abbildung 36: Stickstoffeintrag (NH4-N + NOs-N; nasse Deposition) in kg je Hektar und Jahr auf den drei Hauptmesssta-

tionen und ausgewdhlten Waldmessstationen
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2.3.4 Ozon

Das farblose und giftige Gas Ozon (0s) ist eines der
wichtigsten Spurengase in der Atmosphére. Eine natiir-
liche Ozonschicht in der Stratosphdre schiitzt die Erde
vor der schadlichen Ultraviolettstrahlung der Sonne.

In Bodenndhe (Troposphare) tritt Ozon als sekundérer

Luftschadstoff auf. Hier wirkt es einerseits als Treibhaus-

gas, andererseits vermindern geschadigte Pflanzen ihre
Photosyntheseleistung. Die Grenzwerte fiir Ozon wurden
in den vergangenen Jahren immer wieder iiberschritten,
insbesondere an den HMS Holzland und Possen.
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Meist liegen die Os-Konzentrationen in den Mittelgebirgs-
regionen hdher als in den tieferen Lagen. Die rdumlichen
und zeitlichen Konzentrationsschwankungen sind sowohl
im Jahres- als auch im Tagesgang relativ hoch. Langan-
dauernd heiBBe und sonnige Perioden im Sommer konnen
sehr hohe Ozonkonzentrationen zur Folge haben, wah-
rend mildere und regnerische Sommerperioden eine zu
einer geringeren Ozonbildung fiihren.



3 Massenvermehrung des Buchdruckers

neigt sich dem Ende
3.1 Uberblick

Die Aufgabe des Waldschutzes ist es, den Wald vor
Schadden zu bewahren. Dazu miissen Schadsymptpome
und deren Verursacher erkannt, zu erwartende Schaden
prognostiziert und bei Bedarf Gegenmafinahmen einge-
leitet werden.

Voraussetzung dafiir ist die laufende Uberwachung von
forstlich wichtigen Schadorganismen wie z. B. verschie-
denen Insektenarten, pilzlichen Krankheitserregern oder
Ma&usen. Ein wichtiges Arbeitsinstrument hierfiir ist der
Waldschutzmeldedienst, der in Thiiringen bereits seit
1947 etabliert ist.

Die im Rahmen des Waldschutzmeldedienstes erhobenen
Daten sind auch die Grundlage fiir die Einschatzung der
Schadholzentwicklung beim Buchdrucker. Seit dem Jahr
2018 sind im gesamten Freistaat inzwischen ca. 23,5 Mio.
Festmeter Schadholz durch Buchdrucker zu verzeichnen
(siehe Kapitel 2.2 ,Waldschutzsituation®). Im Jahr 2025
wurde bis Ende September eine Befallsholzmenge von
knapp 0,5 Mio. Festmeter festgestellt, was im Vergleich
zum Vorjahr einen drastischen Riickgang darstellt.
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Der aktuelle Riickgang des Buchdruckerstehendbefalls
spiegelt sich auch in den Fangergebnissen des Buchdru-
cker-Fallenmonitorings wider. Neben einem um etwa drei
Wochen spadteren Schwarmflugbeginn, lagen die wo-
chentlichen mittleren Fangsummen nahezu durchgangig
unter den Vergleichswerten des Vorjahres und auch des
Jahres 2023 (Abbildung 37). Auflaufend bis Ende Septem-
ber wurde im Vergleich zu 2023 und 2024 im Durchschnitt
nur rund ein Drittel der Kdfermenge in den Monitoringfal-
len registriert.

Der aktuell riicklaufige Trend bei den Schadholzmen-
gen kann auf unterschiedliche Faktoren zuriickgefiihrt
werden. Zum einen hat die tiberwiegend gute Wasserver-
sorgung im Jahr 2024 das Abwehrvermdgen der Fichte
gestdrkt, zum anderen haben sich Antagonisten (Gegen-
spieler) des Buchdruckers zunehmend etabliert. Aber
auch die hohen Sanierungsraten aufgrund einer einge-
spielten Logistik haben zu dem Riickgang der Befallsent-
wicklung beigetragen.

Abbildung 37:

mittlere wochentliche Buchdrucker-Fang-
zahlen in den Monitoringfallen (Stand
15.09.2025)

23. Okt
06. Nov
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3.2 Massenvermehrung des Buchdruckers

Ausgangspunkt fiir Gradationen der Buchdruckerpopula-
tion waren in der Vergangenheit fast immer Sturm- oder
Schneebruchkatastrophen. Das anfallende Wurf- und
Bruchholz bietet bei optimalen Voraussetzungen hervor-
ragende Brut- und Erndhrungsbedingungen fiir rinden-
und holzbriitende Insekten.

Im Jahr 2018 fielen insgesamt 1.142.500 Festmeter Wurf-
und Bruchholz an (davon 94 % Nadelholz). Nachdem das
Orkantief ,,Friederike“ am 18. Januar bei Windgeschwin-
digkeiten von bis zu 137 km/h tber Thiiringen hinweg-
fegte und vor allem im Flachland erhebliche Schédden
verursachte, brachte das regional relativ eng begrenzte,
dafiir aber sehr intensive Sturmereignis ,,Irdneus* vom
17./18. Marz weiteres Bruch- und Wurfholz.

Aber auch die bereits spiirbare und weiter zunehmende
Klimaveranderung mit Warme und anhaltender Trocken-
heit erhdhen die Pradisposition der Fichte und begiinsti-
gen die Entwicklung des Kafers, sodass in der Regel zwei,
unter optimalen Entwicklungsbedingungen drei Genera-
tionen im Jahr auftreten kénnen.

Abbildung 38 zeigt, dass es in den zuriickliegenden zehn
Jahren in mittleren Lagen mehrfach zur Anlage einer
dritten Generation kam. Im Jahr 2018 war dies selbst in
den hoheren Lagen des Thiiringer Waldes der Fall. Vor 20

Jahren war das noch unvorstellbar. Der Schwarmbeginn
der Kéfer variiert stark in Abhangigkeit vom Verlauf der
Friihjahrstemperatur.

In der Abbildung 39 sind Trockenjahre und gréf3ere
Sturmereignisse sowie der Buchdrucker-Stehendbefall im
Zeitraum 1970 bis 2025 dargestellt. Deutlich wird der Zu-
sammenhang zwischen Sturmereignissen bzw. Trocken-
heit und dem Anstieg des Buchdrucker-Schadholzes.

Nach Sturm- oder Schneebruchereignissen steigt der Be-
fall in der Regel zeitlich versetzt an, da sich im liegenden
Holz erst hohe Kaferdichten aufbauen und meist im Fol-
gejahr durch den Anflug sehr vieler Kafer die Wirtsabwehr
der Fichten gebrochen wird. In Trockenjahren kdnnen
dagegen durch das verringerte oder ausbleibende Harz-
vermogen der Fichte als Abwehrreaktion auf Einbohrver-
suche bereits wenige Kafer den Baum erfolgreich besie-
deln, so dass es noch im selben Jahr zu einer drastischen
Befallszunahme kommt. Im Jahr 2018 l6sten die enorm
hohen Mengen an Wurf- und Bruchholz in Kombination
mit hohen Temperaturen im Sommer eine nie dagewe-
senen Buchdruckerkatastrophe in Thiiringen aus. Da es
in den folgenden Jahren weiterhin tiberdurchschnittlich
warm und trocken war, kam es nahezu zu einem exponen-
tiellen Anstieg der Borkenkaferpopulation und Zunahme
des Schadholzes.

@ Schwdrmbeginn © 1. Generation Geschwisterbrut @ 2. Generation Geschwisterbrut

@ 1. Generation 0 2. Generation

® 3. Generation

Neuhaus - 845 m ii. NHN Schleiz - 501 m i. NHN

o)
13. Aug e e . o i ®
30. Jul ¢
o * e} e} ?
16. Jul o é o s
= 02.)ul
= J o o
= 18.Jun o o o 0 e 1
= o)
oo 04.Jun PN
© e}
'— .
21. Mai | ° ° ()
07.Mai & © e 8 s
23. Apr o o
09. Apr ® ®
O N o0 (o)) (@] b N m <+
— - — — N N (o] N N
© O o o o © o o o
~ N ~ N N N ~ ~ N

[ ]
[ ° °
o Qo
[ ]
o
o [e) o o °
o °© o
o
® o ¢ 6 © e ?
o 0
é (o]
(o]
°© o o ° o ®
o o
o
(©]
(o) (@]
o @ e @ s
® : o o
]
® ® o °
N No) N o0 o © - N A < )
N - - - — N N N N N N
o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N

Abbildung 38: Schwarmbeginn sowie Beginn der Anlage der Generationen (Gen) bzw. Geschwisterbruten (GB) nach
dem Entwicklungsmodell PHENIPS der BoKu Wien, berechnet nach Daten der DWD-Stationen Schleiz und Neuhaus

2016—2025

42



Massenvermehrung des Buchdruckers

Abbildung 39:

6 Mio. Buchdrucker-Stehend-
befall im Gesamtwald in
den Jahren 1970-2025
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3.3 Ursachen fiir den Riickgang
Die Befallsdynamik des Buchdruckers hangt wesentlich konnen. Insgesamt ist die potenzielle Buchdrucker-Be-
von der Temperatur und den Niederschldgen ab. Einer- fallsflache seit dem Jahr 2018 infolge des grof¥flachigen
seits beeintrachtigt eine hohe Temperatur bei gleichzeitig ~ Absterbens von Fichtenbestanden sukzessive zuriick-
geringem Niederschlag die Abwehrfahigkeit der Fichte, gegangen, was sich auch auf die Entwicklung der Schad-
was zu einer Zunahme befallstauglicher Baume fiihrt. holzmenge auswirkt.

Andererseits entwickeln und vermehren sich die Borken-
kafer bei hoher Temperatur rascher; dadurch sind in dem Die seit dem Jahr 2023 giinstigeren Witterungsbedin-
Zeitfenster, in dem sich Borkenkéfer entwickeln kdnnen, gungen fiihrten ab dem Jahr 2024 zu einer spiirbaren

mehr Kafer vorhanden, die wiederum Fichten befallen Entspannung der Waldschutzsituation in Thiiringen. Es
kiihl warm Abbildung 4o:
feucht o002 feucht  Abweichung von Niederschlag und Temperatur

wahrend der Vegetationsperiode (1. Mai bis 30.
September) der Jahre 1881 bis 2025 (Datenquel-
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gab mehr Niederschlag und geringere Temperaturen. Dies
spiegelt sich auch in den Ergebnissen der WZE wider.

Der Buchdrucker hat mehrere natiirliche Antagonisten.
Sie konnen in drei Gruppen eingeteilt werden: Rauber,
Parasiten und Pathogene (Krankheitserreger wie Pilze).

Die augenscheinlichsten Rduber der Buchdrucker sind
Spechte, die Kdfer am Stamm, vor allem aber deren Brut
unter der Rinde vertilgen. Aber auch ein auffdllig farben-
frohes Insekt zeigt sich als passionierter Buchdrucker-
jager: der Ameisenbuntkéafer (Thanasimus formicarius;
Abbildung 41). Daneben gibt es zahlreiche Arten von
Lauf-, Glanz-, Platt- und Kurzfliigelkadfern sowie Langbein-
und Lanzenfliegen, deren Larven die Jugendstadien von
Buchdruckern vertilgen.

Eine groBBe Zahl von Schlupfwespen-Arten parasitieren
Eier, Larven wie auch den ausgewachsenen Buchdrucker
selbst, indem sie ihre Eier in diese Buchdruckerstadien
mit einem Stachel einfiihren. Aus diesem Ei schliipft eine
Larve, die sich von ihrem Wirt ernéhrt, bis dieser stirbt.

Abbildung 42: Brutbild zur Untersuchung der Antagonisten
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Abbildung 41: Schlupfwespe mit Legestachel

Nicht zuletzt sorgen auferdem viele Mikroorganismen
beim Buchdrucker fiir eine dezimierende Wirkung. Dazu
gehort der Beauveria-Pilz, der sowohl die Brut wie auch
den erwachsenen Kafer befallen und téten kann.

Untersuchungen am Forstlichen Forschungs- und Kom-
petenzzentrum (FFK Gotha) der Landesforstanstalt haben
gezeigt, dass im Jahr 2025 die Anzahl der Antagonisten
deutlich zugenommen hat.

Einen nicht zu vernachldssigten Anteil am Riickgang der
Befallszahlen hat das Schadholzmanagement. Dazu
gehort eine Vielzahl an Mafinahmen der Waldbesitzer,
wobei wichtigster Faktor die zeitnahe Aufarbeitung des
erkannten Schadholzes und schnelle Abfuhr war und ist.
Seitens der Landesforstanstalt wurden Fortschutzkoor-
dinatoren in den Forstamtern zur Unterstiitzung bei der
Befallssuche und der Beratung von Waldbesitzern einge-
setzt. Aulerdem wurden technische Hilfsmittel wie eine
Schadpunkte-App und die Satellitendatenauswertung
verbessert. Nicht zuletzt haben die Férderprogramme von
Thiringen ihren Beitrag geleistet.

Trotz der aktuell verringerten Schadholzmengen kann in
den kommenden Jahren bei wiederholt langanhaltender
Trockenheit und/oder Hitze mit wieder ansteigenden
Schaden gerechnet werden.



4 Fazit und Ausblick

Der Klimawandel hat den Wald in Thiiringen weiterhin
fest im Griff. Wiederkehrende Trocken- und Hitzeperioden
haben ihn seit dem Jahr 2018 deutlich verandert. Die
massive Vermehrung forstlicher Schadinsekten, v. a. des
Buchdruckers, haben zu Schaden beispiellosen Ausma-
Bes bei der Fichte gefiihrt. Aber auch andere Baumarten,
wie Buche und Eiche, haben stark unter den extremen
Bedingungen gelitten.

Die ,waldfreundliche“ Witterung der Vegetationsperiode
2024, eine zunehmende Etablierung der natiirlichen Ge-
genspieler (Antagonisten) des Buchdruckers sowie eine
sehr hohe Sanierungsquote haben zu einer spiirbaren
Entspannung der Situation beigetragen. Dennoch stehen
Waldbesitzende, Forstbetriebe und die Gesellschaft ins-
gesamt weiterhin vor enormen Herausforderungen.

Die rasante Verschlechterung des Waldzustands seit 2018
hat in dramatischer Weise gezeigt, wie schnell klimati-
sche Rahmenbedingungen ein waldbedrohliches Ausmaf
erreichen kdnnen. Walder sind nicht in der Lage, sich
innerhalb dieser kurzen Zeitraume an derartige Klima-
verdnderungen anzupassen. Auch die Walder, die den
Hitze- und Diirreperioden seit 2018 ohne flachige Ab-
sterbeerscheinungen standgehalten haben, haben sich
von diesen Extremwetterereignissen bei weitem noch
nicht vollstandig erholt.

Die Schadentwicklung zeigt eindriicklich, dass nicht nur
in Fichtenreinbestanden, sondern auch in bislang als
angepasst geltenden Waldokosystemen ein langfristiger
Waldumbau erforderlich ist. Angesichts der sich fortwah-
rend wandelnden Umweltbedingungen und den damit
verbundenen Unsicherheiten beziiglich der Zukunfts-
fahigkeit sowohl heimischer als auch nicht heimischer
Baumarten zeigt sich, welchen enormen Herausforderun-
gen sich die Thiiringer Forstwirtschaft in den kommenden
Jahrzehnten stellen muss.

Welche Manahmen hierfiir wann, wo und wie in Frage
kommen, hangt neben den 6rtlichen Standortsverhaltnis-
sen immer auch von den konkreten Zielen der jeweiligen
Forstbetriebe im Rahmen der gesetzlichen Vorgaben ab.
Fur den Waldumbau besteht kein Patentrezept, das sich
tiberall auf gleiche Art und Weise umsetzen ldasst. Umso
wichtiger sind Kreativitat, das kontinuierliche Sammeln
von Erfahrungen und Erkenntnissen sowie deren Nutzung
fuir zukunftsgerichtete, fachlich fundierte Entscheidun-
gen.

Wir miissen zur Kenntnis nehmen, dass angesichts der
Beispiellosigkeit der Auswirkungen des Klimawandels
viele Fragen offenbleiben und fortwdahrend neue hinzu-
kommen. Antworten darauf lassen sich mit den gesam-
melten praktischen Erfahrungen der letzten 200 Jahre

Foto: FFK Gotha
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allein nicht immer ableiten. Dennoch liegt hinsichtlich
einer methodischen Bewdltigung der Herausforderungen
ein gut sortierter Instrumentenkasten vor. Dazu gehoren
insbesondere gezielte Erkenntnisgewinne. Dies unter-
streicht die Bedeutung der Forschung, des Versuchswe-
sens und des Monitorings.

Waldbesitzende, Forstbetriebe und die Landesforstver-
waltung in Thiiringen arbeiten seit Jahren gemeinsam
daran, die Walder durch die Entwicklung strukturierter
Mischwalder mit einem hohen Grad an Selbstregulation
risikodrmer und zukunftssicherer zu machen. Diese
waldbauliche Entwicklung von stabilen Waldbestdnden
erfordert differenzierte Antworten auf anspruchsvolle,
einzelfallbezogene Fragen in der Waldbewirtschaftung
und gemeinsames Engagement fiir den Wald.

Jenseits der dramatischen Entwicklung der zuriickliegen-
den Jahre sind die Erfolge des Waldumbaus in den Wal-
dern inzwischen sichtbar und durch die turnusmaéBigen
Bundeswaldinventuren (BWI) dokumentiert. So zeigt sich
im Rahmen der 2022 kartierungsseitig abgeschlossenen
BWI 4, dass unsere Walder in Thiiringen trotz der enor-
men klimawandelinduzierten Schaden und des nach wie
vor besorgniserregenden Vitalitatszustandes seit der BWI
3 aus dem Jahr 2012 nochmals vielféltiger, gemischter
und naturndher geworden sind. Diese Ergebnisse bele-
gen, dass wir uns auf dem richtigen Weg befinden.

Nur wenn der bereits eingeschlagene Weg des Waldum-
baus konsequent weitergegangen wird, kann gewahr-
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leistet werden, dass auch zukiinftige Generationen die
vielfdltigen Funktionen des Waldes in Anspruch nehmen
kénnen.

In diesem Kontext haben der Gesetzgeber, die Landesre-
gierung und die Landesforstverwaltung in den vergange-
nen Jahren wichtige Weichenstellungen vorgenommen.

Fiir eine erfolgreiche Umsetzung der Mafinahmen zur
Bewaltigung der Schaden und der Anpassung an den
Klimawandel bedarf es Forstbetrieben und einer Landes-
forstverwaltung, die in der Lage sind, den Waldumbau zu
bewerkstelligen. Mit den in den Jahren 2019 und 2020
erfolgten Anderungen des Thiiringer Gesetzes iiber die Er-
richtung der Anstalt 6ffentlichen Rechts ,ThiiringenForst*
wurde die Landesforstanstalt mit dem Gemeinschafts-
forstamtssystem als organisatorischer Dreh- und Angel-
punkt des besitziibergreifenden Waldumbaus deutlich
gestarkt und die forstliche Férderung der Forstbetriebe
insbesondere im Rahmen von Malnahmen zur Kalami-
tatsbewdltigung massiv ausgebaut.

Die Forstbetriebe und die Landesforstverwaltung tun ihr
Mogliches, um den Wald zum Wohl der Allgemeinheit
zukunftssicher zu machen. Die Unterstiitzungen von Bund
und Land bieten hierbei sehr wichtige Hilfestellungen.
Der Erhalt und der Umbau der Wélder sind unter den be-
stehenden Vorzeichen aufwendig und kdnnen deshalb
nur dann gelingen, wenn die Bemiihungen von einer brei-
ten gesellschaftlichen Unterstiitzung langfristig getragen
werden.



5 Anhang

5.1  Monitoring im Wald

5.1.1 Forstliches Umweltmonitoring
Ziele und Struktur

Fiir die gegenwadrtige und zukiinftige Sicherung der
Schutz-, Nutz- und Erholungsfunktionen unserer Walder
sind verldssliche Informationen liber den Zustand und die
Verdanderung der Waldékosysteme eine wichtige Voraus-
setzung. In Thiiringen werden diese Informationen seit
Uiber 30 Jahren durch das forstliche Umweltmonitoring zur
Verfligung gestellt.

Das forstliche Umweltmonitoring ist ein abgestimmtes
System aus stichprobenbasierten Ubersichtserhebungen
(Level I) und intensiv untersuchten Dauerbeobachtungs-
flachen (Level Il). Es setzt sich aus drei Monitoringele-
menten zusammen:

B derWaldzustandserhebung (WZE),
B der Bodenzustandserhebungim Wald (BZE) und

B dem Intensiven Forstlichen Umweltmonitoring an
Wald- und Hauptmessstationen (WMS/HMS).

Die Waldzustandserhebung und die Bodenzustandserhe-
bung zihlen zu den stichprobenbasierten Ubersichtser-
hebungen (Level I). Sie werden auf einem engmaschigen,
landesweiten Stichprobennetz durchgefiihrt und liefern
reprdsentative Informationen liber den Zustand und die
Verdnderung der Wélder und der Waldb&den. Die Daten-
erhebungen des intensiven forstlichen Umweltmonito-
rings (Level Il) sind zum Teil sehr aufwendig und finden
deshalb nur an einigen ausgewahlten Waldstandorten
statt. Ziel des Intensiven Monitorings ist es, die Aus-
wirkungen von Umwelteinflissen auf Waldokosysteme
besser zu verstehen.

Die rechtlichen Grundlagen des forstlichen Umweltmoni-
torings bilden § 41a des Bundeswaldgesetzes (BWaldG)
und die darauf basierende, vom Bundesministerium fiir
Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) 2013 erlassene,
,Verordnung tiber Erhebungen zum forstlichen Umwelt-
monitoring (ForUmV)“. Als hoheitliche Aufgabe wird das
forstliche Umweltmonitoring in Thiringen gemaf § 2
des Thiiringer Gesetzes iiber die Errichtung der Anstalt
offentlichen Rechts ,ThiiringenForst“ (LForstAGTH) in

Verbindung mit § 5 Thiringer Waldgesetz (ThiirWaldG)
von der Landesforstanstalt flachendeckend und fiir alle
Waldbesitzarten durchgefiihrt.

Das forstliche Umweltmonitoring in Thiiringen ist in
nationale und internationale Monitoringprogramme
eingebunden. Dazu zahlt auf europdischer Ebene bei-
spielsweise das ,International Co-operative Programme
on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on
Forests (ICP Forests)”. Dieses Programm gewdhrleistet
unter anderem, dass die Daten des forstlichen Umwelt-
monitorings europaweit nach den gleichen Verfahren
erhoben werden, sodass diese tiberregional zusammen-
geflihrt, ausgewertet und verglichen werden kénnen. Der
Freistaat Thiiringen libermittelt in einem regelméaRigen
Turnus Daten an das ICP Forests-Programm.
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Waldzustandserhebung

Die Waldzustandserhebung (WZE) ist eine stichprobenba-
sierte Ubersichtserhebung, mit der jedes Jahr der,,Ge-
sundheitszustand® der Walder in Thiiringen okular erfasst
wird. Als wichtigster Indikator gilt dabei der Kronenzu-
stand von Waldbdumen. Die Ergebnisse der WZE werden
jedes Jahrim Thiiringer Waldzustandsbericht veroffent-
licht und flieBen auch in den Waldzustandsbericht des
Bundes sowie in europaweite Auswertungen mit ein.

Die Aufnahme- und Auswerteverfahren der WZE sind auf
Grundlage der ForUmV zwischen den Bundesldndern ab-
gestimmt. In Thiiringen werden die Daten seit dem Jahr
1991 auf einem systematischen 4 km x 4 km-Stichpro-
benraster erhoben (Abbildung 43). An den 355 Stichpro-
benpunkten des Stichprobenrasters, die im Wald liegen,
werden jedes Jahr Merkmale an jeweils 24 Probebdumen
erfasst. Zu diesen Merkmalen zdhlen z. B. die Baumart,
das Alter, die Verfarbung von Bldttern bzw. Nadeln, die
Intensitdt der Bliite und Fruktifikation sowie die Kronen-
verlichtung. Die Kronenverlichtung beschreibt den pro-
zentualen Verlust an Blatt- bzw. Nadelmassen gegeniiber
einem vollbelaubten Referenzbaum.

Anhand der Kronenverlichtung wird jeder Probebaum
einer von fiinf Vitalitdtsstufen zugeordnet, wobei die Stu-
fen ,,mittlerer Vitalitatsverlust (Stufe 2), ,,starker Vitali-
tatsverlust® (Stufe 3) sowie ,,abgestorben® (Stufe 4) zu
einer Kategorie ,,deutlich geschadigt“ zusammengefasst
werden (gesund: 0—10 % Kronenverlichtung; leichter
Vitalitatsverlust: »10 — 25 %; deutlicher Vitalitdtsverlust:
»25-100 %). Auf Basis dieser Einzeldaten werden die
Flachenanteile der Vitalitatsstufen in den Waldern Thii-
ringens aggregiert. An den Stichprobenpunkten der WZE
wird auch erfasst, wie viele der noch im Vorjahr lebenden
Probebdume abgestorben sind oder entnommen wurden.
Aus diesem Verhaltnis wird die jahrliche Ausfallrate ab-
geleitet (siehe auch Kapitel 5.2).

Fiir die Planung und Durchfiihrung der Waldzustands-
erhebung ist das Forstliche Forschungs- und Kompe-
tenzzentrum Gotha (FFK Gotha) der Landesforstanstalt
verantwortlich. Die AuRenaufnahmen werden von den 24
Forstdmtern der Landesforstverwaltung durchgefiihrt. Vor
jeder Aufnahme werden die Aufnahmetrupps durch das
FFK Gotha intensiv geschult.

Abbildung 43:
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Bodenzustandserhebung

An jedem vierten WZE-Stichprobenpunkt (8 km x 8 km-
Raster) erfolgt ca. alle 15 Jahre eine landesweite Inventur
des Waldbodens. Nach den Jahren 1992/93 und 2005/06
wurden im Jahr 2023 die AuSenaufnahmen fiir die dritte
bundesweite Bodenzustandserhebung im Wald (BZE Il1)
abgeschlossen. Die Bodenzustandserhebung wird auf
Grundlage der vom BMEL erlassenen ,Verordnung tiber
Erhebungen zum Zustand des Waldbodens (BZEV)“ vom
29.Juni 2020 durchgefiihrt. Entsprechend der zwischen
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dem Bund und den Landern abgestimmten Methodik
werden an den 100 Thiringer Aufnahmepunkten unter
anderem Daten zu bodenchemischen Kenngréfien (z. B.
Nahrstoffvorrat, Bodenversauerung, Kohlenstoffspei-
cher), bodenphysikalischen Kenngréien (z. B. Wasser-
speicherkapazitadt) aber auch Daten zur Vegetation (z. B.
Durchmesser und Hohe von Baumen, Bodenvegetation)
erhoben.



Intensives Forstliches Umweltmonitoring

Um die Auswirkungen von abiotischen und biotischen
Umwelteinfliissen (z. B. Luftschadstoffe, klimatische Ver-
dnderungen, Schadinsekten) auf die Prozesse in den Wal-
dern und Waldboden zu untersuchen, wurden seit dem
Jahr 1991 insgesamt 15 Wald- und Hauptmessstationen in
grofBeren Waldgebieten Thiiringens installiert (Abbildung
44). Ziel der Erhebungen an den Messstationen ist es,
Ursache-Wirkungs-Beziehungen in den Walddkosystemen
Thiiringens besser zu verstehen, Risiken und Gefahren fiir
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Anhang

den Wald zu erkennen und aus den gewonnen Erkennt-
nissen Handlungsoptionen fiir die Politik und die forst-
liche Praxis abzuleiten.

Eine Messstation des intensiven forstlichen Umweltmo-
nitorings setzt sich immer aus zwei Flachen zusammen:
einer Flache im Waldbestand und einer Flache im Frei-
land. Im Waldbestand werden unter anderem Daten zum
Kronenzustand, zum Wachstum der Bdume oder zum

Abbildung 44:
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Waldbestand
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Abbildung 45: schematischer Aufbau einer Haupt-/Waldmessstation

Wassergehalt im Boden erfasst. Auf der Freiflache werden
meteorologische Daten erhoben. An den Waldmesssta-
tionen (WMS) sind dies Niederschlagsmenge und -quali-
tdt, an den Hauptmessstationen (HMS) werden zusatzlich
die Windgeschwindigkeit, Windrichtung, Globalstrahlung
sowie weitere meteorologische Daten in hoher zeitlicher
Auflosung erfasst (Abbildung 45).

Die drei Hauptmessstationen Grof3er Eisenberg, Possen
und Holzland werden in Zusammenarbeit mit dem Thi-
ringer Landesamt fiir Umwelt, Berghau und Naturschutz

5.1.2 Waldschutz
Waldschutzmeldedienst

Zur Uberwachung der Waldschutzsituation ist in Thii-
ringen seit 1947 ein Waldschutzmeldedienst etabliert.
Neben der Uberwachung und Diagnose von forstlichen
Schadorganismen (Insekten, Pilze) werden Prognosen
und Handlungsempfehlungen fiir Waldbesitzende ge-
geben. Die aus den Thiiringer Forstrevieren und aus dem
Bundesforstbetrieb gemeldeten Schaden durch Insekten,
Mause und Pilze, durch abiotische Einfliisse verursachte
Schaden, wie z. B. Wurf- und Bruchholz, Frost- oder Diir-
reschaden, sowie Schaden durch Waldbrande, werden im
Rahmen des Waldschutzmeldedienstes erfasst und in der
Hauptstelle fiir Waldschutz am Forstlichen Forschungs-
und Kompetenzzentrum Gotha (FFK Gotha) ausgewertet.
Ausziige aus den aktuellen Daten sind auf der Internet-
seite der Landesforstanstalt zu finden.
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(TLUBN) betrieben. Die Daten dieser drei Stationen und
sowie die Daten der WMS Steiger und Lehesten werden
jahrlich an das ICP Forests-Umweltmonitoring-Programm
ibermittelt und flieBen somit in nationale und internatio-
nale Auswertungen mit ein.

In den monatlichen Berichten zur Bodenfeuchte und den
quartalsweise erscheinenden forstlichen Witterungs-
berichten werden die an den Messstationen erhobenen
Daten regelmafiig auf der Internetseite der Landesforst-
anstalt veroffentlicht .

Waldschutzmonitoring

Das Waldschutzmonitoring umfasst die Uberwachung der
Populationsdichte und Ausbreitung forstlicher Schaderre-
ger anhand mehrstufiger, situationsangepasster Verfah-
ren und wird fiir zur Massenvermehrung neigende Schad-
organismen durchgefiihrt. Dazu zahlen in Thiiringen unter
anderem Borkenkaferarten, die Nonne, Frostspanner-Ar-
ten, der Eichenprozessionsspinner, der Schwammspinner
oder Kurzschwanzmause. Die speziell auf den jeweiligen
Schidling abgestimmten Uberwachungsmafinahmen be-
inhalten unter anderem die Bodensuche nach Larven und
Puppen, Fallenfange mit pheromonbasierten Lockstoffen,
die Feststellung von Ei-Besatzdichten und Schwarm-
flugliberwachungen. Die Ergebnisse sind Grundlage fiir
Prognosen zur Schadentwicklung und zur Vorbereitung
von gegebenenfalls erforderlichen GegenmaBnahmen.



Quarantdneschadorganismen

Quarantdneschadorganismen sind Organismen, die
Pflanzen schadigen kdonnen, aber noch nicht in einem
bestimmten Gebiet vorkommen oder nur begrenzt ver-
breitet sind und deren Eindringen in neue Gebiete aktiv
verhindert werden soll. Sie gelten als Schadorganismen
mit potenzieller 6konomischer Bedeutung fiir das Gebiet
der Europdischen Union (EU) und unterliegen deshalb
amtlichen Uberwachungs- und Bekdmpfungsmanahmen
nach den Vorgaben des Bundes und der EU.

5.1.3 Weitere Erhebungen im Wald

Neben den Monitoringaktivitdten des forstlichen Umwelt-
monitorings und des Waldschutzes werden in Thiiringen
weitere Erhebungen im Wald durchgefiihrt. Dazu zdhlen
beispielsweise die turnusméaBigen Bundeswaldinven-
turen (BWI) und die Kohlenstoffinventuren (Cl) im Wald,
waldwachstumskundliche Erhebungen, Inventuren zu
Verbiss- und Schélschdden und das Klimafolgenmonito-
ring. Zudem werden in insgesamt 14 Naturwaldparzellen
regelmafiig Daten erhoben. Sie liefern wertvolle Infor-
mationen lber Prozessabldufe in unbewirtschafteten
Waldern.

Bundeswaldinventuren werden auf Grundlage von § 41a
Abs. 5 BWaldG und den entsprechenden Verordnungen
des BMEL durchgefiihrt. Die Aufnahmen der vierten BWI
wurden in Thiiringen Ende des Jahres 2022 abgeschlos-
sen. Inzwischen liegen die ausgewerteten Ergebnisse fiir
das gesamte Bundesgebiet vor. Die wichtigsten Ergebnis-
se fiir den Freistaat Thiiringen wurden in einer Broschiire
der Landesforstanstalt zusammengefasst. Momentan
laufen die Vorbereitungen fiir die Kohlenstoffinventur
2027. Kohlenstoffinventuren erfassen zwischen zwei Bun-
deswaldinventuren den Zustand des deutschen Waldes
mit einem eingeschrankten Datenspektrum.

Im Rahmen waldwachstumskundlicher Erhebungen wird
auf einer Reihe von Versuchsflachen untersucht, wie sich
unterschiedliche forstliche Bewirtschaftungsmafinahmen
auf das Waldwachstum, die Vitalitdt von Waldbdumen
und die Stabilitat von Walddkosystemen auswirken. Ziel
ist es dabei auch, Waldbaustrategien zur Starkung der

Weitere Informationen:

Anhang

Derzeit tiberwacht die Hauptstelle fiir Waldschutz im
Rahmen des Waldschutzmeldedienstes und im Rahmen
der Waldzustandserhebung folgende Quarantdneschad-
organismen: Asiatischer Laubholzbockkéfer (Anoplofora
glabripennis), Citrusbockkéfer (Anoplophora chinensis),
Asiatischer Eschenprachtkédfer (Agrilus planipennis),
Kiefernholznematode (Bursaphelenchus xylophilus),
Pechkrebs der Kiefer (Fusarium circinatum) und den Pilz
Phytophtora ramorum.

Widerstandsfahigkeit bewirtschafteter Walder im Hinblick
auf den Klimawandel zu erarbeiten.

In Thiiringen werden seit dem Jahr 1994 gemaf § 32 des
Thiringer Jagdgesetzes alle drei Jahre Erhebungen zum
Einfluss des Wildes auf den Zustand der Walder durch-
geflihrt (,,forstliches Gutachten®). Aus den Ergebnissen
werden Empfehlungen zur Regulierung der Wilddichte
abgeleitet. In diesem Jahr erfolgte wieder eine Inventur
zu Verbiss- und Schélschdden. Die Ergebnisse werden
voraussichtlich Anfang des Jahres 2026 veroffentlicht.

Das Klimafolgenmonitoring ist ein wichtiges Instrument
zur ldentifizierung der Hauptrisiken des Klimawandels.
Es dient aber auch der Erarbeitung von MaRnahmen, die
der Erhaltung und dem Schutz des Waldes dienen. Von
besonderer Bedeutung ist eine an die aktuellen Klima-
szenarien angepasste Baumartenwahl. Dabei werden
Risiken des Klimawandels fiir die heimischen Baumarten
bewertet, um Handlungsempfehlungen zur kiinftigen
Risikominimierung zu erarbeiten. Dariiber hinaus werden
im Verbund mit anderen forstlichen Forschungseinrich-
tungen Versuche zum Anbau nicht-heimischer Baumarten
aus Klimabereichen durchgefiihrt, die zukiinftig auch in
Thiiringen auftreten werden, wie z. B. mit Libanon-Zeder,
Tirkischer Tanne, Orientbuche, Hemlocktanne, Dougla-
sie, Silberlinde, Baumhasel sowie Tannen- und Eichen-
arten. Die Ergebnisse dieser Versuche werden regelmafig
ausgewertet und kiinftig in die Baumartenempfehlungen
einflieBen.

B Waldschutzinformationen, Berichte zu Bodenfeuchtigkeit und Trockenstress, forstliche Witterungsberichte:

https://www.thueringenforst.de/wald-zukun

M Informationen zur Bundeswaldinventur (BWI):

orschung/berichte-erhebungen

https://www.thueringenforst.de/wald-zukunft/forschung/berichte-erhebungen/bundeswaldinventur

M Forstliches Forschungs- und Kompetenzzentrum der ThiiringenForst-AGR:

https://www.thueringenforst.de/ueber-uns/standorte

k-gotha-1
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5.2 Methodik der Waldzustandserhebung

5.2.1 Stichprobenverfahren

Die Waldzustandserhebung (WZE) ist eine stichprobenba-
sierte Ubersichtserhebung, mit der jahrlich der Zustand
der Walder in Deutschland erfasst wird. Fiir die Datenauf-
nahme und landesweite Datenauswertung der WZE sind
die Lander zustdndig. Sie nutzen dafiir Verfahren, die
bundesweit abgestimmt sind und ausfiihrlich in Well-
brock et al. (2020) beschrieben werden.

In Thiiringen liegen die Stichprobenpunkte der WZE

auf den Schnittpunkten eines systematischen 4 km x 4
km-Gitternetzes (Abbildung 46). Das Netz erstreckt sich
tiber die gesamte Flache des Landes und umfasst ins-
gesamt 1.014 Stichprobenpunkte. Im Jahr 2025 lagen
davon 315 Stichprobenpunkte im Wald (rund 31 % aller
Punkte). Im Jahr 1996 wurde die WZE nicht auf dem 4 km
x 4 km-Stichprobennetz durchgefiihrt, sondern auf einem
groberen 8 km x 8 km-Netz (insgesamt 254 Stichproben-
punkte; 98 Punkte im Wald). Das Stichprobennetz der
Unterstichprobe von 1996 entspricht dem Stichproben-
netz der Bodenzustandserhebung im Wald (BZE).

5.2.2 Beobachtungsdesign

An jedem Stichprobenpunkt wurde, sofern er auf Wald
fiel, ein sogenannter Kreuztrakt eingerichtet. Ein Kreuz-
trakt setzt sich immer aus vier Satelliten zusammen,

die mit einer Horizontalentfernung von 25 m in den vier
Haupthimmelsrichtungen um den Stichprobenpunkt an-
geordnet sind (Abbildung 47). An den Satelliten werden
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die Probebdaume nach einem Abstandsverfahren aus-
gewdhlt, der sogenannten k-Baum-Probe. Dabei werden
an jedem Satelliten jeweils die sechs nachstgelegenen
Bdume der oberen Bestandesschicht (Kraft’sche Klasse
1-3) als Probebdume ausgewahlt. Ein WZE-Kreuztrakt
setzt sich also immer aus 24 Probebdumen zusammen
(vier k-Baum-Proben mit k = 6).

An den ausgewdhlten Probebdumen werden unter ande-
rem die folgenden Merkmale erfasst:

die Baumart, das Alter und die soziologische Stellung
die Kronenverlichtung in 5 %-Stufen

die Intensitdt von Nadel- bzw. Blattverfarbungen

die Intensitdt von Bliite und Fruchtbehang

erkennbare biotische Schaden (z. B. Schaden durch
Insekten und Pilze)

B erkennbare abiotische Schaden (z. B. durch Trocken-
heit, Frost oder Sturm)

B erkennbare Schaden durch Bewirtschaftung (z. B. Fall-
oder Riickeschdden)

Die Bewertung des Kronenzustands (Kronenverlichtung,
Verfarbung und Bliite/Fruchtbehang) beschrankt sich
immer auf die nicht unmittelbar durch Nachbarbdaume
beeinflusste Lichtkrone eines Probebaumes. Beschattete
Kronenteile flieBen nicht mit in die Bewertung ein. Das
Vorkommen und die Intensitédt von Schaden wird auch an

Abbildung 46:
das 4 km x 4 km-

Stichprobenpunkt Stichprobennetz der
WZE-Stichprobenpunkt (Wald 2025) WZE in Thiiringen

Wald 2025

50 km [ I I I
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Norden Abbildung 47:
schematischer Aufbau eines
WZE-Kreuztraktes

Satellit

g 2
4 @
2 g
\Stichprobenpunkt

den lbrigen Baumteilen erfasst (z. B. am Stamm, sowie Anhand der Kronenverlichtung und Verfarbung wird jeder
an den Asten und Zweigen). Probebaum einer von fiinf Schadstufen zugeordnet (Stufe

o0 bis Stufe 4). Diese fiinf Schadstufen werden in Thiirin-
Besondere Bedeutung kommt bei der WZE dem Merkmal gen zu drei Vitalitatsstufen zusammengefasst: Probebdu-
Kronenverlichtung zu. Die Kronenverlichtung beschreibt me der Schadstufe o zahlen zur Vitalitatsstufe ,,gesund®,
die prozentuale Differenz an Blatt- bzw. Nadelmasse Baume der Schadstufe 1 zur Vitalitatsstufe ,leichter
gegeniiber einem vollbelaubten Referenzbaum. Sie wird Vitalitatsverlust” und Probebdaume der Schadstufen 2 bis
an den Probebdumen in 5 %-Stufen eingeschatzt. Ein 4 zur Vitalitatsstufe ,,deutlicher Vitalitatsverlust* (siehe

stehender Probebaum mit einer Kronenverlichtung von Tabelle 1).
100 % gilt als abgestorben.

Tabelle 1: Zuordnung von Probebdumen zu Schadstufen und Vitalitatsstufen

Nadel-Blattverlust Anteil vergilbter Nadeln/Blatter [%)]

(%] 0-10 »10-25 »25-60 »60-95
0-10 Stufe 2

»10-25 Stufe 1 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 2

»25-60 Stufe 2 Stufe 2 Stufe 3 Stufe 3

»60-95 Stufe 3 Stufe 3 Stufe 3 Stufe 3
100 Stufe 4

. Stufe o - gesund Stufe 1 - leichte Vitalitatsverluste . Stufe 2 -deutliche Vitalitatsverluste

53



Anhang

Die Aufnahmen der WZE werden jedes Jahr immer zwi-
schen Anfang Juli und Anfang August an den gleichen
Stichprobenpunkten und den gleichen Probebdumen

durchgefiihrt. So kénnen Verdanderungen des Waldzustan-

des zwischen zwei Erhebungen, aber auch {iber langere
Zeitraume erfasst werden. Féllt ein Probebaum aus, weil

er beispielsweise im Rahmen forstlicher Masnahmen ent-

nommen wurde oder abgestorben ist, wird er durch einen
neuen Probebaum ersetzt. Der Ausfallgrund wird dabei
immer angegeben. Als Ersatzbaum dient immer der dem
ausgefallenen Baum am ndchsten gelegene Nachbar-
baum der oberen Bestandesschicht.

Ist es an einem Stichprobenpunkt nicht méglich einen
Ersatzbaum fiir einen ausgefallenen Probebaum auszu-
wdhlen, dann ruht der Punkt. Dieser Fall tritt hdufig bei
grof¥flachigen Stérungen (z. B. nach Borkenkaferbefall)
auf. An einem sogenannten Ruhepunkt werden keine
Merkmale an den eventuell verbleibenden Probebdumen

5.2.3 Datenauswertung

Auf Basis der erhobenen WZE-Stichprobendaten werden
Kennwerte fiir den gesamten Wald in Thiiringen ge-
schatzt. Zu den wichtigsten Schatzwerten zahlen: die
mittlere Kronenverlichtung, die Waldfldchenanteile von
Vitalitatsstufen sowie die Ausfallraten.

Die mittlere Kronenverlichtung berechnet sich als das
arithmetische Mittel der Kronenverlichtungswerte der er-

fassten Probebdume. Die Flachenanteile von Vitalitatsstu-

fen werden ermittelt, indem die Anzahl der Baume einer
Vitalitatsstufe, durch die Gesamtanzahl der Probebdume
dividiert wird. Diese Flachenanteile werden bei der WZE
auch fiir unterschiedliche Baumartengruppen und Alters-
klassen geschatzt.

Die Ausfallrate wird berechnet, indem die Anzahl der
abgestorbenen und ausgeschiedenen Probebdume eines
Jahres durch die Anzahl der lebenden Bdume des Vorjah-
res dividiert wird. Als ausgeschiedene Probebdume wer-
den Baume bezeichnet, die im Vorjahr noch Probebdume
waren, im Erhebungsjahr aber aus der Stichprobe ausge-
schieden sind. Bei den ausgeschiedenen Probebdumen
werden Bdume, die bereits im Vorjahr eine Kronenver-

lichtung von 100 % aufwiesen und Feinreisig hatten (d. h.

frisch abgestorben waren), nicht beriicksichtigt. Dadurch
wird eine Mehrfachzahlung von Probebdume vermieden.
Dies ist in Thiiringen allerdings erst seit dem Jahr 2015
moglich, da erst ab diesem Zeitpunkt bestimmt werden
kann, ob ein Probebaum bereits im Vorjahr abgestorben
war.

Fiir die statistische Auswertung der WZE-Daten werden
Schatzverfahren genutzt, die in Saborowski et al. (1998)
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erhoben. Erst wenn wieder 24 Probebdumen vorhanden

sind, wird der Stichprobenpunkt wieder vollstandig auf-

genommen. Ein Baum kann dann als Probebaum ausge-
wahlt werden, wenn er eine Hohe von mindestens 60 cm
erreicht hat.

Bei den abgestorbenen Probebdumen stellen Baume mit
einer Kronenverlichtung von 100 % die noch Feinreisig
haben eine Ausnahme dar. Sie scheiden erst aus, wenn
sie das Feinreisig verloren haben. Bis zu diesem Zeit-
punkt verbleiben sie als Probebdume in der Stichprobe.

Die Daten der WZE werden von den 24 Forstamtern der
Landesforstanstalt erhoben. Vor jeder Aufnahme wer-
den die Aufnahmetrupps intensiv durch das Forstliche
Forschungs- und Kompetenzzentrum Gotha (FFK Gotha)
der Landesforstanstalt geschult. Das FFK Gotha ist auch
fuir die Qualitdtssicherung der Daten sowie deren Auswer-
tung verantwortlich.

beschrieben werden. Dabei ist wichtig zu beachten, dass
sich samtliche Schatzungen der WZE immer auf die Fla-
che beziehen und nicht auf Stammzahl-, bzw. Bauman-
teile. Eine Aussage wie ,,nur jeder flinfte Baum gesund*
kann auf Basis der WZE-Daten nicht getroffen werden.
Richtig wdre die Interpretation ,,nur 20 % der Waldflache
gesund®. Auch die mittlere Kronenverlichtung und Aus-
fallraten miissen mit Bezug auf die Flache interpretiert
werden. Die mittlere Kronenverlichtung sollte also als
mittlere Verlichtung des ,Waldkomplexes“ (oder des
Kronendachs) verstanden werden und nicht als mittlere
Verlichtung der Waldbdaume. Ausfallraten konnen als die
von Ausfillen betroffene Waldflache interpretiert werden.
Diese Flache muss aber nicht zwangsldufig der Flache

an Waldverlust entsprechen. Fillt ein einzelner Baum in
einem dicht bestockten Wald aus, handelt es sich nicht
um einen Verlust an Waldflache. Ein Teil der Flache ist
aber von Ausfallen betroffen.
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5.3 Tabellen

Tabelle 2: Anzahlen und Anteile der Probebdume

Anzahl Probebdume (Anteil %)

Baumartengruppe

Anhang

Fichte 3.658 (46) 3.630 (43) 2.266 (30) 1.976 (26)
Buche 1.412 (18) 1.563 (19) 1.715 (22) 1.753 (23)
Kiefer 1.557 (20) 1.584 (19) 1.689 (22) 1.698 (23)
Eiche 433 (5) 493 (6) 531 (7) 541 (7)
Sonstige Laubbaumarten 730 (9) 908 (11) 1.152 (15) 1.227 (16)
Sonstige Nadelbaumarten 202 (3) 270 (3) 303 (4) 365 (5)

m 7-992 (100) 8.448 (100) 7.656 (100) 7-560 (100)

Fichte 54 %

Buche 26 %

Kiefer 25%
Sonst. Lba 58 %

Eiche 27 %

< 60 Jahre
Sonst. Nba 46 % . » 60 Jahre
500 1000 1500 2000

Anzahl Probebdume 2025

Abbildung 48:
Anzahlen und Anteile der
Probebdume im Jahr 2025
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